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ABSTRACT
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2010, LVIII, No. 5, pp. 345-354

One of the essential genetically subjected behaviours of a bee-colony is swarming. However, in
the time of queen breeding and technical approach to colony division, swarming constitutes a prob-
lem in the effectiveness of controlled beckeeping and subsequently in decreasing of the attainable
economic profits. The intensity of swarming is a polyfactorial phenomenon whose characteristic fea-
ture is seasonality (the availability of breed, course of weather) so the swarming intensity is different
in particular years. This study is connected with the research carried out at the Department of Zoo-
logy, Fisheries, Hydrobiology and Apiculture at Mendel University in Brno.

The experiment focused on the relationship between the swarming and biological state of bee-colony
was realized in three seasons of the period 2003-2005. Experimental bee-colonies were stimulated
to the swarming fever by zoo-technical practices, at the same time the biological status of given bee-
colony was observed. Within the process of marking of newly emerged workers there was observed
their number continuously during the particular season. The samples of 3- and 4-week-old workers
were instrumental to the analysis of the development of their hypopharyngeal glands. The study has
proved that a) bee-colonies building higher number of queen cells are likely expected to be in swarm-
ing fever, b) 3-week-old workers have hypopharyngeal glands in higher stage of development than
4-week-old workers, ¢) higher stage of swarming fever is closely correlated with higher stage of deve-
lopment of hypopharyngeal glands. These facts can contribute to the comprehension of the reason

and relationships of the swarming.

swarming, hypopharyngeal glands, workers age

Rojeni je jeden ze zdkladnich, geneticky pod-
minénych projevit velstva, bez zdsahu ¢loveka
by bylo jedinou moznosti ke zvyseni poétu véel-
stev. S rozvojem chovu matek a technického délent
veelstev se vak rojeni stalo pro chovatele véel pro-
blémem zhor3ujicim efektivitu oetfovani vlelstev
i ekonomicky vysledek chovu véel. Vznik rojové na-
lady (RN) a jeji intenzita je polyfaktorialni jev, jehoz
vyskyt souvisi nap¥. s nedostatkem feromonu matky
ve véelstvu, s rovnovédhou véelstva v dlu ve smyslu
zastoupeni a mnozstvi dé€lnic urcitého postaveni
v ramci délby price, svou roli hraje také vliv vyzivy,
pFitomnost plodu a dal3i aspekty spojené s vékem
délnic.

Sdruzovéani délnic kolem matky napomdaha dis-
tribuci matefiho feromonu, ktery je v mnoha ohle-
dech vyznamny v socialni a fyziologické regulaci je-
dinct ve veelstvu: zamezuje reprodukei tim, ze in-

hibuje vyvoj vaje¢nika délnic a odchov novych ma-
tek (GROZINGER et al., 2003). Kladenim oplozené
matky dochdzi ke zv€tsovani velikosti vEelstva a pFe-
husténi véel v plodovém hnizdég, ndsledné klesa kla-
deni matky, coz tizce souvisi se snizenim distribuce
mateitho feromonu a se zaloZenim mate¢niké (PRI-
DAL, 2006). Kromé¢& toho se koji¢ky, jejichz pocet
v rozriistajicim se véelstvu daleko pFesdhne mnoz-
stvi otevi‘eného plodu, piebyteénou krmnou kagic-
kou navzajem krmi, rozvijeji se jim vaje¢niky a sta-
vaji se z nich anatomické trubéice, které zanedb4-
vaji prace v tlu a roji se (CAVOJSKY et al., 1981).
WRIGHT (1997) uvadi, ze kromé stisnénosti véel-
stva v dlu je viznamné mnozstvi pfindseného nek-
taru v plodisti, ktery neumozriuje matce pokracovat
v kladeni. Proto kdyz pfestane sntiska, véelstvo se
nevyroji, i kdyz zapocalo p¥ipravy.
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Délba prace mezi délnicemi je zdkladni prvek so-
cidlni organizace v€elstva; souvisi s ni zména roli
délnic v zévislosti na jejich veku. Celkova délka zi-
vota véely je b&€zné 30-40 dni (OHASHI et al., 1997),
mladé délnice (kojicky, vétsinou do veku max. 14
dni po vylithnuti) pe¢uji o plod, vytvéreji a vylu-
¢uji matefi kasicku, zatimco starsi d€lnice (létavky,
star3i nez 10 dni) p¥indeji nektar a pFfeménuji ho
v med rozkladem sacharézy na glukézu a fruk-
tézu (ROBINSON, 1987). Soucasné s tim se v za-
vislosti na v&ku objevuji i fyziologické zmény or-
gantl véel. Zejména hltanova Zlaza (HZ) produku-
jict mate¥i kagicku, kterd je nejvice vyvinuta u ko-
jiek, méni svoji funkci (KNECHT, KAATZ; 1990).
Fyziologické a anatomické zmény vcel zahrnuji
zmen3ovani a zaprahovani HZ (MORITZ, CRAIL-
SHEIM; 1987), zmé&ny v drovni syntézy proteint hl-
tanovymi Zldzami, zmény v typu p¥ijimané potravy
(HRASSING, CRAILSHEIM; 1998) a zmé&ny v meta-
bolismu proteintt (CRAILSHEIM, 1987). Nov¢ vy-
lihlé délnice v prvnich 2-3 dnech &isti buriky, zivi
se malym mnoZstvim pylu a maji malé HZ (NA-
IEM et al., 1999). Potom, co se délnice stava kojic-
kou, konzumuje vétsi mnozstvi pylu a HZ se ji zvét-
uji (CRAILSHEIM et al., 1992). Pozdé&ji ve funkci lé-
tavky v&ela prestava prijimat pyl a jeji HZ jsou zcela
zredukovany (HRASSNIGG, CRAILSHEIM; 1998).
Stupeti rozvoje HZ je v negativni korelaci se std¥im
a s irovni syntézy juvenilniho hormonu (JH). Podle
HUANG a OTTIS (1989) je vysoky stupeii rozvoje
HZ zptisoben nedostatkem otevieného plodu a né-
sledné nizkou aktivitou HZ (nizk4 hladina JH). Smé&s
deseti estertt mastnych kyselin pfitomnych v ku-
tikule plodu (JH) inhibuje rozvoj vaje¢nikt délnic
(ARNOLD et al., 1994) a soufasné& stimuluje i pro-
teosyntézu v HZ krmi¢ek (MOHAMEDI et al., 1996).
Délba prace ve veelstvu nenf pevnd, protoze véely
jsou senzitivni ke zméndm v jejich socidlnim pro-
st¥edi, a to zejména ke zm&ndm ve v€kové struktuie
véelstva. Jednou z pfi¢in zmény vEkové struktury
véelstva je zména v typickém vzorci funkéniho do-
zravani. Napt. ve véelstvu, kde chybf starsi véely (1¢-
tavky), stavaji se létavkami véely uz ve v€ku péti dni,
coz je vice nez o dva tydny difve nez za normélnich
podminek (HRASSNIGG, CRAILSHEIM; 1998). Pfi-
tomnost star§ich dé€lnic (létavek) ve véelstvu tedy
zptisobuje potlaceni nastupu pFechodu mladsich
jedincti na létavky, specifické inhibitory délnic byly
identifikovany jako etyl oleat (EO), ktery ptsobi jako
chemicky inhibitor odsouvajici dobu pfemény dél-
nic na létavky (LEONCINTI et al., 2004). Podle LEON-
CINI et al. (2004) existuje zvySovani hladiny EO v za-
vislosti na v€ku véel. Ve vysledcich jeho studie mély
létavky vice EO nez koji¢ky a ¢trnactidenni véely
mély vice EO nez sedmidenni véely. Produkce EO
je tedy zavisla na véku a funkéni zralosti véel. Sou-
¢asné nizka hladina feromonu plodu urychluje do-
sazeni v€ku pro pfeménu tlovych véel na létavky,
zatimco vysoké mnozstvi ho odsouvd (PANKIW,
2004).

BUTLER a SIMPSON (1958) zdtrazniuji potifebu
matefiho feromonu ve véelstvu. Oznacuji pfitom-

nost matefitho feromonu za faktor, ktery blokuje
stavbu mate¢nikt délnicemi, naopak jeho nedosta-
tek vede k budovani mate¢nikt a mtize vyvolat p¥i-
tomnost rojeni. CAVOJSKY et al. (1981) popisuji, Ze
i podné&covaci sntiska bohatd na pyl a chudd na nek-
tar mtZe zpusobit rojeni. Z toho plyne, Ze v letech
bohaté pylové sntisky se véelstva Castéji roji. Po-
dobn& HRASSNIGG a CRAILSHEIM (1998) studo-
vali z4vislost mezi velikosti HZ a konzumaci pylu
délnic; zde autofi zjistili pozitivni korelaci mezi t&-
mito sledovanymi prvky.

Hledaji se tedy cesty, jak rojivosti pfedchazet a po-
tlacovat ji, jednak zptisobem o3etfovini véelstey,
jednak selekei véelstev s nizkym sklonem k rojivosti.
Mezi protirojova opatfeni patii udrzeni sily vEelstva
na konstantni drovni 40000 délnic po dobu dvou
plodovych cyklt metodou odstranéni matky/plodu
nebo odstranénim plodu a v€el (obsedlé plasty)
(PRIDAL, 2006), dale zisahy zamezujici hroma-
déni rojovych véel zahrnuji tvorbu oddé¢lka, sme-
tenct, pFeletdku nebo vyrovnanim sily véelstev. Aby
byly zdsahy v tomto smyslu co nejii¢innéjsi, je dobré
znat priciny a biologickou podstatu rojivosti (PRI-
DAL, CERMAK; 2003). Cilem této prace je vyjadrit
zavislost mezi délkou obdobi, po které délnice setr-
vavaji ve funkci tlovych véel, a stupn&m rozvoje je-
jich HZ v priibéhu rojeni véelstev.

MATERIAL A METODIKA

Pokusy byly provadény ve véeling Ustavu zoolo-
gie, rybafstvi, hydrobiologie a v¢elafstvi Mendelovy
univerzity v Brnég, kde je chovana véela krariska (Apis
mellifera carnica) v Glech typu ,Cechoslovdk® s néstavky
o deseti ramcich rdmkové miry 370 x 300mm a po-
lonéstavky s rozmérem rdamku 370 x 170 mm. V&el-
stva byla zootechnickymi postupy vedena k RN s ci-
lem, aby v ni setrvala co nejdéle (neumoznéni stavby
pléstd, utepleni, nerozifeni tlového prostoru, tzn.
maximélné jeden nastavek a jeden polondstavek).
V prabehu sezony byl u téchto veelstev zazname-
navan pocet délnic zndmého stiif a stanovovan stu-
peii rozvoje jejich HZ. Pokusy probihaly ve tfech
po sob¢ nasledujicich letech 2003-2005, od druhé
poloviny dubna do prvni poloviny ervence. Prvni
den pokusti v rdmci tydne se z pokusnych véelstev
odebiral plod vhodného stafi v dostatetném mnoz-
stvi tak, aby bylo mozno po 48 hodinach inkubace
v termostatu pfi teploté 34-35°C a 70% relativni vlh-
kosti ozna¢it alespon 400 vylihlych délnic. Po dvou
dnech umisténi plastd do termostatu byly vylihlé
mladusky ozna¢eny na hrudi zna¢kovatem obsahu-
jicim akrylatovou barvu. Pro kazdy tyden se volila
jind barva, aby bylo pozdé&ji mozno ve veelstvech ur-
¢it datum lihnuti ozna¢enych délnic. Znaceni probi-
halo 7 tydnti. Ozna¢ené mladusky se spolu se zbyt-
kem vylihlych neoznaéenych délnic a s plastem vra-
tily zpét do ptivodniho véelstva. Po¢et znafenych
véel byl pFesné& evidovan. Po oba dva dny pokust se
zaznamendvaly po¢ty matefich misck a mateénik,
piitomnost matky, vaji¢ek, sntiskové poméry a po-
¢asiv dany den.
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Od doby, kdy oznagené délnice dosahly tii tydnt
veku, stanovoval se jedenkrit tydné€ jejich pocet
ve veelstvech. Pocitani d€lnic probihalo vzdy ve stej-
nou denni dobu (dopoledne) v co nejkratdim ¢aso-
vém intervalu, pfi pIné aktivit€ veel. D&lnice ve véku
ti a Ctyt tydnt byly odebiriny v po¢tu 25ks z kaz-
dého véelstva. Poté se fixovaly za pomoci roztoku
Carnoy dle WOLFA (1954) a uchovavaly se v 75%
etanolu az do pitvy. Pfi pitv€ se pod binokuldrni lu-
pou hodnotil rozvoj HZ podle étyrbodové stupnice
(stupeti IV zna&il maximaélni rozvoj HZ). Ze zazna-
menanych ddajit se urfovalo procentické zastou-
peni t¥itydennich a ¢tyFtydennich délnic z ptivod-
niho poctu oznafenych délnic vlozenych do véel-
stva. Od ¢tvrtého tydne se za zdklad pro vypocet
povazoval poéet ozna¢enych délnic sniZeny o ode-
brany vzorek.

Pro znézornéni tendenci vyvoje byly graficky
zpracovany rozlohy plodu (plocha otevi‘eného, za-
vitkovaného plodu a jejich soudet, pocet matefich
misek a mate¢nikt, dale relativni pocet znacenych
délnic ve véelstvu podle série znacent a véku v tyd-
nech a relativni zastoupeni stupné rozvoje HZ. Pro
vSechna veelstva spole¢né v kazdém roce byly sta-
noveny korela¢ni koeficienty pfi hlading vyznam-
nosti o= 0,05; 0,01; 0,001:
r1: mezi po¢ty znacenych délnic ve v€ku 3 a 4 tydnti
r2: mezi po¢ty znacenych délnic ve véku 4 a 5 tydnti
r3: mezi po¢ty znacenych délnic ve véku 3 a 5 tydnti
r4: mezi pocty t¥itydennich délnic a stupném roz-

voje HZ t¥itydennich délnic z jejich série
r5: mezi poéty Ctyftydennich délnic a stupném roz-

voje HZ étyitydennich délnic z jejich série
r6: mezi poéty Ctyftydennich délnic a stupném roz-
voje HZ t¥itydennich délnic z jejich série

r7: mezi poéty pétitydennich délnic a stupném roz-
voje HZ t¥itydennich délnic z jejich série

r8: mezi pocty pétitydennich délnic a stupném roz-
voje HZ éty¥tydennich délnic z jejich série.

VYSLEDKY A DISKUSE

Rok 2003 se vyznafoval pon&kud vyssimi sklony
k rojeni. V RN bylo pét ze 3esti sledovanych v¢el-
stev a tomu odpovidalo mnozstvi zalozenych ma-
te¢nikdl. Souvislost vyskytu RN a pfitomnosti ma-
te¢nik@t potvrzuji vysledky mnoha autord, napf.
MARCINKOWSKI et al. (1998) uvadgji vztah mezi
stavbou matefich misek a velkym mnoZstvim plodu,
na pfedrojovou naladu lze tedy usuzovat z mnozstvi
trubétho plodu a matefich misek. PRIDAL a SUS-
TEK (2000) v3ak upozorniuji, ze veelstva vykazujici
RN, coZ se mj. projevuje zpomalenim zaprahovani
HZ a vyskytem starsich délnic, stavi vysoky pocet
matefich misek, které viak nemuseji byt vzdy zakla-
deny. Tato skute¢nost byla potvrzena i v rdmci po-
kust, které jsou pfedmétem této studie, a je zobra-
zena na obr. 1. Obrazek znazortiuje biologické cha-
rakteristiky véelstva, je zde dob¥e viditelny vysoky
pocet matefich misek i mateéniki veelstva v RN (ne-
vyrojeného). Podobny trend zachycuje obr. 2, zde se
viak jednd o véelstvo v RN, které se nasledné vyro-
jilo. Vysokému stupni RN véelstev v tomto roce od-
povida i zastoupeni dé€lnic s vysokym stupném roz-
voje HZ (t¥itydenni délnice obr. 3, étyitydenni dél-
nice obr. 4). K podobnému vysledku dospéli i PRI-
DAL et al. (1997), podle autorti véelstva, kterd byla
v RN, vzdy vykazovala ur¢ity stupen zpomaleni za-
prahovani HZ, coz se v potatku RN projevovalo
vzdy jen u nékolika dé&lnic v odebraném vzorku.
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1: Rozlohy plodu, pocet materich misek a matecnikii ve véelstou ¢. 11 v roce 2003. Véelstvo bylo udrgeno v RN bez vyrojent
po celou dobu pokusii. Rojovou ndladu na obrdzku znaci vysoky pocet mateiich misek a matecnikii.

1: Brood-area, number of queen cups and queen cells in the bee-colony no. 11 in 2003. Bee-colony was sustained in
the swarming fever without leaving of the swarm during the experiment. Swarming fever is in the figure expressed as a high

number of queen cups and queen cells.
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Teprve pii tplném projevu RN vykazovaly viechny
délnice II1. a TV. stupefi rozvoje HZ. Véelstvo, které
se rojilo & bylo ositelé, mé&lo rozvoj HZ a vaje¢nika
délnic vzdy vyssi nez véelstvo, které se nerojilo (PRI-
DALetal.,1997).

Rok 2004 se¢ projevil jako rok zna¢né rojivy. Ze
sedmi sledovanych véelstev se vyrojila ¢ty¥i. Nastup
RN byl p#ilis rychly, tudiz se nepodafilo zachytit

jeho vrchol, jenZ ovliviioval HZ délnic v dobé, kdy
jesté nebyly odebirany vzorky pro pitvu. Podil jed-
notlivych stupiifi rozvoje HZ t¥itydennich délnic je
znadzornén na obr. 5, étyftydennich délnic na obr. 6.

Rok 2005 byl typickym rokem nerojivym. Pouze
veelstvo €. 4 vykazovalo zvySenou RN stupné 3, ¢e-

muz odpovida i zastoupeni délnic s vy33im rozvo-
jem HZ (obr. 7). Zbyvajicich pét véelstev vykazo-
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2: Rozlohy plodu, pocet matefich misek a matecnikii ve véelstou ¢. 7 v roce 2003. Jednd se o vyrojené véelstvo, pred vyroje-
nim klesd rozloha plodu a roste pocet mateénikii, ndriist ploch plodu (od 17. 6.) je jiz vysledkem kladeni dcery piivodni matly.
2: Brood-area, number of queen cups and queen cells in the bee-colony no. 7 in 2003. The swarming was completed. Be-
fore leaving of the swarm there was recorded the reduction of the brood-area and increasing number of queen cells. Increased
brood-area (since 17.6.) is caused by egg-laying of new emerged queen.

vE.23

ve. 14

ve. 11

i

B 7lazy 4. stupné
O Zl4zy 3. stupné

O Zlazy 2. stupné

lihnut

O Zlazy 1. stupné

ve. 7

4

série

Ve,

vzorky podle vcelstva a data

Ve,

i [ I

0% 20% 40%

60% 80% 100%

stupen rozvoje hltanovych 714z

3: Procento vijskytu jednotlivijch stupiidi rozvoje hltanovjch Zldz ttydennich délnic v roce 2003
3: 3-week-old workers and the ratio of their hypopharyngeal glands development stages in 2003



Fyziologické pochody souvisejici s rojenim véelstev 349

valo pouze velmi nizkou RN a dochézelo k tomu, Ze
vielstva sama jeji pFipravy zastavila. Podil jednotli-
vych stupiit rozvoje HZ t¥itydennich délnic je zna-
zornén na obr. 7, étyftydennich délnic na obr. 8.

Uz BUTLER a SIMPSON se v roce 1958 snazili
umélymi zdsahy do véelstev simulovat stisnénost
plodistg, nadbytek koji¢ek a nedostatek otevieného
plodu, piesto néktera véelstva nemohli p¥fimét k ro-
jeni (podobn& KROPACOVA, HASLBACHOVA,

1970; PRIDAL et al., 1997). BEhem pokust BUTLER
a SIMPSON (1958) pozorovali, Ze n&kterd velstva
ze svého vlastniho popudu ni¢i jiz jednou zaloZené
mate¢niky (podobn& PRIDAL et al., 1997). Dokazali,
Ze p¥itinou rojeni neni jen maximalni sila véelstev
nebo sniZzeni poméru plodu ke krmi¢kim, nejde
o jediny ¢initel, protoze ackoli se z jara véelstvo p¥i-
pravuje k rojeni, nemusi k jeho vyrojeni vitbec do-
jit. To je velmi pravdépodobné zptisobeno tim, ze
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vyskyt RN souvisi s vlivem jarni sntisky, zejména py-
lové a diky tomu i s dynamikou jarniho rozvoje (CA-
VOJSKY etal., 1981; TWOREK, 1995).

Tendence ke zpomalovani zaprahovani HZ byla
v prezentovanych pokusech prokizina zejména
u ¢tyftydennich délnic ze veelstev pozdéji vyroje-
nych & ositelych. Obr. 3-8 znézornuji procentudlni
zastoupeni délnic s uréitym stupném rozvoje HZ
(stupen I-1V) v jednotlivych véelstvech v priab&hu

ve 17

sedmi tydnt, kdy byly providény odbéry a zna-
¢eni délnic. Vyskyt délnic s vy$sim stupném roz-
voje HZ je v izké vazbé s vy$sim stupném RN, roz-
dily ve stupni RN jsou dob¥e viditelné nejen mezi
jednotlivymi véelstvy v rdmci roku, ale i ve srov-
nani mezi jednotlivymi roky, coz znaéi velké rozdily
v tendenci k RN i ve fyziologické pFipravenosti véel
délnic (obr. 3-8).
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Véelstva s délnicemi, které mély ve t¥etim a &tvr-
tém tydnu Zivota vysoky stupeii rozvoje HZ, méla
pak vysoky pocet d€lnic p&t a Sest tydnil starych,
co? potvrzuje i poznatky PRIDALA a CERMAKA
(2000), Ze délka vEku dé€lnic se vyrazné prodluzuje
s rozvojem RN v¢elstey, ¢imz dojde k nahromadéni
t&chto dlouhovekych véel, jez slouzi jako zédklad bu-
douctho roje. Ve v¢elstvech bez RN nebyly délnice
star3i nez pét tydnt zjistény.

Ze zjist€nych vysledkt vyplyva, ze vielstva stave-
jici velky pocet matefich misek, vykazuji zndmky
zvy$ené RN oproti véelstviim, kterd stav&ji nizsi po-

Cet misek. Ke stejnému zavéru dospéli MARCIN-
KOWSKI et al. (1998), PRIDAL a SUSTEK (2000).
PRIDAL et al. (1997) a PRIDAL a SUSTEK (2000)
uvadeji, ze délnice tfi tydny staré pochézejici ze
véelstev s RN mély HZ rozvinuty vice neZ délnice
stejn€ staré pochazejici ze veelstev bez RN. Zavery
této prace zmitiovanou hypotézu potvrzuji a proka-
zuji to celkové korelagni koeficienty (tab. I). Véelstva
s d€lnicemi, ve kterych byl zjistén ve tfetim a &tvr-
tém tydnu Zivota vysoky stuperi rozvoje HZ, méla
také vy3si pocet d€lnic péta Sest tydnti starych oproti
véelstviim s nizkym stupném rozvoje HZ (bez RN).
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8: Procento viiskytu jednotlivijch stupiiii rozvoje hltanovyjch Zldz étyrtjdennich délnic v roce 2005
8: 4-week-old workers and the ratio of their hypopharyngeal glands development stages in 2005

1: Korelaéni koeficienty mezi jednotliviymi ukazateli v roce 2003-2005

1: Correlation coefficient between indicants in 2003-2005

I‘l 1‘2 I‘3 1‘4 1‘5 I‘b 1‘7 1‘8
N )N N N N
T e = T T
- = 4 = =
ok % 5 % 33 : 5 5 5
# # o ™M < < " i~
z z = = z
S o 0 0 o
= =} =} = =}
=¥ Q. o =¥ Q.
2003 0,803 *** 0,990*** 0,303 0,483 ** 0,348* 0,494 ** 0,317* 0,343*
2004  0,536%** 0,620%*** 0,425%* 0,378** 0,550 0,320* 0,389** 0,426**
2005  0,766%** 0,801 *** 0,578%** 162 0,714*** 0,664 *** 0,657 16285k
SOUHRN

Vysledky ziskané z pokust pro stanoveni souvislosti mezi vyskytem rojové nalady a biologickym sta-
vem veelstva potvrdily, ze veelstva stavéjici vEtsi poCet matefich misek a mateéniktt dosahovala vy3-
§tho stupné& rojové nalady. Byl potvrzen zavér plynouci z jiZ publikovanych praci (PRIDAL et dl.,
1997), ze tiitydenni délnice mély hltanovych zldzy ve vy3sim stupni vyvoje nez ¢tyitydenni délnice
a Ze veelstva s vy$8im stupném rojové nalady maji vice rozvinuté hltanové zlazy (t¥itydenni i Styity-
denni dé€lnice) oproti véelstviim s nizsim stupném rojové ndlady. Z vysledkil tedy vyplyvd, ze vyssi
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stupeti rojové nilady tizce souvisi s vy$$im stupném rozvoje hltanovych zlaz d€lnic. Pro lepsi zdoku-
mentovani rozvoje hltanovych zlaz v jednotlivych letech s €asnym nadstupem rojové nélady je z hle-
diska dalstho vyzkumu vhodné d¥ivejsi zapodeti pokusti, ¢imz by se ziskala 3ir5i datova zakladna pro
zpracovani. Tento zaver je podpofen vysledky korelaci u jednotlivych véelstev pro n = 7, které vyka-

zovaly niZsi troveri pritkaznosti. Naproti tomu korelace hodnotici zdvislost v ramci celého roku byly
vysoce prikazné (n =46).

rojeni, hltanové zlazy, vék délnic

SUMMARY

Experiments were based on the observation of particular bee-colonies coming to swarming fever. In
a particular bee-colony the newly emerged workers were marked by paint and their number was re-
corded, at the same time the biological status of given bee-colony was observed (the area of brood
chamber, the presence of the queen and queen cells, building instinct), course of weather and honey
flow. It is necessary to count the workers in the bee-colony as fast as possible, at the same time of
the day and in weather conditions favourable for the flight in order to prevent the inaccuracy result-
ing from the flight of foragers. A collection of samples was made as well as their fixation for further
analysis; this material was used for the assessment of the development of hypopharyngeal glands of
3- and 4-week-old workers. Results were statistically processed for the estimation of the relationship
between the age of workers and the hypopharyngeal glands development. It was proved, that bee-
colonies stimulated by zoo-technical measures to swarming fever have not always come in swarming.
Bee-colonies building high number of queen cells have to be in the swarming fever, also, the bee-co-
lony in which there are queen cells with an egg or alarva present can destroy these cells and by this way
can terminate the preparation to the swarming fever. Workers coming from bee-colonies in swarming
fever suggested higher stage of hypopharyngeal glands development. This can be used as a base for
the correct timing of measures which prevent the swarming fever or which decrease the swarming in-

tensity to acceptable limit for beekeepers.
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