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Abstract

NEMCOVA, K., SUBRT, J., DRACKOVA, E., FILIPCIK, R.: The influence of selected factors on the muscle fibre
diameter according to the sexual classification of slaughter cattle. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2010,

LVIII, No. 5, pp. 289-298

The aim of this study was to evaluate the muscle fibre diameter of bulls (n = 136), heifers (n = 38) and
steers (n = 18). The influence of age at slaughter, weight at slaughter, net daily weight gain, SEUROP
meatiness and SEUROP fatness on the muscle fibre diameter was observed. The group of animals in-
cluded Czech Red Pied and its crossbreeds (F) with the specialized meat breeds (Charolais and Gal-
loway), further crossbreeds of hybrid bulls. Bulls were slaughtered at an average age of 587 days and
average weight of 610kg. The average age of heifers was 644 days and average weight at slaughter was
550kg. The highest average age was that of steers (689 days) and they were fattened to the average
weight of 610kg. The sample of musculus longissimus lumborum et thoracis (m.l.th.) was used for the ana-
lyses. The results showed that the muscle fibres were stronger in diameter in the negatively selected
(culled) heifers (p > 0.01) as compared to the category of bulls and steers. Apart from sex we also ana-
lysed the effect of age at slaughter of the individual animal categories on the fibre diameter. We dis-
covered that the diameter of the fibre increased with age. The fibre diameter of bulls of up to 530 days
of age was 37.86 pm and at the age of more than 601 days it was 39.81 um. The diameter of the mus-
cle fibres was also affected by the pre-slaughter weight. At lower weights the fibres of all categories of
cattle were finer. Of growth factors affecting the fibre diameter we selected the net weight gain which
is the general indicator of the life-long growth intensity and carcass yield. The fibre diameter in bulls
and steers increased insignificantly (p > 0.05) with increasing net weight gains. We also analysed the ef-
fect of the SEUROP classification of cattle carcasses and discovered a stronger correlation between
the diameter of muscle fibres and meatiness compared to the classification of fatness of the carcasses.

bulls, cattle, heifers, steers, muscle fibre diameter

Zakladni morfologickou a funkéni stavebni jed-
notkou pFi¢né pruhovaného svalu, jehoz sila se vy-
znamné podili na senzorickém hodnoceni hové-
ziho masa, je svalové vldkno. PIPEK (1995) charak-
terizuje svalové vldkno jako soubuni (syncytium),
které ma vélcovity tvar se zaoblenymi nebo hroti-
tymi konci, jehoz priimérnd tloustka je 10-150pm
a délka az n&kolik centimetrti (1-40 cm). Podle sily
se rozdé&luji (STEINHAUSER et al., 2000) svalova
vlakna na tenkd a tlustd. Pramér tenkého svalového
vlakna se pohybuje mezi 20-40 pm, tlusta svalova
vlakna dosahuji v praméru az 100 pm. Pramér sva-
lovych vldken neni v celé jeho délce konstantni. Nej-

vétdiho priméru dosahuji svalové vldkna ve stfedni
Casti, ke konctim se zuzuji. Délku a primeér svalo-
vych vlaken ovliviiuje také druhové a plemenna pfi-
slusnost skotu. TRNKA a OKROUHLA (2007) uva-
dgji, Ze silu svalovych vldken vyznamné ovliviiuje
i pohlavi, ¢ast téla (t€lesna krajina), stejné jako i vek,
droven vyzivy a dal3i chovatelské podminky nebo
pohybova aktivita zvitat.

Vlivem faktort ovliviiujicich tloustku svalovych
vldken rosténce u plemen s kombinovanou uzit-
kovosti (montbelidrde a Eeské strakaté) se zabyvali
SUBRT a MIKSIK (2002), ktefi mezi studované fak-
tory zahrnuli vliv véku a pordzkové hmotnosti vy-
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krmovanych bykt. Byci byli vykrmovéani soub&zné
ve stejnych chovatelskych podminkach do shod-
ného véku na konci vykrmu (524-527 dni), kdy
byci montbelidardského plemene na konci vykrmu
dosahli porazkové hmotnosti 538kg s jate¢nou vy-
t&Znosti 57,62 % a s vytéznosti masa 76,74 %. U kon-
trolni skupiny €eského strakatého skotu byla po-
razkova hmotnost, vytéZnost masa a jate¢na vytéz-
nost nevyznamné vyssi (557kg, 58,51%, 77,58%).
U bykt ¢eského strakatého skotu byla (48 hodin
post mortem) namé¥ena vy3si primérna sila svalo-
vych vldken (37,46 + 5,09um) v porovnani se sku-
pinou byku ¢istokrevného plemene montbelidrde
(35,92 + 3,26 pm). I kdyz diference mezi porovnéva-
nymi plemeny byla statisticky nevyznamna, nazna-
Cuje tendenci k soub&zné pomalejdimu riistu sily
svalovych vldken a k produkci jemné&jsi svaloviny
u plemene montbelidrde. Toto zjisténi mutzZe byt
do uréité miry vysvétleno i vyznamnéji vy3ssi mléc-
nou produkef a geneticky vy33im mléénym poten-
cidlem tohoto dojeného francouzského plemene.
Pozitivni vliv volby vy3siho véku byka v dobé po-
razky a vy$sitho denntho pfirtistku na silu svalo-
vych vldken rosténce u 55 byku Eistokrevného Eer-
nostrakatého skotu prokazali MLYNEK a GULIN-
SKI (2007). Autoti v pokusném vykrmu dvou sku-
pin byka porovnavali v€k v dobé& porazky s hra-
nici 18 mésict (<18 mésicti>) a denni piFirtistek
s hranici 900g (<900g.den-'>). U bykil vykrmova-
nych do veku 18 mésict s nizdim pFirtstkem jak
900g.den! byla stanovena priéimérnd hodnota sva-
lovych vldken 22,6 + 2,6 pm, zatimco u byka s pii-
ristkem nad 900g.den! (pordzka bykt ve veku
do 18 mé&sicil) byla namé¥ena hodnota o 8,4 pm vy3ssi
(31,0 + 6,1pm). Ke zvyseni sily svalovych vldken
v souvislosti s vy33im pfirtistkem doslo i ve véku nad
18 mésict (35,6 £ 13,6 pm, resp. 52,3 + 13,7 pm). SU-
BRT et al. (2009) porovnavali kvalitu masa rosténct
byktl &eského strakaté¢ho skotu a jeho k¥iZenct
smasnymi plemeny, kdy do kvalitativnich analyz za-
hrnuli potomky po otcich masnych plemen Charo-
lais (Ch) a Galloway (Ga). Cesky strakaty skot byl po-
razen v primérném veku 622 dni s netto p¥irtistkem
590g.den-!, primérnou t¥idou zmasilosti 3,83 a t¥i-
dou protucnélosti jate¢nych t€l 2. K¥iZenci F, ge-
nerace po otcich plemene Charolais byli porazeni
ve veku 624 dnil, s netto prirtistkem 599 g.den-!, tii-
dou zmasilosti 3,79 a tfidou protu¢nélosti jate¢nych
tél 2,05. K¥izenci domdci populace &eského stra-
katého skotu s plemenem Galloway byli porazeni
v nejvyssim primérném véku skupiny - 656 dnt
(netto p¥irtastek 419g.den !, tiida zmasilosti 4, t¥ida
protu¢nélosti 2). V sile svalovych vldken autofi pu-
blikované prace nestanovili vyznamné rozdily. Nej-
siln&j3i vldkna byla zjisténa u kiizenct s pleme-
nem Ch (38,24 + 4,19pm), za kterym ndasledovala
kontrolni skupina byk&l domdaci kombinované po-
pulace C (36,43 + 4,38 pm). Nejjemnéjsi vldkna byla
prokézéana u kifizenct po otcich plemene Ga (35,23
+ 3,56 pm). Autofi v zévérech price potvrzuji vy-
sledky citované u Cernostrakatého skotu (MLY-
NEK a GULINSKI, 2007), Ze vyrazngjsi vliv na jem-

nost svaloviny (sila svalovych vlédken), v porov-
nani bykt rtzného typu a plemenné p¥islusnosti,
bude mit intenzita rastu jate¢nych zvifat, ktery vy-
znamné ovliviiuje celkové hodnoceni jejich zma-
silosti. Zmény jemnosti svalovych vlidken rosténce
u jalovic herefordského plemene hodnotili TUMA
et al. (1962). Autofi citované price v pokuse zafadili
jalovice do dvou skupin podle v€kové kategorie (18
mésict, tj. 540 dnti a 42 mésicd, tj. 1260 dnt. U jalo-
vic ve veku 18 mé&sicti zaznamenali niz3i silu vldken
(62,1 pm) nez u stargich jalovic (69,3 pm). LEWIS et al.
(1977) sledovali zmény v sile svalovych vlaken ros-
ténce uvolt po otcich plemen Aberdeen Angus, He-
reford a Charolais. Voli byli pordzeni pfi hmotnosti
454kg nebo ve veku nad 260 dnti, pokud nedosahli
této pordzkové hmotnosti. P¥i zohlednéni stejné
pordzkové hmotnosti autofi prace stanovili statis-
ticky nevyznamné rozdily mezi plemeny (Aa - 52,1
+ 1,0pm; He - 51,4 + 0,8pm a Ch - 50,4 + 0,8 pm),
s tendenci zvy3ené sily svalového vldkna u ramcové
mengsich plemen. U volt japonského ¢erného ple-
mene sledovali v zavislosti na pordzkové hmotnosti,
véku v dob& porizky a dennim p¥irtistku zmény
v sile vldken rosténce OZAWA et al. (2000). Porazena
zvitata byla rozdélena do ¢ty skupin: Skupina A -
pordzkovd hmotnost 625 kg, v¢k 960 dnti, pramérny
dennf pfFirtistek 570g, Skupina B - 671kg, 750 dnt,
790g.den !, Skupina C - 683 kg, 765 dnti, 770g.den!
Skupina D - 635kg, 780 dnii, 690 g.den". Nejsilné&jsi
svalova vldkna byla v praci stanovena u volt ve sku-
piné D (54,00 pm), nasledovaly skupiny C (51,73 pm)
a A (50,93 pm). Nejslabsivldkna byla zméfena u voltl
ve skupiné B (49,20 pm). Vliv v€ku v dob& porazky
voltl na silu svalovych vldken ro3ténce studovali
COVINGTON et al. (1970). Pokusni voli byli pora-
zeni v rozmezi hmotnosti 241 az 438 kg. Hodnoceny
byly t¥i vékové kategorie: 1. 360-540 dnt, 2. 540-900
dnti a 3. 900-1140 dni. Vysledkem publikované vé-
decké préce bylo zjisténi, Ze zvySovani véku v dobé
pordzky pozitivn¢ ovliviiuje silu svalovych vldken
s konkrétnimi skupinovymi hodnotami od 62,58 pm
do 69,60 pm. Diference zmén v sile svalovych vlé-
ken u 49 zvifat v zavislosti na pohlavni p¥isludnosti
skotu analyzovali FILIPCIK et al. (2008). Jednalo se
o soudast hodnoceni kvalitativnich parametrtt masa
byki, jalovic a krav - kiizencti F, generace ¢eského
strakatého skotu s plemenem Charolais. Skupina
bykt byla porazena v primérném véku 673 + 39
dnt, p¥i hmotnosti 646 + 7kg. U jalovic byl poraz-
kovy vEk 694 + 13 dnti s pramérnou hmotnosti sku-
piny 477 + 13 kg. Vyfazené kravy z chovu byly po-
razeny v pramérném veku 7,5 rokti s porazkovou
hmotnosti skupiny 638 + 16kg. V rdmci hodnoce-
ného faktoru (pohlavi) byly prokdzany pritkazné di-
ference (p > 0,01) v sile svalového vldkna mezi sva-
lovinou rosténce (m.L.th.) bykt (41,88 + 5,96 pm) a ja-
lovic (35,06 + 4,04 pm). Statisticky priikazné rozdily
v tloustce vldken (p > 0,05) byly také stanoveny mezi
skupinami jalovic (35,06 + 4,04pm) a krav (40,75
+ 5,40 pm). Vysledky vyse uvedeného ukazatele ja-
kostni charakteristiky byki, jalovic a krav v rdmci
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hodnoceni kiehkosti masa zvyhodriuji jalovice pfed
ostatnimi pohlavnimi kategoriemi jate¢ného skotu.

Cilem na3i prace bylo porovnat vliv pohlavni p¥i-
sludnosti skotu a zvolenych faktorti na silu svalo-
vych vldken svaloviny rosténce.

MATERIAL A METODIKA

Do jate¢nych analyz skotu bylo zahrnuto 136
bykt, 38 jalovic a 18 volt. Do skupiny zviFat patfil
Cesky strakaty skot (C) a jeho kfiZenci se specializo-
vanymi masnymi plemeny - Charolais (Ch) a Gal-
loway (Ga) a dile kiizenci hybridnich bykt ,Cha-
nel a Iritus¥, s plemennou kombinaci 50Ch25C25A
a 50MS12,5H12,5Sh25Ch. Byci byli vykrmovéni
ve stdji. Zaklad krmné davky tvofila kukufiéna silaz
s doplitkovou krmnou smési. Jalovice byly odchova-
véany a voli vykrmovani na pastve. Zakladem zimni
krmné davky byla travni sendZ a seno. Po pordZzce
byla téla zvifat zafazena do odpovidajicich jakost-
nich tfid podle normy SEUROP. T¥ida zmasilosti
je hodnocena néslednym poétem bodti, umoziiu-
jici matematicko-statistické hodnoceni vyslednych
dat u jednotlivych zvifat (tfida S = 1 bod, E = 2 body,
U=3body,R=4body, O=5bodt, P=6bodu). Uana-
Iyzy klasifikace protu¢néni pocet bodit odpovida ja-
kostni t¥idé (1-5). K laboratornim analyzdm byl po-
uzit vzorek ze svaloviny vysokého rodténce (muscu-
lus longissimus lumborum et thoracis) odebraného mezi
9. a 10. hrudnim obratlem. Vzorky svali o velikosti
cca 1 cm’® jsou k jejich uchovani vlozeny na 50 dni
do roztoku formaldehydu (10%), nasledn€ jsou pied
vlastnim mé&fenim 3-5 dnt pielozeny do 20% kyse-
liny dusi¢né. Tim jsou uvolnéna jednotliva svalova
vldkna, kterd jsou rozcupovéna a vlozena na pod-
lozni sklitko se smési glycerinu a vody v poméru 1:1
a pfikryta krycim sklickem. Pro hodnocenti sily sva-
lovych vldken pod mikroskopem je vyuzivino mik-
roskopické zafizeni a software firmy LEICA. Vyuzi-
vany software je ptivodné uréen k mé¥ent sily kovo-
vych vldken v mikroelektronice a firmou byl upra-
ven k méFeni svalovych vldken. Svalové vldkna jsou

voyw

pozorovana podélné a méfeni je provadéno pii¢né.

I: Zdkladni charakteristika bykii, jalovic a voli
I: The basic characteristic of bulls, heifers and steers

Mikroskopicky obraz rozcupovanych svalovych vla-
ken je z mikroskopu sniman kamerou do PC, tzn.
Ze je preparat naskenovan a tento obrazek je ulo-
Zen na hard disku - v paméti poéitace. Vlastni mé-
Feni sily svalovych vldken je nédsledné realizovano
pomoci upraveného softwaru s vyhodnocenim zéa-
kladnich statistickych ukazateltt na LCD obrazovce.
Svalova vldkna ze vzorku svaloviny jsou vybirdna
nahodné a u jednoho vzorku se providi 150 mé-
Feni, ze kterych je vypoéitana aritmeticka primeérna
hodnota a rozptyl. Pomérné vysoky pocet méfeni
ve vzorku je volen na zdklad¢ p¥edchozich statistic-
kych vypocta, kdy zvyseny poet méfeni vyznamné
a s dostate¢nou presnosti omezuje pravdépodob-
nost jednostranné volby svalovych vldken, tj. vlaken
shodného typu (bil4, Eervend a intermedidrni). Dany
pocet méFeni se tedy s vysokou pravdépodobnosti
blizi priimérné sile svalovych vldken ve vzorku, bez
zohlednéni typu métfeného svalového vldkna. Sila
svalovych vlaken se uvadivpm.

Ziskand data ulozend v databazi byla statisticky
zpracovana prostFednictvim programu UNISTAT
5.1. Ke stanoveni pritkaznosti rozdilt uvniti a mezi
analyzovanymi skupinami byl pouzit Tukeytiv HSD
test a pravd€podobnost diferenci byla testovina
nadrovnip >0,05ap>0,01.

VYSLEDKY A DISKUSE
Z pohledu pohlavni p¥islusnosti jsme silu svalo-

vych vldken u stejného svalu vysekové asti rosténce
sledovali u jate¢nych byk, jalovic a volt (tab. TI).
Statisticky vyznamny rozdil pramé&rnych hodnot (p
> 0,01) jsme zaznamenali mezi skupinami byku a ja-
lovic. Ve skupin& bykii byla zjisténa sila svalovych
vldken na drovni 38,63 + 3,11pm a u jalovic (40,40
+ 3,63 pm). Vyznamné silngjsi svalova vldkna jsme
v porovnani s byky stanovili u jalovic, coz se nesho-
duje s kone¢nym hodnocenim jinych autort (FI-
LIPCIK et al., 2008). Rozdilné vysledky jsou s nej-
vyssi pravdépodobnosti zptisobeny tim, Ze se v ex-
perimentu nejednalo o vykrm jalovic, ale o chovné

jalovice, které byly vyFazené z chovu zejména z dui-

P . . Pramér a variabilita
Byci Jalovice Voli znaku celého souboru
Ukazatel/Pohlavi (n=136) (n=38) (n=18) (n=192)

x s, x s, X s, x s,
V&k pii porazce (dny) 587 90 644 83 689 39 608 91
Prepoctena porazkova
Hmotnost (kg)/* 610 97 550 91 610 90 598 97
Netto piirastek (g.den') 588 82 462 81 505 97 555 98
SEUROP
zmasilost (body) /** 4,00 0,37 3,89 0,86 3,83 0,38 3,96 0,51
AN 01E 229 049 263 049 239 050 2,36 0,50

protuénélost (body)/***

/* Hmotnost JUT x 1,78 - byci, voli; hmotnost JUT x 1,85 —jalovice

/**S=1,E=2,U=3,R=4,0=5,P=6bodu
[¥%1=1,2=2,3=3,4=4,5=5bodt
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vodu negativnich vysledkt v reprodukci a pora-
zeny ve vy$sim veku s vysokou variabilitou (644
+ 83,29 dnt). Sila svalovych vldken star3ich jalovic
negativné ovlivnila primé&rnou silu vldken v celé
skupiné. Z tohoto zjisténi vyplyva, Ze maso v trzni
siti pochdzejici z vyFazenych jalovic z chovu nemust
mit jemn&jsi strukturu svaloviny v porovnani s ja-
te¢nymi byky (biologicka zakonitost) v dtisledku je-
jich vy33iho veku v dob¢ porazky. Posledni sledova-
nou skupinou byli voli, u kterych jsme zjistili nevy-
znamn€ niz3i silu vldken v porovnani se skupinou
jalovic (38,42 £ 3,52 pm).

V dal3i ¢asti price je sledovan vliv sily svalovych
vlaken u bykd, jalovic a volkt v zavislosti na zvole-
nych faktorech ristu a klasifikace JUT podle normy
SEUROP. Pfi diferenciaci jednotlivych faktort jsme
zohledniovali variabilitu v€ku a hmotnosti vykupo-
vanych jate¢nych zvifat a ristovych parametrt do-
sahovanych na konci vykrmu. Ukazatele u byka
jsouuvedeny v tab. I1I. Jednim z faktoru, ktery ovliv-
fuje silu svalovych vldken, je vk skotu v dobé¢ po-
razky. V nasi prici jsme zjistili, Ze se zvy3ujicim
se v€kem byki (do 530 dnt, 531-600 dnit a nad
601 dnti) dochdzi k linedrnimu zvy3ovani tloustky
vldken (37,86-38,33-39,81 pm). Statisticky pritkazny
rozdil (p > 0,01) byl prokazan mezi prvni a t¥eti ve-

1I: Sila svalovijch vldken podle pohlavni prislusnosti jatecného skotu

kovou kategorii. Rovnéz u bykt s vy33i jate¢nou
hmotnosti se projevuje linedarni trend ke zvySovani
sily svalovych vldken v zdvislosti na rostouci poraz-
kové hmotnosti (37,36-38,02-39,76 nm). Jako fak-
tor byla pouzita pfepoétend hmotnost byka, kterd
upravuje celkovou hmotnost jate¢nych bykt podle
shodné jate¢né vyt&znosti (55,56 %). Statisticky prui-
kazné rozdily (p > 0,01) byly prokdzany mezi prvni
(do 550kg) a t¥eti (nad 601kg) hmotnostni kate-
gorii a mezi druhou a tieti kategorii (p > 0,05). Pfi
vy33i pordzkové hmotnosti naméf¥ili silnéjsi svalova
vlakna také SUBRT a MIKSIK (2002).

Jako faktor vlastni intenzity rtstu jsme zvolili
netto piiristek, jehoz vypocet zohlediiuje i jate¢-
nou vytéznost. V praci jsme dospéli k zaveéru, zZe
pii vy38im netto piirtistku maji byci nevyznamné
(p > 0,05) silngjsi svalova vldkna (37,90-38,33-
39,21 pm podle skupin). Ke stejnému zavéru dospéli
také dalsf autofi (MLYNEK a GULINSKI, 2007; SU-
BRT et al., 2009). Volbu faktortt majicich vliv na rast
svalovych vldken jsme doplnili o vyslednou klasifi-
kaci zmasilosti a tukového kryti jate¢nych tél podle
normy SEUROP. Pii analyze vlivu subjektivni klasi-
fikace zmasilosti na silu svalovych vlaken jsme zjis-
tili, Ze jate¢na téla bykt se siln€jdim vyvinem sva-

vevo

loviny bykt jsou spojena se siln€jdimi svalovymi

1L: The diameter of muscle fibres according to sexual classification of slaughter cattle

Statisticka prikaznost/!

Pohlavi n X 3
x p> 0,05 p>0,01
Bjci 136 38,63 3,11
Jalovice 38 40,40 3,63 . 1-2
Voli 18 38,42 3,52

!/ Skupina 1= byrci; skupina 2 = jalovice; skupina 3 =voli

11T Sila svalovyich vldken bykii v zdvislosti na riistovyjch faktorech a klasifikaci jatecného téla
II1: Thediameter of muscle fibres of bulls depending on growth factors and classification of slaughter body

Faktor Kategorie . . Statisticka pritkaznost
/horniindex — oznaceni kategorie x p>0,05 p>0,01
o Do 530 dn/" 4 378 225
Xflll‘yf)’“ porazce 531-600 dni/> 51 3833 3,17 - 1-3
Nad 601 dnt/? 44 39,81 3,58
Prepottens Do 550 kg/! 37 3736 2,90
hmotnost 551-600 kg/? 37 38,02 2,39 2-3 1-3
(kg) /* Nad 601 kg/? 62 3976 324
. Do 550 g.den'/? 31 37,90 2,88
g_ei‘l’l!’,‘;‘r““ek 551-600 g.denl/2 43833 311 - :
Nad 601 g.den'/? 62 39,21 3,15
SEUROP U/t 9 39,71 4,10
zmasilost R/? 118 38,69 3,01 - -
(body) o/ 9 36,80 2,84
TEITE 1 2 3498 2,29
protucnélost 2/ 93 38,45 3,39 - -
(body) 3p 4 3024 221

/*JUT x 1,78; 123 /poFadi skupiny
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vlakny, coZ potvrzujf i vysledky autorti SUBRT et al.
(2009). Ve tfidé ,U* byla zaznamenéna sila vldken
39,71 £4,10pm a ve tFidé ,R* jsme stanovili hodnotu
38,69 + 3,01 pm. Nejslabsi svalova vldkna byla zji3-
téna (p > 0,05) v posledni sledované tfidé ,0 (36,80
+ 2,84pm). Tento vysledek lze vzhledem k vysoké
variabilit€ pocetniho zastoupeni bykt v klasifikac-
nich tfidach hodnotit pouze jako pritb&zny. Posled-
nim zvolenym faktorem bylo hodnoceni vztahu sily
svalovych vldken a protu¢nélosti. U nejméné pro-
tu¢nélych jate¢nych tél tfidy 1 byla namé&¥ena nej-
slab3i svalova vldkna (34,98 + 2,29 pm). Se zvysujici
se tfidou (2 a 3) za protuénéni, tj. se zvySovanim tu-
kového kryti jate¢nych t&l, rostla sila svalovych vla-
ken (2 - 38,45 + 339pum a 3 - 39,24 + 2,21 pm). Pfi
vy$sim hodnoceni tukového kryti jate¢nych tél
bykt 1ze pFedpokladat, Ze byli byci porazeni ve vys-
gich hmotnostech a vy$8im v&ku, coz odpovida
i vjSe hodnocenému trendu sily svalovych vlaken
v zévislosti na véku a hmotnosti bykd.

Druhou hodnocenou pohlavni kategorii skotu
jsou jalovice, které byly podle v€ku rozdéleny
do dvou kategorif s hranici 650 dnti. Ve véku do 650
dnt jsme stanovili primérnou sflu svalovych vla-
ken m.Lth. ro$t€nce na drovni 39,62 + 3,121m, za-
timco u jalovic star§ich — nad 651 dnti - se sila vla-
ken v prméru zvysila na 41,19 + 4,01 pm (tab. IV).
Diference mezi v€kovymi kategoriemi jalovic byly
statisticky nevyznamné (p > 0,05). Také TUMA
et al. (1962) zjistili u starsich jalovic silngjsi svalova
vldkna v porovnani s mladsimi jalovicemi. Ve véku
540 dnti v§ak naméfili vy3si hodnotu (62,1 pm). Sta-
tisticky nevyznamné rozdily v sile svalovych vldken
jsme u jalovic zjistili i p¥i analyze vztahu k pfepoc-
tené hmotnosti, pfi pouziti koeficientu 1,85 pro pie-
pocet z hmotnosti jate¢n€ opracovaného téla jalo-
vic. V hmotnosti jalovic do 550kg byla zjisténa sila
vldken 39,51 + 3,23 pm a pi¥i pramérné vyssi hmot-
nosti (nad 551kg) jsme zaznamenali silngjsi sva-
lova vldkna (41,50 + 3,90pum). Nizsi silu svalovych

Diametr vlaken (um)

E1
B2
B3

V&K pfi Prepoctena Netto SEUROP  SEUROP
porazce hmotnost prirGstek zmasilost protu¢nélost
(dny) (kg) (g/den) (body) (body)
Faktor

1: Vztah sily svalovijch vldken bykii a zvoleného faktoru

1: The affinity of muscle fibre diameter of bulls and selected factor

Vek pii pordzcee: 1 - do 530 dnii; 2 - 531-600 dnii; 3 - nad 601 dnii; Piepoctend hmotnost: 1 -
do 550kg 2 - 551-600kg; 3 - nad 601 kg; Netto pririistek: 1 - do 550 g.den'; 2 - 551-600 g.den';
3 -nad 601 gden'; SEUROP zmasilost: 1 - U; 2- R; 3 - O; SEUROP protuénélost: 1 - 1; 2 - 2;

3-3

1V: Sila svalovijch vldken jalovic v zdvislosti na riistovyjch faktorech a klasifikaci jateéného téla
IV: Thediameter of muscle fibres of heifers depending on growth factors and classification of slaughter body

F Kategorie _ Statisticka priikaznost
aktor s . . X S
/horniindex — oznaceni kategorie x p>0,05 p>0,01
V&k pii porazce Do 650 dnti/* 19 39,62 3,12
(dny) Nad 651 dnii/? 19 41,19 4,01
PFepottend Do 550 kg/! 21 3951 3,23
hmotnost (kg) /* Nad 551 kg/? 17 4150 3,90
Netto pFiristek Do 500 g.den!/? 25 40,55 3,81
(g.den') Nad 501 g.den-!/> 13 40,12 3,40
u/ 16 39,19 3,38
o/ 12 39,90 3,38
SEUROP 2/! 14 41,11 4,34
protuénélost (body) 32 24 39,99 3,18

/*JUT x 1,85; 123 /pofadi skupiny
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vldken ve svaloving rosténce (35,06 + 4,04pm) jalo-
vic uvadgji FILIPCIK et al. (2008), coz bylo pravdé-
podobné dtsledkem jejich niz3i porazkové hmot-
nosti — 477 kg. Pfi hodnoceni netto pfirtstku jalovic
na silu svalovych vldken jsme zjistili témé&F shodné
vysledky, kdy rozdil ve skupiné s netto p¥irtistkem
do 500g.den-'anad 501g.den-! byl pouze 0 0,43 pm
(40,55 + 3,81 um; 40,12 + 3,40 pm). Podle subjektivni
metody klasifikace kvality jatetné& upraveného téla
byly jalovice podle zmasilosti zaFazeny jen do dz-
kého rozsahu t¥i t¥id. Nejsiln&jsi vldkna byla zji3-
téna u tiidy ,R* (42,94 + 3,341m). Ve t¥idach zma-
silosti ,U* a ,0“ jsme zaznamenali hodnoty nizsi
(39,19 + 3,38 um; resp. 39,90 + 3,38 um), coz ukazuje
na nelinedrni pritb&h sily svalovych vldken v zavis-
losti na kvalit€ zmasilosti jate¢ného t&€la v nami hod-
noceném souboru jalovic. Obdobny nelinedrni pra-
béh zmén v sile svalovych vldken jsme stanovili
i pti hodnoceni tukového kryti jate¢nych tél jalovic.
Ve tfidé 2 byla zjist€éna tloudtka svalovych vldken
41,11 £ 4,341m a ve t¥id€ 3 klesla na hodnotu 39,99
+3,18pm.

PFi hodnoceni vlivu faktort na silu svalovych vla-
ken volti jsme zvolili pro vék p¥i poraZce hranici 680
dnti. Ve svaloviné rosténce volt pordZzenych ve véku
do 680 dnti byla namé&¥ena sila svalovych vldken
na drovni 38,24 + 4,43 pm a ve v€kové kategorii nad
681 dntt se hodnoty nevyznamné zvysily pouze
00,33 pm (38,57 + 2,85 um). Oproti tomu COVING-
TON et al. (1970) zjistili vyznamné zvy3ent sily vla-
ken ve vztahu k v€ku. Podle pordzkové hmotnosti
byli voli rozdéleni do dvou kategorii s hrani¢ni hod-
notou 590kg. V prvni kategorii do 590 kg byla zazna-
menéna tloustka vldken 37,03 + 3,43 pm a v druhé
kategorii se nevyznamné (p > 0,05) sila svalovych
vldken zvysila na 39,82 + 3,19 pm, zatimco LEWIS
et al. (1977) namé&fili p¥i nizsi hmotnosti (454 kg)
hodnoty svalovych vlaken nad 50 pm. Hrani¢ni hod-
nota pro netto piirtistek byla stanovena na trovni
485g.den!, vzhledem k extenzivnimu vykrmu volt
s maximéalnim vyuzitim pastvy. P¥i netto p¥irtistku
do 485g.den-! méla vldkna 37,03 + 3,43 pm a ve sku-

vy ¥zo.o

piné jate¢nych volt s vy33im netto piirtistkem (nad

3
2
S o 1
o
3 N 2
= o3
1]
£
0
(=]
ek pfi Prepoctena Netto SEUROP  SEUROP
porazce hmotnost prirdstek  zmasilost protu¢nélost
(dny) (kg) (g/den) (body) (body)
Faktor

2: Vatah sily svalovijch vldken jalovic a zvoleného faktoru

2: The affinity of muscle fibre diameter of heifers and selected factor

Veék pii pordzce: 1 - do 650 dnii; 2 - nad 651 dnii; Piepoctend hmotnost: 1 - do 550kg 2 - nad
551 kg; Netto pririistek: 1 - do 500 g.den™; 2 - nad 501 gden'; SEUROP zmasilost: 1 - U; 2- R; 3 -

O; SEUROP protuénélost: 1-2;2-3

V: Sila svalovych vldken volii v zdvislosti na riistovyich faktorech a klasifikaci jatecného téla
V: The diameter of muscle fibres of steers depending on growth factors and classification of slaughter body

Fak Kategorie - S Statisticka pritkaznost
aktor /horni index - oznaceni kategorie " X x p>0,05 p>0,01

Vek pii pordce (dny) Do 680 dnii/* 8 38,24 4,43

&k pfi porazce (dn . -
PELP v Nad 681 dnfi/? 10 3857 2,85

Pi‘epoétena hmotnost Do 590 kg/! 9 37,03 343 ) )
(kg) /* Nad 591 kg/? 9 3982 3,19
. Do 485 g.den’!/! 9 37,03 3,43

Netto piirastek (g.den') - -
Nad 486 g.den!/? 9 39,82 3,19

SEUROP zmasilost u/ 3 40,24 2,48 ) _
(body) R/ 15 38,06 3,65

SEUROP protuénélost 2/ 11 37,37 3,21 ) )
(body) 32 7 4008 3,56

/*JUT x 1,78; »* /pofadi skupiny
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486 g.den) sila vldken vzrostla na hodnotu 39,82
+3,19pm.

OZAWA et al. (2000) v3ak nezjistili rist sily svalo-
vych vldken se zvySujicim se netto p¥irtstkem. P¥i
hodnoceni klasifikace zmasilosti jatetnych t&l vol
odpovidaji zmény ve vyvoji sily svalovych vldken
hodnoceni byka. V jakostni t¥idé , U* byla namé-
Fena sila vldken 40,24 + 2,48 pm a v horsi t¥id€ zma-
silosti ,,R“ byla zjisténa slabsi svalova vlakna (38,06
+3,65pm).

Z tab. VI. vyplyva sila statistické vyznamnosti (p
>0,05; p > 0,01) diferenci sily svalovych vldken podle
analyzovanych faktorti mezi byky, jalovicemi a voli.
Pfi analyze v€ku v dobé& porazky jsme zaznamenali

vyznamné diference mezi byky a jalovicemi. Dife-
rence u hodnoceného faktoru mezi byky a volky ne-
byly na trovni 95% statisticky vyznamné. Vy3si vy-
znam lze podle vyskytu vyznamnych diferenci mezi
skupinami v8ech sledovanych v€kovych kategorii
prisuzovat pfepo¢tené hmotnosti jate¢nych zvitat.
Za nejméné vyznamny vliv na silu svalovych vldken
z pohledu pohlavnich kategorif skotu lze p¥isuzovat
klasifikaci tukového kryti jate¢ného téla a netto p¥i-
ristku. Zmasilost jate¢nych tél je vysoce vyznamné
ovlivnéna silou svalovych vldken a opa¢né sila sva-
lovych vldken se vyznamné podili na celkovém hod-
noceni zmasilosti jate¢n& upravenych t&l skotu vét-
Siny pohlavnich kategorii.

41
g 40
g 39 § \ B1
5 a7 \
35 - ' T T T
ek pri Prepoctena Netto SEUROP  SEUROP
porazce hmotnost prirtstek zmasilost  protuc¢nélost
(dny) (ka) (g/den) (body) (body)
Faktor

3: Vatah sily svalovijch vldken volii a zvoleného faktoru

3: The affinity of muscle fibre diameter of steers and selected factor

Veék pii pordzce: 1 - do 680 dnii; 2 - nad 681 dnii; Prepoétend hmotnost: 1 - do 590kg; 2 - nad
591 kg; Netto piiriistek: 1 - do 485 gden'; 2 - nad 486 gden-'; SEUROP zmasilost: 1 - U; 2 - R;
SEUROP protuénélost: 1-2; 2-3

SOUHRN

Cilem préce bylo porovnat vliv pohlavni pFislusnosti skotu a zvolenych faktort na silu svalovych vla-
ken svaloviny rosténce (m.Lth.), odebiraného na tirovni 9. a 10. hrudniho obratle. K hodnoceni byl po-
uzit soubor 136 bykd, 38 jalovic a 18 volti. Do pokusu byla zarazena zviFata ¢eského strakatého skotu
a jeho kiizenci se specializovanymi masnymi plemeny Charolais a Galloway, déle kiizenci hybrid-
nich byku. Byci byli pordzenive véku 587 + 90 dnii a p¥i hmotnosti 610 + 97 kg. U jalovic byl primérny
porazkovy vk 644 + 83 dnti a porazkova hmotnost 550 + 91kg. Dal3i hodnocenou kategorii byli voli
vykrmovani v extenzivnich (pastevnich) podminkach do nejvy3siho véku v dobé porazky (689 + 39
dnti) a hmotnosti (610 + 90kg). Po odebrani byl vzorek svaloviny rosténce ulozen na 50 dnit do 10%
roztoku formaldehydu. Asi 3 az 5 dnti pFed mé&renim byl pielozen do 20% kyseliny dusi¢né, ¢imz do-
3lo k uvolnénijednotlivych svalovych vldken. Z uvolnénych vlaken byl zhotoven preparét pro vlastni
vyhodnocovani. K hodnoceni sily svalovych vldken bylo pouzito mikroskopické zafizeni a software
firmy LEICA. U jednotlivych kategorii skotu byl stanoven vliv véku a hmotnosti v dob& porazky, déle
vliv netto p¥irtistku, zmasilosti a protuénélosti jate¢ného t&la na silu svalovych vldken. K vyhodno-
ceni vysledkt analyz byl vyuZit program UNISTAT 5.1. Vyfazené jalovice z chovu mély statisticky vy-
znamné (p > 0,01) siln&j3i svalova vldkna (40,40 + 3,63 pm) v porovnani s kategorii byki (38,63 pm).
Nejslabsi vldkna byla naméfena u skupiny volil (38,42 pm). Déle jsme sledovali vliv véku jednotli-
vych kategorii skotu v dobé pordzky na silu vlaken. Zjistili jsme, ze tloustka svalovych vldken je ve vy-
znamném vztahu k véku jate¢ného skotu. Vldkna bykt ve véku do 530 dnti méla silu 37,86 pm, za-
timco ve véku nad 601 dnti byla sila vlaken 39,81 pm. Sila svalovych vliken je ddle ovlivnéna i pied-
pordzkovou hmotnosti. U v3ech kategorii skotu méla zvitata p¥i nizd1 hmotnosti slabsi vldkna. Jalo-
vice 0 hmotnosti do 550 kg mély vlakna 39,51 pm, zatimco t&€z3i jalovice mély vladkna nevyznamné sil-
né&j3i (41,50 pm). Déle jsme si vimali vlivu netto pfirtastku na silu svalovych vldken. Zjistili jsme, Ze

byci avoli s vy33im netto p¥irtistkem maji siln&jsi vlakna, zatimco u jalovic lze povazovat tento faktor
za témé&F nevyznamny. Mezi posledni sledované faktory ovliviiujici silu svalovych vldken skotu jsme
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VI: Statistickd vijznamnost diferenci sily svalovych vldken podle hodnocenyjch faktorii a pohlavni kategorie
VI: The statistic significance of differences of muscle fibre diameter according to the assessed factors and the sexual category

Kategorie/horni index — oznageni Statisticka prikaznost

Faktor Pohlavi :
kategorie p>0,05 p>0,01

Do 530 dnii/!
Byci 531-600 dnii/?
Nad 601 dnt/?
VEk pii porazce Do 560 dnty* 1-s, )
(dny) Jalovice 2-3
Nad 561 dnt/®
Do 680 dnti/°
Nad 681 dnti/?
Do 550 kg/?!
Byci 551-600 kg/?
Prepocétena Nad 601 kg/?
hmotnost ) Do 550 kg/* 5.6
(ke) Jalovice Nad 551 kg/°
Do 590 kg/*
Nad 591 kg/’
Do 550 g/den/!
Byci 551-600 g/den;?
o Nad 601g/den/?
s Do s genr
Nad 501 g/den/®
Do 485 g/den/°
Nad 486 g/den/’
U/
Byci R/?
op
SEUROP U/

zmasilost . -
(body) Jalovice R/

0/
u/
R/
1
Byci 2/

Voli

PTT
G

Voli

Voli

R
&b

Voli

SEUROP 3/
protuénélost ) 24 - -
(body) Jalovice 3

2/°

3/

Voli

17/ pofadi skupiny

zafadili vliv zmasilosti a protu¢néni jate¢n& opracovanych t&l. Z vysledkt je patrné, Ze p¥i vyssi zma-
silosti jate¢ného téla maji jate¢nd zvitata silngjsi svalova vlakna, zatimco pfi vy33im tukovém kryti ja-
te¢ného téla jsou svalova vldkna slabsi. Voli zafazeni do jakostni t¥idy zmasilosti ,,U* vykazovali u vla-
ken priimérnou silu 40,24 pm, p¥i niZsi t¥idé zmasilosti v3ak (tfida ,,R“) mé&li vldkna slabsi (38,06 pm).
Zvysledku price vyplyvéd vyznamnd diference priomérné tloustky svalovych vldken ve svaloving ro3-
ténce bykt a vyFazenych jalovic z chovu v neprospéch jalovic. Nevyznamn€ jemné&jsi svalova vldkna
s vy$sivariabilitou, v porovnani se svalovinou byk, jsme zaznamenali ve skupiné vola. Celkové hod-
noty sily vlaken ve skupiné jate¢nych byku a volt, véetné jeji variability ve zvolenych subkategoriich,
odpovidajicich vliviim jednotlivych faktort, byly ovlivnény pFedevsim jejich pFepo¢tenou hmotnosti
pied porazkou a v€kem v dob€& porazky. Ve viech kategoriich skotu ¢lenénych podle pohlavni pii-



Vliv zvolenych faktorti na silu svalovych vldken podle pohlavni pFislugnosti jate¢ného skotu 297

sludnosti je naznacen (p > 0,05) pozitivni vztah mezi silou svalovych vldken a vyhodnégjsi klasifikaci
zmasilosti jate¢né& opracovanych tél skotu.

byrci, skot, jalovice, voli, sila svalovych vldken

Pod&kovani
Prace byla zpracovana s podporou grantu QT91A055 a 2B8037.

SUMMARY

The objective of the study was to compare the effect of sex of the cattle and selected factors on the dia-
meter of muscle fibres of the m.Lth. taken at the level of the 9" and 10™ thoracic vertebra. Our study
was conducted with a group of 136 bulls, 38 heifers and 18 steers of the Czech Red Pied cattle and
their crossbreeds with the specialised beef breeds Charolais and Galloway, and crossbreeds of hybrid
bulls. The bulls were slaughtered at the age of 587 + 90 days and weight of 610 + 97 kg. The average
slaughter age and slaughter weight of the heifers was 644 + 83 days and 550 + 91 kg, respectively. An-
other evaluated category was steers fattened extensively on pasture to the highest slaughter age (689
+ 39 days) and weight (610 + 90kg). The m.L.th. was sampled and the sample was placed in a 10% solu-
tion of formaldehyde for 50 days. About 3 to 5 days prior to measuring the sample was transferred
into 20% nitric acid which loosened up the muscle fibres. A preparation for evaluations proper was
made from the loosened fibres. For measurements of the diameter of muscle fibres we used the mi-
croscopic equipment and software of the firm LEICA. The effect of age and weight at slaughter, net
weight gains, meatiness and fatness of the carcass on the diameter of the muscle fibres were assessed
for the individual cattle categories. The UNISTAT 5.1 programme was used to interpret the results
of the analyses. The culled heifers had a statistically significantly (p > 0.01) thicker diameter of mus-
cle fibres (40.40 pm) than the bulls (38.63 pm). The thinnest fibres were measured in the group of
steers (38.42 pm). We then monitored the effect of age of the individual cattle categories at slaughter
on the fibre diameter and we discovered that the muscle fibre diameter was significantly correlated
with the age of the slaughter cattle. The fibre diameter of bulls of up to 530 days of age was 37.86 pm,
while at the age of more than 601 days it was 39.81 pm. The diameter of muscle fibres is also affected
by the pre-slaughter weight. At a lower body weight the fibres of all categories of cattle were thinner.
The fibre diameter of heifers of up to 550 kg was 39.51 pm, while fibres of heavier heifers were thicker
(41.50pm). We also explored the effect of the net weight gain on the muscle fibre diameter and dis-
covered that the fibres of bulls and steers showing higher net weight gains were thicker, while in hei-
fers this factor can be regarded as practically insignificant. As the last factors influencing the diame-
ter of muscles fibres we explored the effect of meatiness and fatness of the carcass meat. According to
the results it is obvious that the muscle fibres of meatier carcasses are thicker, while muscle fibres of
fattier carcass are thinner. The diameter of muscles fibres of steers classified in the ,,U“ meatiness class
was 40.24 pm; muscles fibres of lower meatiness classes (class ,,R¥) were thinner (38.06 pm). The re-
sults show a significant difference in the average diameters of muscles fibres between the muscles of
m.L.th. of bulls and the culled heifers to the detriment of the heifers. The muscles fibres of the group of
steers were insignificantly finer and more variable than muscle fibres of bulls. The total values of fibre
diameters in the group of slaughter bulls and steers, including their variability in the respective sub-
categories complying with the effects of the individual factors, were influenced particularly by their
calculated weight prior to slaughter and by their age at slaughter. In all the categories of cattle divided
according to their sex we saw (p > 0.05) a positive correlation between the diameter of muscles fibres
and better classification of meatiness of the cattle carcasses.
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