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Abstract
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This study investigated the wood surface discolouration due to simulated sunlight of three tropical
woods native in South America. These woods are commonly used in the Czech Republic. Wood of ja-
toba (Hymenea courbaril L.), massaranduba (Manilkara bidentata A. Chev.) and tigerwood (Astronium gra-
veolens Jacq.) was exposed to treatment by light of xenon-arc lamp, which simulates outdoor sunlight,
for 144 hours. Colour measurements of exposed and non-exposed areas of samples were performed
by means of spectrophotometer measuring in CIEL*a*b* colour system. The resulting wood disco-
louration was evaluated according to value of the overall colour change AE*. Changes of particular
parameters (L*, a* and b*) were also observed during exposure. The wood surface darkened rapidly
during the first hours of exposure to simulated sunlight, then samples showed only a slight increase
in lightness. After 144 hours of sunlight irradiation the values of chromaticity coordinates were lower
compared with the original surface. The initial variations in the lightness of different wood decreased
to the minimum after exposure. The most distinctive discolouration of wood was found in the ini-

tially brightest wood tigerwood, the darkest massaranduba was affected the least.

CIEL*a*b* colour system, tropical wood, discolouration, simulated sunlight

Anatomicka struktura a chemické slozeni d¥eva
ovliviiuji nejen vlastnosti mechanické a fyzikalni,
ale i vlastnosti estetické. Barva dieva a jeji stalost je
u dfevénych vyrobki uzivanych v exteriéru, ale ze-
jména v interiéru, jednim z dualezitych estetickych
znakdl. V praxilze presného arychlého uréeni barvy
dfeva vyuzit pfi sortimentaci p¥ifezt nap¥. ve vy-
robé& podlahovin (Hr¢ka, 2008).

Barva dieva je zrakovy vjem, ktery je ovlivnén
spektralnim slozenim odrazenych svételnych pa-
prskd. Jedna se o zna¢né variabilni zalezitost, 1i51 se
nejen mezi riznymi druhy diev, ale i v rdmci jedné
dfeviny a ¢asto dokonce i na jednotlivém kusu dfeva
(Panshin a de Zeeuw, 1980). Hlavnimi stavebnimi
latkami dfeva jsou celuléza, hemicelulézy, lignin
avelka skupina doprovodnych slozek d¥eva (extrak-
tiv). Celuléza a hemicelulézy neabsorbuji viditelné
sv€tlo a jevi se tedy jako bilé. P¥irodni lignin extra-
hovany s minimélnimi chemickymi a fyzikdlnimi
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zménami ma barvu bled€& Zlutou (Hon a Minemura,
2001). Tyto své¢tlé odstiny jsou v3ak zpravidla p¥e-
kryty barvou vyraznéjsich extraktiv.

Barva d¥eva se viak mtize velmi dramaticky zmé-
nit vlivem rdznych &initeldt (sluneéni zéteni, vlh-
kost, teplota, mikroorganismy, kontakt s kovy atd.).
Z abiotickych ¢initelti sluneéni zafeni a zejména ul-
trafialova slozka tohoto zareni (UV - vlnova délka
< 380 nm) zptisobuje nejvyraznéjsi barevné zmény
dfeva (Tolvaj et al., 2001; Hon, 2001). Z hlavnich sta-
vebnich latek dfeva lignin absorbuje 80-95% UV za-
Feni, men3i ¢ast UV zaFeni je pohlcovana polysacha-
ridickou slozkou dfeva (5-12%) a pouhé 2% pfipa-
daji na extraktiva (Kuo a Hu, 1991). V p¥ipadg, Ze je
dfevo vystaveno venkovnimu nebo umélému slu-
neénimu zé¥eni i po relativné kritkou dobu, do-
chazi ke snadno pozorovatelnym zménam barvy
a jasu d¥eva. Barva vétsiny d¥ev se ptisobenim svétla
méni do zluta az hn&da vlivem fotooxidace ligninu
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a extraktiv, v exteriéru nasledné dochéazi k sednuti
povrchu vyplavovanim hné&dych rozkladnych pro-
duktt ligninu (Feist a Hon, 1984). K rozkladu nej-
mén¢ stabilntho ligninu dochdzi v povrchovych
burikach dfeva, jednd se tedy ¢isté o povrchovy jev.
UV zafeni ani viditelné svétlo neni schopno proni-
kat do vetsi hloubky nez 75 pm, respektive 200 pm.
Zjistené ztmavnuti dfeva aZz do hloubky 2mm je
vymi reakcemi volnych radikalé (Hon, 2001).

Zkoumadni vlivu sluneéniho svétla na zménu
barvy dfeva je slozité nejen z hlediska neopakova-
telnosti p¥irodnich podminek, ale i vzhledem k ¢a-
sové ndro¢nosti. Proto je svételnd degradace d¥eva
zpravidla zkouména pii umélych podminkach vy-
volanych xenonovymi lampami. Svételné spektrum
xenonovych lamp je velmi podobné sluneénimu
spektru (Tolvaj et al., 2001). Simulace pomoci xeno-
nového svétla je vhodna zejména v p¥ipadé dlouho-
dobého ozareni. Zloutnuti d¥eva vyvolané ptisobe-
nim své&tla xenonovych lamp je v kratkém obdobi
rychlejsi a vyrazngjsi (Tolvaj a Mitsui, 2005).

Tato prace sc zabyva variabilitou barvy a zejména
povrchovou zménou vyvolanou ptisobenim simu-
lovaného sluneéniho zafeni. Kazdé dfevo méni pii-
sobenim svétla svou barvu, v zavislosti na druhu se
vSak 1i51 mira, rychlost a prabéh této zmény. Byly
pouzity ti¥i druhy tropickych d¥ev pochizejicich
z Jizni Ameriky: jatoba (Hymenea courbaril L.), mas-
saranduba (Manilkara bidentata A. Chev.) a tigerwood
(Astronium graveolens Jacq.).

MATERIAL A METODIKA

ZkuSebni vzorky

Zku3ebni vzorky o rozmérech 140 x 45 x 15mm
(L x T x R) byly klimatizovdny v prostfedi o teploté
20 + 2 °C a relativni vlhkosti 65 + 5%. Tangencialni
plocha vystavena ptisobeni simulovaného sluneé¢-
niho svétla byla pfed experimentem brousena (zr-
nitost 180). Vzorky byly po obrouseni skladovany
v temné mistnosti. Z kazdého druhu d¥eva bylo po-
uzito 14 zkuebnich vzorkda.

Pisobeni umélého sluneéniho svétla

Vzorky byly vystaveny ptisobeni umé&lého slune¢-
niho zafeni v xenonové testovaci komofe Q-SUN
Xe-l, Q-Lab Corporation, U.S.A. (1800W xeno-
nova vybojka - celé spektrum slune¢niho svitu, in-
tenzita ozafeni 0,55 W/m?- 340nm, teplota na er-
ném panelu 60°C) po riznou dobu, pohybujici se
od 0 do 144 hod. Kazdy vzorek byl pfed ozéFenim
z jedné poloviny pirekryt hlinikovou f6lii, aby bylo
moZzné pozorovat kontrast mezi ozafenym a ptivod-
nim povrchem. Pozice vzorkt v komote byla pravi-
deln& ménéna, aby nedoslo k intenzivng&jdimu oza-
feni nékterych vzorka vlivem pFipadného nestej-
nomé&rného rozlozeni zafeni. Vzorky byly b&éhem
expozice v danych intervalech ze zaFizeni vyjmuty
z dvodu mé&Feni barevnosti povrchu.

Meéreni svétlostalosti

Zména barevnosti povrchu b&hem ozafovini
byla méFena pomoci pfenosného spektrofotome-
tru Spectro-guide 45/0 firmy BYK (geometrie mé-
feni 45/0, standardni pozorovatel 10°, druh osvét-
leni D65, pramér mé&fené oblasti 11 mm, CIEL*a*b*
barevny systém). Parametry L*, a*, b* a AE* byly mé&-
feny u kazdého vzorku na pé&ti mistech a nésledné
byla vypoétena pramérna hodnota.

K popséni barevného prostoru byl pouzit pravo-
thly barevny systém CIEL*a*b* vymezeny tfemi
osami: nepestrou osou svétlosti (L*), chromatickou
osou zeleno-¢ervenou (a*) a chromatickou osou
modro-zlutou (b*). Stupnice svétlosti se pohybuje
od 0 (€ernd) do 100 (bil4). Barevnost plochy je popi-
sovana dvéma parametry a* a b*, které nemaji zadné
hodnotové ohrani¢ent (+ a* — ¢erven4, - a* — zelena,
+b* - Zlutd, - b* - modra). Soutadnice L*, a*, b*jed-
noznané uréuji barvu vjejim odstinu, sytosti a jasu.

Celkova zména barevnosti povrchu je uréena ba-
revnou odchylkou AE* vypoétenou podle rovnice:

AE* = [(AL*)Z + (Aa*)2+ (Ab*)Z]m,

kde AL*, Aa*, Ab* pFedstavuji rozdily mezi ptivod-
nimi a koneénymi soufadnicemi (p¥ed a po ozé-
Feni povrchu). Nizkd hodnota AE* vypovid4 o nizké
zméné barevnosti.

Barevnost povrchu vzorkt byla mé¥ena v né-
sledujicich intervalech - 0, 2, 4, 6, 12, 24, 48, 98
al44hod.

VYSLEDKY A DISKUSE

Barva dfeva je velice variabilni, mize se pohy-
bovat od témé&f bilé (napt. bél n&kterych diev), az
po skoro ¢ernou u jadra ebenu (Hon a Minemura,
2001). U v&tsiny diev je barva jadra v Sirokém spek-
tru odstintt hnédé a dokonaly popis barvy d¥eva je
mélokdy mozny. Zbarveni dieva jednotlivych zkou-
manych druhii z hlediska vizuédlniho vjemu je v li-
teratufe popisovano nésledovné: jatoba — jadro ri-
zovo hnédé bézové az cervenohnédé, také fialove
ténované, ¢asto tmavé zilkované; tigerwood - zlat&
hnédobézové az tervenohn&dé jadro s tmavym &er-
nohnédym zilkovanim; massaranduba - jadro tma-
volervené, masove Cervené, ponékud nafialovélé
barvy (Rocek, 2005; Wagenfithr, 2000). Samotné
vniméni a interpretace barvy je velmi subjektivni.
Pro potieby kvantifikovani zmén barvy ptisobenim
rtiznych vlivl a nésledné vyhodnocovani a srov-
navani je vhodné pouziti objektivn&jsich metod -
napf. kolorimetrie. Barva dfeva ¢i jiného materidlu
je v tomto piipadé popisovina pomoci riiznych ba-
revnych systémt, v nadem piipadé¢ se jednd o sys-
tém CIEL*a*b*. Dfevo se viemi svymi barevnymi
variacemi se nachdzi v CIEL*a*b* barevném sys-
tému v kladném oktantu s koordindty L*, + a*, + b*
(Hon a Minemura, 2001). Katu3¢ak a Kucera (2000)
uvadéji pro dieviny mirného pasma prostor vyme-
zeny hodnotami parametrti: L* = 40-100, a* = 0-20,
b* = 10-40. Obdobny prostor platny pro 100 diev
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¢asto vyuzivanych v dfevozpracujicim prémyslu
popisuji i Hon a Minemura (2001). Umisténi zkou-
manych d¥ev v rdamci zmifiovaného prostoru CI-
EL*a*b* barevného systému je patrné na Obr. 1.

Soufadnice L*, a* a b* popisujici barvu ptivod-
niho povrchu zkoumanych dfev jsou uvedeny
v Tab. I. V3echna t¥i d¥eva se nachazeji pfi spodni
hranici L* popisovaného prostoru a jedni se tedy
o dfeva spide tmavsiho zbarveni. Dle parametru L*
je massaranduba dfevo nejtmavsi, nasleduje jatoba
a tigerwood. Parametr a*, inklinujici ve viech p¥i-
padech k ¢ervené barvg, se u jednotlivych diev vy-
razné& nelisi. Massaranduba vykazuje nizsi hodnotu
parametru b* ve srovnani s ostatnimi d¥evy. Nejvetsi
variabilitu ve zbarveni, zejména u parametru L*, vy-
kazuje dfevo tigerwood (viz Tab. II), coz je zfejmé
zplsobeno zénovanim jadra (stfidanim svétlych
a vyrazné tmavsich past). Toto je patrné i z Obr. 1,
na kterém shluk dat popisujicich barvu tohoto
dfeva zabird nejrozsahlejsi prostor.

Hon a Minemura (2001) rozd¢luji d¥eva do péti
skupin dle rozdilného chovani pfi zméné svét-
losti: pouze tmavnuti, tmavnuti a nasledné zesvét-
leni, tmavnuti - zesvétleni — tmavnuti, pouze ze-
svétleni a zesvétleni a ndsledné ztmavnuti. U mnoha
tropickych d¥evin dochizi béhem expozice ke stii-
dani fazi tmavnuti a zesvétleni. Zkusebni vzorky vy-
stavené UV zdfeni (340 nm) po dobu 144 hod vy-
kazovaly zaporné hodnoty AL*, u dieva tedy do-

jatoba

lo ke ztmavnuti povrchu. Na grafu zndzornuji-
cim zavislost AL* na dob¢& expozice 1ze pozorovat
dva réizné priabéhy kiivky. BEhem prvnich 10 ho-
din se vyrazné snizila svétlost zkoumaného po-
vrchu. Nasledoval pozvolny pokles a po 24 hodi-
nach expozice doslo k opaénému trendu, kdy za-
¢al povrch d¥eva mirn€ svétlat. Obdobné chovani
bylo pozorovano u v3ech t¥f zkoumanych dfev. Pa-
rametr a*, pfedstavujici osu zelend-Cervend, u deva
jatoba a tigerwood v pocateéni fazi zvy3oval své
hodnoty (dfevo se stavalo ,Cervené&jsi®). V intervalu
6 az 12 hodin se v3ak hodnoty zacaly vracet do pti-
vodniho stavu a dile pak klesaly. Toto chovani je
zptsobeno pravdépodobné& piitomnosti specific-
kych typt extraktiv ve difeve. Zména parametru b*
méla podobny pritb¢h jako u svétlosti, vyrazny po-
kles (smé&rem k modré) v po¢ate¢ni fazi ozafeni a na-
sledna stabilizace hodnot.

Oltean et al. (2008) zjistili u listnatych d¥ev mir-
ného pasma rapidni zménu AE* b&hem prvnich
12 hodin ptisobeni UV zdFeni. VEtsina z mé&Fenych
dfev dosdhla po 120 hodinich expozice stabil-
nich hodnot AE* a ndslednym ozéa¥enim dochézelo
pouze k mirnému, pouhym okem nerozlisitelnému,
zvyseni nebo sniZeni hodnoty celkové barevné od-
chylky. V naSem pfipad¢ rovnéz doslo k vyrazné
zmé&né barvy (AE*) v pritb&éhu prvnich 12 hodin, na-
sledné se¢ hodnoty ménily minimaln€ a zmény byly

vy

st€zi pozorovatelné (viz Obr. 2). Tigerwood vyka-

tigerwood

massaranduba

1: Umisténi mnoZiny dat popisujicich barvu t druhii diev v rdmei CIEL*a*b* barevného prostoru
1: Position of data describing colour of three wood species within the CIEL*a*b* colour space

T: Soutadnice CIEL*a*b* systému pro jednotlivd dieva
I: Coordinates of CIEL*a*b* colour system for individual woods

jatoba massaranduba tigerwood
L* a* b* L* a* b* L* a* b*
arit. promér 50,4 14,5 22,3 454 13,5 15,5 56,2 154 252
max 58,7 18,5 24,9 51,0 15,2 18,9 64,2 18,1 28,9
min 441 12,1 194 395 120 12,7 40,1 11,9 17,5
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2: Priibéh odchylek parametrii L*, a*, b* a barevné odchylky A E* béhem expozice svételnému zdrent
2: Progress of deviation of parameters L* a*, b*and overall colour change AE* duringlight irradiation

zoval po 144 hodindch nejvétsi barevnou zménu
(AE*=18,2), k nejméng z¥etelnému ztmavnuti povr-
chu doslo u massaranduby (AE* = 9,13), jejiz povrch
byl pfed expozici nejtmavsi. Na celkovou odchylku
AE*méla nejvetsi vliv zmeéna svétlosti L*. Massaran-
duba se od zbylych d¥ev ligila podilem chromatic-
kych parametra na celkové odchylce AE*. Parametr
b* vykazoval na konci testu asi p&tindsobnou hod-
notu odchylky oproti ostatnim dievim, naopak pa-
rametr a* byl p¥iblizn€ tfetinovy.

Po dvou hodinach vystaveni ptisobeni simulova-
ného sluneéniho zéafeni doslo u viech vzorkt k vi-
ditelné zmé&né barvy povrchu (viz Obr. 3). U kaz-
dého z d¥ev pFesdhla celkovd odchylka AE* hod-
notu 3 (viz Tab. II), kterd je povaZovana za limitni

hranici pro rozlisitelnost pouhym okem (Hon a Mi-
nemura, 2001). Z Obr. 3 je patrny kontrast mezi oza-
Fenym (2 a 144 hod) a ptivodnim (0 hod) povrchem.
Zietelné doslo ke zméné povrchu do tmavéjsich od-
stintt hnédé. S rostouci dobou expozice se rozdil
mezi srovnavanymi polovinami zvy3oval.

Barva d¥eva vystaven¢ho venkovnim podminkam
se rapidn¢ méni v pomérné kratké dobé. Obecné
u v3ech dfev dochazi k Zloutnuti az hnédnuti. PFici-
nou t&chto jevi je zejména degradace (fotooxidace)
ligninu a extraktivnich latek. D¥eva bohatd na ex-
traktiva mohou blednout pt¥edtim, nez se zhnéd-
nuti dfeva projevi zietelné (Feist, 1983). P¥i fotode-
gradaci nejméné stabilntho ligninu vznikaji roz-
kladné produkty hnédého zabarveni. Lze p¥edpo-

a) jatoba b) massaranduba

3: Vizudlni sroondni kontrastu ozdieného a neozdieného povrchu

3: Visual comparison of contrast among the exposed and the non-exposed surface

¢) tigerwood
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1I: Parametry L* a* b*a AE* v priibéhu expozice svételnému zdveni pro jednotlivé dieva (a.p. - aritmeticky priimeér; v.k. — variacni koefi-
cient — %)
IL: Parameters L* a* b* and A E* during exposure to light irvadiation for individual woods (a.p. — arvithmetic mean; v.k. - variation coeffi-
cient— %)

Doba expozice (hod) 0 2 4 6 12

a.p. v.k. a.p. v.k. a.p. v.k. a.p. v.k. a.p. v.k.
LR 50,3 8,8 44,1 6,7 41,8 6,7 40,7 6,8 39,3 7,1
a* 145 102 154 127 155 124 162 11,7 164 10,7

jatoba
b* 223 69 206 92 193 93 189 90 183 9,5
AE* 15 564 70 36,0 95 31,8 10,8 324 124 336
L* 45,4 7,1 40,6 5,7 38,6 6,4 37,5 6,3 37,1 6,6
a¥ 13,5 5,9 12,2 6,7 11,7 6,6 11,6 6,7 11,0 6,3
massaranduba
b* 15,5 11,8 14,9 10,5 14,1 11,1 13,9 11,3 13,8 11,6
AE* 1,7 55,5 5,7 37,3 7,5 35,6 8,6 34,5 9,2 32,8
L 562 100 46,1 88 42,2 90 400 99 382 107
a* 15,4 89 183 90 19,0 89 189 11,1 183 108
tigerwood
b* 252 89 237 103 223 11,6 212 142 200 17,2
AE* 38 879 105 324 143 307 166 305 186 30,3
Doba expozice (hod) 24 48 96 144
a.p. v.k. a.p. v.k. a.p. v.k. a.p. v.k.
L* 38,7 7,2 38,9 8,1 40,2 8,7 40,7 9,4
. a* 15,7 10,2 14,3 9,2 13,6 8,6 13,3 7,9
jatoba
b* 176 104 167 120 165 123 165 128
AE* 13,1 361 132 379 122 428 11,9 449
L* 36,7 7,1 37,2 7,0 38,3 7,5 38,7 7,0
a* 10,3 7,0 9,5 7.6 8,9 8,0 8,4 8,2
massaranduba
b 13,6 11,9 13,7 12,1 13,7 13,0 13,4 12,5
AE* 9,8 31,6 9,7 30,0 9,1 31,5 9,1 29,2
L* 37,3 10,9 37,4 12,3 38,3 13,5 38,8 14,2
) a* 170 11,0 158 107 150 92 14,7 8,7
tigerwood
b* 190 183 184 210 185 223 184 23,0
AE* 195 324 195 361 187 425 182 427
kladat, ze u d¥ev svétlejdich odstint se projevi pii- 60
tomnost degradovaného ligninu v povrchovych vrst-
vach vyrazné&ji nez u dfev tmavych. Svétlost zkouma- 55
nych dfev byla pfed expozici odlisna a statisticky vy- 0
znamnd. B&hem puisobeni slune¢niho svétla docha- 5
zelo k postupnému snizovani rozdild svétlosti mezi *
- PR . . 2145
jednotlivymi povrchy. Po 144 hodinich expozice se
pramérné hodnoty svétlosti d¥ev téméf nelisily, sta- 40 g -0
tisticky vyznamné rozdily vykazovala pouze jatoba Eé ................ Goeereert g
(viz Obr. 4). Na Obr. 5 je regresni analyza zavislosti 35
celkové odchylky AE* na svétlosti ptivodntho povr-
chu. U zkoumanych dfev bylo zjisténo, ze ¢im byl 30 massaranduba tigerwood jatoba
povrch pred expozici svétlejsi (L*), tim vyrazn&jsi == 0hod 3= 24hod T 144 hod

zména barvy se u ne ];)'I‘V(i]’evﬂa. Nejtmavsi massaran- 4: ANOVA - porovndni svétlosti povrchu (L*) pred a béhem piiso-
duba vykazovala nejnizsi barevnou odchylku AE* o . e
beni simulovaného slunecniho zdieni

(viz Tab. II). Davis (1962) uvadi, Ze svétle zbarvend 4: ANOVA - comparison of surface lightness (L*) before and during
d¥eva nemuseji nevyhnuteln€ vykazovat vy$8i miru  exposure to simulated sunlight

zmény barvy nez dieva tmava. V ramci jednoho dfeva
v3ak dochézi zpravidla k vyraznéjsim zménam barvy
u svétlejsich nebo bélovych vzorkd nez u tmavsich ¢i
jadrovych. Obdobna zavislost celkové odchylky byla
zjisténa i na hodnotéch parametru a* a b*. Cim niz3i

hodnoty t&chto parametrtt vykazoval ptivodni po-
vrch, tim mensi byla vysledna odchylka AE*.
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30 | AE*=-22,0882 +0,6942 * L*;
r = 0,6190; p = 0,00001; r? = 0,3832),,

AE*

5: Regresni analijza zdvislosti celkové odchylky A E* na svétlosti piivodniho po-
orchu L*

5: Regression analysis of dependence of overall colour change A E*on lightness of
the original surface L*

SOUHRN

Ptisobenim slune¢niho svétla, at ptirozeného nebo simulovaného, dochézi ke zmé&nam barvy po-
vrchu dfeva v pomérné kratké dob&. Ozafovany povrch vykazoval uz po dvou hodinach barevné
zmény pozorovatelné pouhym okem. Béhem prvnich hodin ptsobeni umélého sluneéniho svétla
doslo u zkoumanych diev k vyraznému ztmavnuti povrchu. Po del3i dob& expozice naopak doché-
zelo k mirnému zesvétleni povrchu viech tif difev. Rozsah a pritbéh zmény je zévisly na druhu d¥eva.
Po 144 hodinach ptisobenti zafeni byla zjisténa nejvetsi celkova odchylka (AE*) u dfeva tigerwood
(AE* =18,2) a nejmensi u massaranduby (AE* = 9,1). Svétlejsi dfeva mohou byt nachylngjsi ke zmé-
nam barvy a jasu povrchu, u zkoumanych dfev se toto potvrdilo. Nejtmavsi massaranduba vykazo-
vala po skon&eni expozice nejmensi barevné odchylky od ptivodniho povrchu.

CIEL*a*b* barevny systém, tropické dfevo, zména barvy, simulované slune¢ni svétlo

SUMMARY

Changes of colour of wood surface caused by light irradiation, whether natural or simulated, start
up in relatively short time. Irradiated surface of examined woods exhibited discolouration detectable
by naked eye after just 2 hours. During the first hours of exposure to simulated sunlight rapid sur-
face darkening was observed for wood samples. After the long-term exposure the surface of all three
woods raised slightly by contrast. The range and the behaviour of change depends on wood species.
After 144 hours of irradiation the greatest discolouration according to AE* values was recorded for
tigerwood (AE* = 18.2) and the smallest for massaranduba (AE* = 9.1). The theory that lighter woods
can be susceptible to changes of surface colour and brightness was confirmed by means of the exa-
mined woods. The darkest wood — massaranduba — shows the lowest colour deviations of the original
surface after exposure.
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