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Abstract
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Population numbers on Planet Earth grow steadily. The most rapid increase took place over the 20th
century when the number of world population rose from 1.6 billion up to 6 billion. Demographic
revolution affect the process of changes. The paper has paid attention to the relationship between
natality and mortality in various parts of the world. It indicates the differing behaviour in the Afri-
can countries where the demographic revolution has not been finished so far. Population num-
bers on the Planet Earth are being forecast for 2050 applying the exponential smoothing methods.
The outcomes of statistical procedures are being compared with the UN prognoses and they do not
indicate large differences in confidence intervals predictions. The adaptive procedures selected have
been found suitable and satisfying for the population numbers forecasting purposes. Most rapidly
the population of Africa numbers will grow until 2050, the number of Europeans will cover 7.55% of
the world population only.
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Demograficky vyvoj patii k zdkladnim kvantita-
tivnim ukazateldm dokladajicich existenci lidstva
na Zemi a fadi se k problematice p¥irodné socidlni
povahy. Pfed tfemi miliony let, od konce tfetihor,
obyvali na3i Zemi pfedchiidci dnedniho ¢loveka
australopitékové. Odhaduje se, ze jich bylo mezi 50
az 150 tisici a obyvali zna¢nou ¢ast Afriky. Zacatkem
¢tvrtohor byli australopitékové vyvojov€ nahra-
zeni ¢lov€kem vzpFimenym, kterych Zilo na svété
asi 1 milion. Pfed piil milionem let byl Homo erec-
tus vytla€en neandrtdlci a v dobé€ jejich nejvétsiho
rozkvé&tu (pfed 40 tisici lety) jich podle odhadi byly
dva miliony. BEhem dvou aZ tii tisic let je nahradil
soucasny ¢lovek Homo sapiens sapiens a ten se po-
stupné roz3ifil do v3ech svétadilt krom& Antarktidy.
Za mirny populagni rist vd&éi spiSe podnebi, ze-
jména udstupu ledovcii. Rist poCetniho stavu oby-
vatel Zemé nastal vstupem do neolitu zhruba ptred
9 000 az 10 000 lety, kdy na Zemi zilo asi p&t mi-
liont lidi. Diky znalosti zem&dé&lstvi mohla byt kra-
jina osidlena husté&ji a zaroveri s tim do3lo postupné
k civilizanimu vzestupu. Rozviji se femesla, poz-
dgji obchod, doprava, urbanizace, dile se formuje

pismo, uméni a buduji se zaklady pozdgjsich véd-
nich obortl. Po prudkém zvy3eni poletniho stavu
sv€tové populace, zpolitku zejména na Blizkém
a Stfednim vychodg a ve stfedomotské oblasti (v ti-
siciletich pfed na3im letopo¢tem) nastdva jen po-
zvolny narust provazeny mnohymi vykyvy. V ramci
tzv. pfirozeného Fadu reprodukee, charakterizova-
ném vysokou drovni natality a mortality, se st¥idala
pFiznivd obdobi s ¢asovymi tseky, kdy pocet obyva-
tel stagnoval ¢i klesal. Hlavnimi regulétory populaé-
niho riistu byly v minulosti valky, epidemie a hlado-
mory.

Vyznamny pied&l v populaénim vyvoji, zpo-
Catku omezeny na severozapadni Evropu, nastdva
ve druhé poloving 18. stoleti. Vlivem 1ékaiské péce,
vzdE&lani, zlepsené vyzivy a hygieny, novych 1ékt
a dal3ich faktort prudce klesd tmrtnost, zejména
kojeneckd, zaroven se prodluzuje i lidsky vék.
Vzhledem k tomu, Ze ke sniZeni porodnosti dochazi
zpravidla pozdgji, doslo i k velkému nartstu poc¢tu
obyvatel. Demograficka revoluce, tj. pfechod z pfi-
blizné rovnovahy mezi vysokymi hodnotami nata-
lity a mortality k nové rovnovéze na nizké trovni
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obou ukazatelti, trvala v Evropé& pfiblizn€ 200 let.
Je to zdroven i obdobi vyst€hovalectvi, zejména
do Ameriky, pfi¢emz tato migrace dosahuje vrcholu
v letech 1880-1920. Na pozadi demografické revo-
luce v Evropé byla primyslova revoluce. Zhruba
do poloviny 20. stoleti se vytvofila ve svété propast
v charakteru popula¢niho vyvoje mezi primyslo-
vymi a rozvojovymi zemé&mi. Demografickd revo-
luce v zemich tzv. tfettho svéta za¢ind az ve 20. sto-
leti, nejcastéji ve 40. a 50. letech. V obdobi let 1900
aZ 2000 se pocet obyvatel svéta zvysil z 1,6 miliardy
na 6 miliard.

MATERIALA METODY

Do procesu zmén v poétu lidi svétové populace
zasahuji demografické revoluce. Demografické re-
voluce je historicky proces, ktery probiha postupné
u v8ech populaci svéta. Vznikd v uritém stupni
spole¢enského rozvoje a na jiném opé&t konéi (KA-
LIBOVA, 2001). Zakladnimi demografickymi ud4-
lostmi, které demografickou revoluci provézeji, je
narozeni a umrti. Prostfednictvim jejich evidence
se vyjadfuje mira porodnosti a mira dmrtnosti,
které ukazuji na pfirozenou reprodukci obyvatel-
stva na daném tizemi. I p¥es podobny populagni vy-
voj ve v8ech zemich sv&ta dochdzi v nékterych ¢as-
tech svéta k Casovym posuntim demografickych ten-
denci. Takové posuny jsou zptisobeny rozdilnym
stupném ckonomického a spoleéenského vyvoje.
Podle vztahu mezi mirou porodnosti a mirou tmrt-
nosti se rozliduji t¥i skupiny populac:

A. populace po ukonéeni demografické revoluce
nebo pfed jejim ukonéenim,

B. populace, ve které probiha demograficka revo-
luce,

C. populace pfed demografickou revoluci.

Tab. T uvadi kritéria pro zafazeni populaci podle
Pavlika (PAVLIK, 1964).

Piispévek analyzuje dosavadni vyvoj zdkladnich
ukazatelti porodnosti a imrtnosti ve svéte v lenéni

1: Kritéria pro zafazeni populaci do homogennich skupin
1: Criteria for grouping of populations in homogenous groups

Typ

Porodnost na 1 tisic Umrtnost na 1 tisic

obyvatel obyvatel
A nerozhoduje <15
B >30 (15;20)
C <50nebo > 50 > 20

na dil¢i geografické celky. Zamé&fuje se na tzemi
s extrémnimi hodnotami demografickych ukaza-
telti. Soucasti feSeni je popis vyvojovych tendenci
ukazateltl pFirozeného p¥irtastku a predpokladany
vyvoj poctu svétové populace do roku 2050. Podkla-
dové tdaje vychazeji ze statistiky OSN a byly zpra-
covany pomoci adaptivnich modelt ¢asovych Fad,
a to metodami exponencidlniho vyrovnavani v pro-
stfedi statistické¢ho programového systému STATIS-
TICA 9 aSAS.

-

VYSLEDKY

Demograficka revoluce v sou¢asném svété

Populaéni zmény probihaji v lidské spole¢nosti
postupng, ¢asto plizivé nebo naopak vyraznym
skokem. Né&které faktory lze v budoucnu otekavat
v souvislosti s nove nastupujici generaci a vyspé&losti
konkrétni ekonomické spole¢nosti, jiné ptisobi ra-
zantn¢ a neo¢eckdavané. Ukazatelé pfirozené zmény
jsou rozhodujici pti projekci budouciho vyvoje spo-
le¢nosti. Uroveii obou ukazatelt je téz dalezita pri
posuzovani spole¢nosti ve vztahu k demografické
revoluci. Vyvoj miry porodnosti v pétiletych inter-
valech od poloviny 20. stoleti a vyhled do roku 2050
pfinasi Pfiloha. Z ni je patrné, ze podle prognézy
OSN rozvojové zem¢ jako celek ve sledovaném ob-
dobi nedosihnou zcela Grovné dnesnich vyspélych
zemi, ale mély by se k ni postupné pfiblizit. Co se
ty¢e miry tmrtnosti (P¥iloha), svét celkem vstupuje
do obdobi jejtho minima. Zatimco vyspélé zemé
proces snizovani dmrtnosti ukonéily v 70. letech 20.
stoleti, rozvojové zemé ofekdvaji nejnizsi hodnoty
dmrtnosti o vice nez dvé generace pozdg¢ji, tj. v prvni
¢tvrting€ 21. stoleti. Tab. II charakterizuje rychlost
zmén porodnosti a imrtnosti pro pétileté intervaly:.

Nejvy33i hodnoty miry porodnosti v roce 2005
(Graf 1) dosahovaly staty stiedni Afriky (44 %o), z4-
padni Afriky (43 %o) a vychodni Afriky (41 %o.). Od-
stup ostatnich oblasti svéta je pomérné znacny,
coz zdroven nevylu€uje vysoké hodnoty u jednot-
livych zemi (Vychodni Timor, Jemen, Afghanistan,
Haiti apod.). Problém s vysokou natalitou je tak vy-
razn& koncentrovan do v&t3i ¢ésti subsaharské Af-
riky. S vyjimkou stfedomotskych zemi maji nej-
vy33i miru mortality (Graf 1) rovné&z africké regiony,
pfi¢emz nejhorsi situace, i vlivem nemoci AIDS, je
u zemi jizni Afriky. Naopak, nizké parametry nata-
lity amortality, dnes uz na drovni vyspélych zemi, se
tykaji vychodni Asie.

1I: Dynamika zmén porodnosti a iimrtnosti pripadajici na jedno pétileté obdobi

IL: Index of natality and mortality changes over a five-year interval

Perioda Svét ] Vyspélé stéty Rozvojové s}éty
Porodnost Umrtnost Porodnost Umrtnost Porodnost Umrtnost
1950-2005 0,9444 0,9230 0,9322 0,9990 0,9386 0,9007
2005-2050 0,9512 1,0190 0,9870 1,0263 0,9446 1,0170

Zdroj: World Population Prospects, The 2006 Revision, UN, vlastni vypocty
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1: Vztah mezi mirou porodnosti a mirou iimrtnosti svétovyjch populaci v roce 2005
1: Relationship for birth rates and death rates in world populations, 2005

Postaveni geografickych celkt na zakladé ukaza-
telti natality a mortality podle PAVLIKA (1964) vy-
chazi z typt populaci A, B, C. Ndpadné se oddg-
luje podle téchto kritérii od ostatnich ¢asti svéta
stfedni, zdpadni a vychodni Afrika, kde demogra-
fickd revoluce stile probihd. Z dosavadnich zku3e-
nosti s popula¢nim vyvojem v Evropé a v dal3ich vy-
spé&lych zemich lze usuzovat, Ze se v pfipad€ t€chto
rozvojovych zemi jednd o obdobny demograficky
proces, i kdyz ¢asov€ posunuty. Tam je pokles po-
rodnosti, v n€kterych regionech i velmi zfetelny,
mozné pozorovat od 70. let dvacdtého stoleti. Acko-
liv nelze prehlédnout programy omezovani porod-
nosti, hlavni tlohu pfi sniZovani natality v rozvojo-
vych zemich hraji hospoda¥sky vzestup a skute¢nd
emancipace Zen. Potvrzuji to vysledky nové indu-
strializovanych asijskych zemi, kde hospodéfsky
vzestup byl pfi¢inou prudkého poklesu porodnosti.

Piedpokladany budouci vyvoj miry tmrtnosti od-
razi ve€kovou strukturu populace, nebot ve viech
Castech svéta se zvySuje pramérny vek populace
a nadgje doziti. Globalizace svéta pozitivné ptisobi
na zvySovéani zivotni trovng, na zlepSovani pfi-
stupu ke zdravotni pé¢i, na zvySovani vzdélanosti
a odstrafiovani negramotnosti. Pfesto je fada fak-

tord, které, vedle vale¢énych konfliktt, decimuji po-
pulaci. K nejnebezpeénéjsim patii vyskyt viru HIV.
Tab. IIT ukazuje deset zemi svéta s nejvyssim podi-

lem populace s vyskytem HIV/AIDS v roce 2005.

IIL: Zemé s nejoyssim vyskytem populace s onemocnénim HIV/
AIDS
IILI: The TOP 10 HIV/AIDS Prevalence Countries

Zemé Procento nakazené
populace
Svazilsko 33,4
Botswana 24,1
Lesotho 23,2
Zimbabwe 20,1
Namibie 19,6
Jihoafricka republika 18,8
Zambie 17,0
Mozambik 16,1
Malawi 11,8
Stiedoafricka republika 10,7

Zdroj: World Population Prospects, The 2006 Revision, UN
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Onemocnéni AIDS predstavuje zdsadni socidlni
a ckonomicky problém rozvojového svéta, pri¢emz
subsaharskd Afrika je nejvice zasazenou oblasti.
Z piehledu deseti zemi s nejvy3sim procentem po-
pulace nakazené virem HIV (Tab. III) je prvnich de-
vét z regionu jizni Afriky, desata ze stfedni Afriky.
Jde o tragédii nedozirného rozsahu, nebot napt.
v Zambii zije dnes kvtili nemoci AIDS vice nez mi-
lion dé&ti bez obou rodi¢t. Jako by se ztratila celd ge-
nerace. AIDS se tak stal katastrofou, kterd zménila
africky kontinent a kterd bude ur¢ovat vyvoj ekono-
mik a celé spole¢nosti vEetn& demografické situace
jeste celd dalsi desetileti.

V Africe za¢ind demografickd revoluce nejpozdéji,
az ve druhé poloving 20. stoleti. Dosud neni ukon-
¢ena a diky velkému rozdilu mezi natalitou a morta-
litou je tento region stéle v zajeti populaéni exploze.
Na rozdil od Evropy, kde populaéni vyvoj probihal
soub&zné s pramyslovou revoluci, v Africe se v prvé
Fadé jednalo o vnéjsi zdsah. Dovoz relativné levnych
lékd, Géinnych v boji s nakazlivymi chorobami a pa-
razity, zvy3il nadg&ji na doziti vy3siho v¢ku i v chu-
dych zemich. Oviem faktory, které v evropskych po-
mérech rozhodujici mérou ovlivnily néasledny po-
kles natality, se v africkych podminkéach prosazuji
obtizné (vzdélani, rovnopravné postaveni Zen, soci-
alnf a dtichodové systémy, zakaz détské price, zvy-

Seni zivotni drovné apod.). Vzhledem k nizké vé&-
kové struktute (v roce 2005 bylo na 55% Afri¢anti
ve stafi do 20 let), a tedy mensimu podilu lidi v pro-
duktivnim v&ku, chybi prostfedky na demografické
investice (zdravotnictvi, skolstvi) a po¢et negramot-
nych se tak neztidkakdy zvy3uje. Subsaharskd Af-
rika, spolu s kli€ovymi staty jizni Asic (Indie, Pa-
kistan, Bangladés), kde se jedna o riist z vysoké za-
kladny, dnes predstavuji v celosvétovém ramci nej-

yvevo

Prognézy poctu obyvatel na Zemi

Demografické prognézy OSN do roku 2050 uvé-
dgji, Ze Zemé& bude mit 7,9 az 10,5 miliard obyvatel
a v roce 2100 (VALLIN, 1992) by na Zemi mé&lo Zit
mezi 9 az 12 miliardami obyvatel. Pfitom se pFedpo-
klada, Ze ve 2. poloving tohoto stoleti by jiz mé&lo do-
jit ke stabilizaci po€etniho stavu sv€tové populace.
Tab. IV pFind3i tii varianty popula¢niho vyvoje svéta
do roku 2050 podle nejnovéjsich demografickych
studii OSN.

Demografické prognézy OSN jsou sestaveny jako
pomé&rné slozité modely, které respektuji a zahrnuji
vice faktort. Vychazeji z amrtnostnich tabulek, pfi-
kladaji dtiraz ofekdvanym socidlnim a ekonomic-
kym zmé&ndm. Statistické Fe3eni projekce viak vy-
chazi pouze ze skutetnych hodnot dosavadniho

IV: Varianty populaéniho vjvoje (svét celkem, 1950-2050) - pocet obyvatel v tisicich
IV: Population development variants (World total, 1950-2050) - Population in thous.

Rok Stredni varianta (x) Vysoka varianta Nizka varianta
1950 2529346 X X
1955 2763 453 X b’
1960 3023358 X X
1965 3331670 X X
1970 3685777 X X
1975 4061317 X X
1980 4437 609 X b’
1985 4846 247 X X
1990 5290452 X X
1995 5713073 X X
2000 6115367 X X
2005 6512276 X X
Pramérny koeficient riistu 1,0898 - -
2010 6908 688 6908 689 6908 687
2015 7302186 7369 003 7 235360
2020 7674833 7 850 649 7498 821
2025 8011533 8324226 7 698 240
2030 8308895 8762174 7855775
2035 8570570 9181935 7966 536
2040 8801196 9606 206 8024 592
2045 8996 344 10037286 8022171
2050 9149984 10461 086 7958779
Pramérny koeficient risstu 1,0357 1,0532 1,0178

Pozn.: (x) do roku 2005 skute¢ny stay, rok 2010 kvalifikovany odhad

Zdroj: World Population Prospects, The 2008 Revision, UN
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popula¢niho vyvoje a pomoci specidlnich determi-
nistickych postupti pak prognézuje budouci vyvoj.
Kritériem vyb&ru konkrétniho modelu jsou nizké
hodnoty stfedni absolutni procentni chyby M.A.P.E.
a soufasné rozumné posouzeni urovné dlouho-
dobé pFedpovédi. V pFipadé uvedeného postupu
vSechny prognostické modely vykazovaly pomé&rné
malé chyby uvedené v Tab. V.

T¥i nejlepsi modely vykazuji jen velmi malé roz-
dily v chyb& M.A.PE. (Tab. V) a dalo by se pFedpo-
kladat, Ze se jejich budouci p¥edpovédi nebudou li-
8it. Tab. VI ukazuje hodnoty statistickych bodovych
predikei vypoétenych modely s nejmensi chybou
(modely €. 1, 2, 3) v€etn€ modelu, ktery nejlépe od-
povida prognézam OSN (model &. 8).

Je nutné poznamenat, Ze pii dodrZeni uvede-
nych zdsad se vysledky statistickych vypoctil nelisi
od prognéz OSN. Statistické prognostické modely
totiz obvykle budouci vyvoj pFedpovidaji pomoci
intervalovych odhadt. V grafu 2 a v grafu 3 jsou uve-
deny intervalové odhady uréené pomoci modelu
¢islo 1 (Holtv model) a pomoci modelu ndhodné
prochazky s posunem (model ¢islo 8).

V Tab. VII je uvedena struktura sou¢asné popu-
lace a pfedpoklddaného stavu po&tu populace vjed-
notlivych regionech svéta v roce 2050. Pfi vipoctech

je pouzita st¥edni varianta OSN z roku 2008. Pro-
blémy s poétem obyvatelstva 1ze oekavat v kratké
dob& v Evrop€. Evropa je jedinym kontinentem,
kde postupné dochdzi k poklesu poétu obyvatel-
stva a navic ke starnuti populace. Za padesat let se
zfejme redlné snizi pocet obyvatel v Evropé o vice
nez 5%. Nebude to v3ak zptisobeno, tak jako v deva-
tendctém a pocatkem dvacatého stoleti, st€hovanim,
ale vymiranim Evropant zptisobenym nizkou po-
rodnosti.

Nejprudsi néartist populace v roce 2050 ve srov-
néni s rokem 2005 se pFedpoklada v Africe, a to vice
nez dvojnasobny. Zvla3té€ subsaharskd Afrika viak
neni vzdélanostné pfipravena na tzv. znalostni eko-
nomiku 21. stoleti. To je zna¢ny ,handicap®, sni-
Zujici moznosti hospodarského rozvoje a zaroven
i 3anci na ukonéeni demografické revoluce. Velkym
problémem, ktery vykrystalizoval s vysokym pii-
riistkem obyvatel, je i vnitini migrace, znamenajici
riist chudinskych ¢tvrti na okrajich velkomést. S vy-
jimkou Jihoafrické republiky nejsou staty této ¢asti
sveta vesmes schopny zvladnout technologicky na-
ro¢né obory a kromé t€zby surovin a produkce ze-
mé&délskych monokultur vyznamnéjsi misto maji
jiz jen montazni linky primyslovych vyrobku s do-
vozem vétsiny komponentt. Nejsou vyuZity ani po-

V: Statistické modely s uvedenim chyby M.A.PE. (v %)
V: Statistical models with the M.A.PE. error (%)

Model ¢islo Model M.A.P.E.
1 Log Linear (Holt) Exponential Smoothing 0,43298
2 Log Double (Brown) Exponential Smoothing 0,43540
3 Log Damped Trend Exponential Smoothing 0,45230
4 Linear (Holt) Exponential Smoothing 0,51621
5 Double (Brown) Exponential Smoothing 0,51864
6 Damped Trend Exponential Smoothing 0,51981
7 Log Random Walk with Drift 0,90917
8 Random Walk with Drift 1,34706
9 Log Linear Trend 1,58089
10 Linear Trend 2,35962
VI: Bodové predpovédi poctu svétové populace podle vybranijch modelii
VI: Point forecasts of amount of world population according to selective models
Holtivmodellinearniho  Dvojité (Brownovo) Exponencialni L .
Rok exponencialniho exponencialni vyrovnavani s ttumenym Moslel nahodné
vyrovnavani vyrovnavani trendem prochazky s posunem
2010 6930505 6930507 6922317 6876538
2015 7373 164 7373179 7347241 7238325
2020 7844 843 7 844804 7790097 7600112
2025 8347809 8347608 8251457 7961 899
2030 8884 545 8884022 8731924 8323 686
2035 9457772 9456705 9232136 8685474
2040 10070476 10068 568 9752765 9047261
2045 10725936 10722 802 10294 526 9409 048
2050 11427756 11422905 10858 169 9770835
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2: Statistickd progndza vijvoje poctu obyvatel do roku 2050 (Holtiiv model, model s nejniZsi hodnotou M.A.PE.)
2: Statistical prediction of development of world population to year 2050 (Holt s model, model with least M.A.PE. volume)
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3: Statistickd progndza vijvoje poétu obyvatel do roku 2050 (model . 8, kteryj odpovidd odhadiim OSN)
3: Statistical prediction of development of world population to year 2050 (model number 8, corresponding with U.N. estimates)

tencidlni moznosti rozvoje cestovniho ruchu (chy-
bgjici infrastruktura, klimatické poméry, nakaz-
livé choroby), ktery je v ramci subsaharské Afriky
ve Vet mife koncentrovan do nékolika zemi (JAR,
Kernia, Gambie, Mauritius, Seychely). Pokud zu-

stane africky kontinent bez vné&jsi pomoci, ¢ekaji
jej zna¢né problémy. Tabulka VII ukazuje p¥edpo-
klddany vyvoj rtistu obyvatel podle geografickych
celkt do roku 2050. VEtsina obyvatel Zemé (57,17 %)
bude zit v Asii. V Evropé dojde ke snizeni poctu
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VII: Struktura populace podle geografickijch oblasti v roce 2005 a 2050 (stiedni varianta)
VII: Population structure by geographic regions in 2005 and 2050 (middle variant)
. . L. Lat.Amerika Severni
Rok Jednotky Afrika Asie Evropa Oceanie a Karibik Amerika
% 14,14 60,45 11,20 0,52 8,55 5,15
2005 Podet
. 921073 3936536 729421 33559 556512 335175
obyvatel (tis.)
% 21,84 57,17 7,55 0,56 7,97 4,90
2050 Pocet
. 1998 466 5231485 691048 51338 729184 448 464
obyvatel (tis.)
Index 2050/2005 2,170 1,329 0,947 1,530 1,310 1,338

Zdroj: World Population Prospects, The 2008 Revision, UN, vlastni vypocty

obyvatel a podil evropské populace v roce 2050
bude pouhych 7,55 % svétového obyvatelstva. Na af-
rickém kontinentu, dnes s fadou nejchudsich zemi
sv€ta a se zem&mi s nestabilnimi politickymi z¥ize-
nimi, mé dojit k nartistu o vice nez jednu miliardu
obyvatel a tento oekdvany stav bude ptedstavovat
21,84 % svétové populace.

ZAVER

Prognézovani po¢tu obyvatel je komplikovand
zélezitost, protoze ma fadu variant moznych fak-
tort. Pfi polozeni urtitého pfedpokladu vyvoje do-
kazou statistické prognostické modely uspokojivé
popsat budouci vyvoj. Zvlaste dobré vysledky po-
skytly modely exponencidlniho vyrovnavéni, které
skutenym hodnotdm pfifazuji raznou vihu a ta
se zvySuje smérem k novéjsim ddajiim. Porovna-
nim expertnich odhadé OSN a statistickych pfed-
povédi byla konstatovana uspokojivd podobnost
zv]43té na kratsi obdobi. Svétova populace viak neni
homogenni a v jednotlivych &stech svéta se proje-
vuji rtzné relevantni vlivy, které naruuji homoge-
nitu ¢asové Fady. Populagni exploze v rozvojovych
oblastech zvyraznila problém zajisténi dostatku po-
travin v zemich, které se prozatim samy neuzivi. Na-
riist po¢tu obyvatel v chudych zemich pFindsi Zi-
velny rust velkomést téchto oblasti a ekonomicka

chudoba nelegalni zahrani¢ni migraci. Do proble-
matiky populaéniho vyvoje svéta budou vyznamné
zasahovat dal3f aspekty, ¢asto vzdjemné provazané,
mezi néz patii z celosvétového pohledu ochrana zi-
votniho prost¥edi, zajisténi energetickych zdroju
po vyCerpani fosilnich paliv, rozvoj léka¥ské péce
apod. Zdkladnim p¥edpokladem pro budoucnost
nasi civilizace pochopiteln€ ztstavaji i otazky miro-
vého souziti.

Pies oCekivané snizovani tempa rlstu svétové
populace do roku 2050 zustdvaji velmi vazné pro-
blémy v oblastech s kumulaci rozvojovych zemi.
Nejvice ohrozena je Afrika. Ve stfedni, vychodni
a zdpadni Africe se znatnym zpozdénim probiha
¢i dokonce teprve za¢ind probihat demograficka re-
voluce. Vypocty ukazuji, ze pravé v Africe se po-
et obyvatel kolem roku 2050 vice nez zdvojnasobi.
Dnesni mladd vEkova struktura ti ¢tvrtin populace
v rozvojovych oblastech neumoziiuje, aby svét do-
sahl ustédleni po¢tu obyvatel v kratké dobé.

Ve vyspélych zemich je demograficky problém
vétsinou opalny. Stabilné nizké hodnoty porod-
nosti znamenaji, Ze s vysokou pravdépodobnosti
nedojde k obnoveni sou¢asného pocetniho stavu
obyvatel. Nejvice ohrozenym kontinentem je Ev-
ropa. PoCet Evropanti se v poloviné tiettho tisicileti
snizio 5,3 %.

SOUHRN

Pocet obyvatel na Zemi se neustdle zvy3suje. K nejprudsimu nartstu dodlo v prabéhu 20. stoleti, kdy
se pocet svetové populace zvysil z 1,6 miliardy na 6 miliard. Do procesu zmén zasahuji demogra-
fické revoluce. PFispévek se zamé&fil na analyzu vztahu mezi porodnosti a itmrtnosti v raznych ¢és-
tech svéta. Ukazuje na rozdilné chovani africkych zemi, kde demograficka revoluce nebyla doposud
ukonéena. S pomoci metod exponencidlniho vyrovnavani je dale prognézovan pocet svétové popu-
lace vroce 2050. Vysledky statistickych postupt jsou porovnavany s prognézami OSN a v piipad€ in-
tervalové predpovédi nevykazuji velké rozdily. Vybrané adaptivni postupy se ukazaly pro prognézo-
vani populace jako vhodné a vyhovujici. Do roku 2050 nejrychleji poroste pocet obyvatel Afriky, po-
Cet Evropanti bude tvofit pouze 7,55 % svetové populace.

demograficky vyvoj, svétova populace, demografickd revoluce, natalita, mortalita, metody exponen-

cidlniho vyrovnavani, popula¢ni prognéza
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SUMMARY

Demographic evolution is one of the basic quantitative indicators documenting the existence of hu-
manity on Planet Earth. Population numbers grow steadily and the most rapid increase took place
over the 20th century when the number of world population rose from 1.6 billion up to 6 billion. De-
mographic revolutions affect the process of changes in the population numbers. Geographical areas
are aggregated into higher wholes according to their location in the two-dimensional network of rela-
tionships between natality and mortality. The solution indicates causes of the big differencesin demo-
graphic behaviour in the African countries as against the rest of the world. Most of the African coun-
tries are under population explosion with high levels of the mortality rate while the demographic
revolution has not been finished yet in this part of the world. Using statistical methods, the popula-
tion numbers on Planet Earth until 2050 are being forecast in the paper. The forecast employs adap-
tive procedures. Exponential smoothing models have been employed for the solution and those with
the lowest M.A.PE. (Mean absolute percentage error) have been selected. Results of the procedures
have been compared with the UN prognoses and they do not signal any big differences of the confi-
dence interval predictions. In 2050 the largest increment of population numbers is being expected on

the African continent, while the numbers of Europeans fall by 5.3 % as against 2005.
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Mira porodnosti a imrtnosti (v %o) v 0bdobi 1950-2005 a vijhled do roku 2050

Appendix: Natality and mortality (per thousand) in the period 1950-2005 and a forecast to 2050

Period World More developed countries Less developed countries
Natality Mortality Natality Mortality Natality Mortality
1950-1955 37,4 19,6 22,4 10,3 443 23,9
1955-1960 35,5 17,5 21,3 9,7 41,7 20,9
1960-1965 35,1 15,6 19,6 9,4 41,6 18,2
1965-1970 33,4 13,2 17,1 93 39,8 14,7
1970-1975 30,8 11,3 16,2 9,5 36,0 12,0
1975-1980 28,3 10,6 14,9 9,5 32,7 11,0
1980-1985 27,6 10,3 14,5 9,7 31,7 10,5
1985-1990 27,0 9,6 13,9 9,6 30,7 9,6
1990-1995 24,7 93 12,4 10,0 28,0 9,1
1995-2000 22,6 8,9 11,2 10,1 25,4 8,6
2000-2005 21,1 8,8 11,1 10,2 23,5 8,4
2005-2010 20,3 8,6 11,1 10,4 22,4 8,3
2010-2015 19,5 8,5 10,8 10,6 21,3 8,1
2015-2020 18,4 8,4 10,4 10,8 20,0 8,0
2020-2025 17,2 8,5 10,0 11,0 18,6 8,0
2025-2030 16,1 8,6 9,8 11,3 17,3 8,1
2030-2035 15,3 8,9 9,9 11,8 16,2 8,4
2035-2040 14,7 93 9,9 12,2 15,5 8,7
2040-2045 14,2 9,6 10,0 12,6 14,9 9,1
2045-2050 13,6 10,0 10,0 12,8 14,2 9,5

Zdroj: World Population Prospects, The 2006 Revision, UN
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