ACTA UNIVERSITATIS AGRICULTURAE ET SILVICULTURAE MENDELIANAE BRUNENSIS

Ro¢nik LVIII

20

Cislo 3, 2010

TESTOVANIVYZNAMNOSTI
PERIODICITY PRUMYSLOVE VYROBY
POMOCIR. A. FISHEROVA TESTU

J. Poménkové, R. Marsilek

Doslo: 4. prosince 2009

Abstract

POMENKOVA, J., MARSALEK, R.: Industrial production periodicity testing using R. A. Fisher test. Acta univ.
agric. et silvic. Mendel. Brun., 2010, LVIII, No. 3, pp. 189-196

The aim of this paper is to evaluate statistical significance of the business cycle periodicity types in
the Czech Republic between 1996/Q1-2008/Q4. Cyclical fluctuation representing a growth business
cycle is taken as the result of de-trending input values using filtering techniques, namely Hodrick-
Prescott filter and Baxter-King filters. Thereafter, identification of periodicity type is viewed from fre-
quency analysis perspective, i.e. using harmonic analysis. Critical values for the 1%, 5% and 10% risk
for the test designed by R. A. Fisher are derived and enumerated. Comparing values of periodogram
with critical values of the R. A. Fisher test conclusion about statistic significance of periodicity is fi-
nished. Growth business cycle is identified on the basis of quarterly values of industrial production
inthe Czech Republic 1996/Q1-2008/Q4. Obtained results - the lengths of significance periods — are

compared with economic studies.

R. A.Fisher test, periodicity testing, critical values, business cycle analysis

Hospodarské cykly, které 1ze povazovat za dlouho-
dobé vykyvy v ekonomické aktivité v ¥adu n&kolika
let az desetileti, se prolinaji celym narodnim hospo-
dafstvim, tedy synchronizovanych pohybt primys-
lového, obchodniho i finanéniho sektoru. Nejde pfi-
tom jen o oscilace, ale je vzdy zahrnut i dlouhodoby
méFitelny riist ekonomické aktivity. Tato synchro-
nizace usnadniuje pfedvidani pribéhu hospodai-
ského cyklu. K zachyceni cykli¢nosti ekonomického
vyvoje slouzi ir3i soubor indikatort. Jednim ze z4-
kladnich skupin tzv. cyklickych indikétort jsou in-
dikétory vyvijejici se v asové shod& s vyvojem vy-
konu ekonomiky, v empirickych analyzach ¢asto
reprezentovaného vyvojem hrubého domaciho pro-
duktu. Pohyby nabidkové strany ekonomiky jsou
evidovany pomoci indikdtortt HDP, indexti primys-
lové vyroby, stavebnictvi a sluzeb. K indikétortm
tohoto souboru patii i priimyslova produkce nebo
produkce zpracovatelského primyslu (Czesany,
2006). Cyklické vykyvy v ekonomice jsou charakte-
rizovany vieobecnym poklesem nésledovanym v3e-
obecnym ristem vystupu a nezamé&stnanosti. Hos-
podarsky cyklus 1ze popsat jako pravidelné stiidani

faze expanze a recese a s tim souvisejicich okamzikd
dna a vrcholu ekonomické aktivity. Prabéh t&chto
tazi zachycuje vyvoj redlného produktu v ¢ase, ktery
kolisa okolo riistové drihy dlouhodobého trendu,
n&kdy zamé&tiovaného za potencialni produkt. Cyk-
lické pohyby HDP jsou v Ceské republice prova-
zany s primyslovou produkei (asi tfetinového po-
dilu HDP).

Analyza hospodé¥ského cyklu zahrnuje komplex
metod, jejichz vyuZzitim, vzdjemnym prolindnim
a dopliiovanim jsme schopni ziskat obraz o chovéni
ekonomické aktivity zemé reprezentované hospo-
déafskym cyklem. Jednou z oblasti téchto metod je
i spektralni analyza Easovych fad. Ta umoziiuje zis-
kat informace o cyklickém chovani ¢asové fady na-
piiklad pomoci periodogramu. Periodogram sa-
motny poskytuje informace o délkdch cyklu, které
se v Casové Fad€ vyskytuji. Jejich interpretace pak
probiha porovnanim nejen historického vyvoje da-
ného ukazatele, ale také na zdkladé ekonomické
teorie. Abychom mohli toto porovnani a vysledky
z ng&j plynouci vyuzit v rozhodovacim procesu
tviirctt hospodaiské politiky (stabilizaéni funkce), je
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vhodné tvrzeni o existenci cykltl v asové Fad¢ opfit
o vysledek statistického testu. S jeho pomoci by-
chom byli schopni rozhodnout, jakého typu je dany
cyklus vzhledem k délce jeho trvani a tedy i podpo-
Fit rozhodnuti tykajici se zmény v charakteru hos-
podarské politiky. Jednim z takovych testii je i test R.
A.Fishera.

Cilem pFedkladaného ptispévku je na zdklade nu-
mericky vy€islenych kritickych hodnot pro testo-
vani vyznamnosti hodnot periodogramu R. A. Fis-
herova testu vyhodnotit periodické chovani rtsto-
vého hospodaiského cyklu CR a zjisténé vysledky
porovnat s rozdélenim cyklt dle periodicity, jak je
uvade&ji Schumpeter (1939), Czesany (2006) nebo
Burda, Wyplozs (2001). S ohledem na tento cil bude
proveden popis metodiky testu R. A. Fishera, apro-
ximace kritickych hodnot pro 1%, 5% a 10% riziko.
Rustovy cyklus bude identifikovan prostFednictvim
¢tvrtletnich hodnot pramyslové vyroby CR v ob-
dobi 1996/Q1-2008/Q4 za pomoci detrendovani
Hodrick-Prescottovym a Baxter-Kingovym filtrem.
Vy¢isleni kritickjch hodnot R. A. Fisherova testu
bylo provedeno v programovém prostfedi Matlab
pomoci vlastni sestavené procedury.

MATERIALA METODY
Spektrum Casové fady Y, je mozné vyjadrit Fourie-
rovou sumou (Dejong, Chetan; 2007)

1w
Syl )=2—]Z Ve (1)
kde y,=cov(Y, Y, ) =E(Y,-p)Y,  -u,) je autokova-
riance mezi Y,a Y, , i=V=1. Pro Ghlovou frekvenci
v radidnech plati o =2n/n, kde n je rozah souboru.
Vybé&rové spektrum lze odhadovat nékolika zpi-
soby. P¥i pouziti neparametrickych metod je za-
kladni metodou odhadu spektra metoda periodo-
gramu (Schuster, 1898). Pro staciondrni proces Y,
s absolutné séitatelnymi autokovariancemi lze pro
libovolné o konstruovat hodnotu vybérového peri-

odogramu ve frekvenci analogicky vztahu (1)

1o
Sylw)=-— 5 |Ye

2
“-T<OLT
Y 2nn = ’

kde o je definovéno vyse.
Véta 1: Necht n oznacuje celé liché ¢isloa M = (n -
1)/2. Necht o=2n/mj=12 .., Ma necht x't =
[1cos[w, (t 1)] sino, (t-1)] .. cos[w uit=1)Isinw,,(t -
n
1)1]. Pak 1:21 xXtx't = . Necht déle Y, Y,
0 (n/2)In-1
., Y jen Cisel. Pak plati nasledujict:
i) hodnota mize byt vyjadiena jako

M A
Y, =0+ lgl d].- cos(o;].(t -1))+ 6j-sin(mj(t -1)),

N _ n . 2 n “ 2 n
sil= Y=n*1t§1 Yfaa=7t§1 thos((n].(t— 1)),8=71:Z1 Y,

sin(co].(t - 1)) proj=1,2,..,M.

ii) Vybé&rovy rozptyl muiZzeme vyjadrit ve tvaru

var (Y) =— (Y Ypr-—
apodil v;’fberoveho rozptylu, ktery muZe byt pii-
suzovan cyklu o frekvenci o, je din hodnotou
%): (6,2+32).

iii) Podil Vyberoveho rozptylu, ktery muZze byt p¥i-
suzovan cyklu o frekvenci o, mtize byt ekviva-
lentné vyjadien ve tvaru

1 M > (82 82) _
5 & (67 +0) =750
kde S (o ) je hodnota vybérového periodogramu
na frekvenci o,

Dtikaz: viz Hamilton (1994).

Vyjdéme z véty 1. Necht Y, Y, ..., Y, je koneéna
redlnd posloupnost a necht jsou jeji hodnoty vyjad-
Feny ve tvaru

M
Y. =p+ ]; o cos(mj(t -1))+ Sf-sin(mj(t - 1)), (2)
kde o, 8, jsou ndhodné veli¢iny s nulovou stfedni
hodnotou, tedy E(Y,)=0pro viechna t. Posloupnosti
8,j=1,2, ..., Mjsou s€riov¢ i sdruzen& nekorelo-

M
Vané, rozptyl Yl je E(Y?)=% o, Pak je pro tento pro-

ces podil vybérového rozptylu Y, ktery lze pficitat
cyklu o frekvenci o, roven hodnoté o} (Hamilton,
1994). Jsou-li frekvence setFizeny vzestupne, tj. 0 <
0, <0,< ... <o, <t podil rozptylu Y, ktery je diky
frekvenci men3f nebo roven ®, je din souctem jed-
notlivychrozptyld, tj.o 2+ 6,2 T . +67, Pak k-td auto-
kovariance Y miize byt vy]adrena vztahem

E(YY,,)= ]le o7+ cos(o (k).

Obecny zavér znamy jako spektrilni reprezen-
taéni teorém ¥ika, ze libovolny staciondrni proces
milZe Y, byt vyjaddfen ve tvaru (2). Odhady parame-
tri g, & 1ze ziskat pomoci OLS metody. Odpovida-
jict vzta y jsou uvedeny ve vEte 1, ¢ast i). Pak i perio-
dogram mtiZeme zapsat ve tvaru

1
" an
Statistickou vyznamnost nejvyssich hodnot pe-
riodogramu lze testovat testem odvozenym R. A.
Fisherem (Andé¢l, 1976). Uvazujme posloupnost na-
hodnych veli¢in Y, ..., Y. Budeme testovat nulo-
vou hypotézu, Ze Y,, ..., Y, je posloupnost nezavis-
Iych ndhodnych veli¢in s rozdélenim N(0, 6. Pied-
pokladejme, Ze n je liché ¢islo, takze n =2M + 1, kde
M je pfirozené &islo. Uvazujme hodnoty periodo-
gramu v bodech o = 2mj/n,j=1,2, ..., M. Za platnosti
testované hypotezy jsou ndhodné Vehcmy piislusné
frekvenci o, nezivislé normalné rozlozené N(0, c2).
Polozme Z = 6.2 + 82, j=1,2, ..., M. Pak, plati-li nu-
lova hypoteza, jsou ndhodné vehcmy Z,j=12,.,M
nezivislé a Z /c ~ x2(2). Této skutecnostt ; je vyuzito
pii aprox1mac1 kritické hodnoty pro testovou statis-
tiku.

(d2+82)j L2, ...,M (5)
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Srovnejme hodnoty periodogramu SY(coi), j=1,
2, ..., M sestupné podle velikosti. Ozna¢me V, nej-
vétsiz nich atd. az V, nejmensi. Polozme

W=—1
14

-~ Ga(]w)r

M=

i=1

kde G (M) oznaguje kritickou hodnotu, kterd se
meéni v zdvislosti na ¢isle M. Budou-li viechny veli-
¢iny V,, ...,V,, téméf stejné, bude hodnota W blizka
¢islu 1/M. Pokud vsak bude hodnota V, spi3e vysoka
ve srovnani s ostatnimi veli¢inami V,, ..., V,, bude
hodnota testové statistiky W blizkd &islu 1. Zda je
dand hodnota testové statistiky vyznamnad ¢i nikoliv,
pomtize rozhodnout jeji porovnéanis oborem zamit-
nuti nulové hypotézy. Pokud plati, Ze V, > G (M - 1),
lze hodnotu V, povaZzovat za statisticky vyznamnou.
Prokaze-li se, ze hodnota V, je statisticky vyznamna,
miizeme analogicky testovat hodnotu V,. Pak ale
upravime hodnotu testové statistiky Wna tvar

w="2 G M-,

M

=1

tedy posuzujeme hodnotu periodogramu V,
ve vztahu k ostatnim zbyvajicim hodnotdam V,, ...,
V,, Jestlize neni splnéna podminka V, > G (M - 1),
test je ukon&en a hodnota periodogramu V, je pova-
Zovana za statisticky nevyznamnou. V opa¢ném pii-
padé je druhd hodnota periodogramu povaZzovana
za statisticky vjznamnou a test mtize analogicky po-
kraCovat pro tfeti nejvétsi hodnotu periodogramu.
Pro stanoveni kritického oboru je tedy potieba od-
voditrozdéleni ndhodné veli¢iny W. Jak uvadi Andél
(1976), hustota p(w) ndhodné veli¢iny W je rovna

e M-1
plw)= MM -1 2 (-1}~

](1 ~ leuo)M-2,

kde [1/w] oznacuje celou ¢ast &isla 1/w. Je ziejmé, ze
pro w > 1 je hustota p(w) nulové. Pro pravdépodob-
nost P(W > x) plati

1 [1/x]

PW>x)=[MM-1)% (_1);51(]]:[_11] (1 - kw)2dw =

X k=1
{to-ure

Kritické hodnoty pro posouzeni statistické vy-
znamnosti hodnot periodogramu lze tedy odvodit

s vyuzitim vztahu
M
k(kj S

pro 0 < x < 1. Pak a-procentni kritickd hodnota je ta-
kové &islo x, pro které plati P(W > x) = o.. P¥ekro¢i-li
W kritickou hodnotu, zamitdime nulovou hypotézu,
ze Y, ..,Y, jsou nezavislé ndhodné veli¢iny s rozdéle-
nim N(0, 5?). Riziko o volime nej¢astéji 1%, 5% a 10%.

[1/x]

[1/x] M 1
{gl(—l)k(k j (1 - kx)M- l: 1 - 0(—1)

[1/x]
PW>x)=1-2%(-1)

VYSLEDKY

Pro emipirickou analyzu byly zvoleny v Ceské re-
publice sezonné o¢istené ¢tvrtletni hodnoty hrubé
pfidané hodnoty v zdkladnich cenich v obdobi
1996/Q1-2008/Q4 celkové priimyslové vyroby bez
stavebnictvi vyjadfené v milionech ndrodni mény
vztazené k referenénimu obdobi roku 2000.

Postup prace byl nasledujici. Nejprve byl odhad-
nut trend vyvoje vstupnich hodnot a provedeno de-
trendovani vstupni ¢asové Fady. K tomuto déelu byl
vyuzit Hodrick-Prescottiiv (HP) filtr s parametrem
L = 1600 (Kapounek, 2009) pro ¢tvrtletni hodnoty
(Hodrick, Prescott; 1980) a Baxter-Kingtv dvou-
pasmovy filtr BK(6,32) s délkou klouzavé ¢asti K = 7
(Baxter, King; 1999). Délka klouzavé €4sti je zvolena
s ohledem na rozsah souboru ¢asové fady pramys-
lové vyroby v CR. Ziskana rezidua byla oznacena
jako hodnoty ristového cyklu CR. Pomoci rozsite-
ného Dickey-Fulerova testu (ADF) bylo zjisténo, ze
hodnoty riistového cyklu jsou staciondrni v trovni
pfil, 5,10 % azpozdéni p =1 pii detrendovani Hod-
rick-Prescottovym filtrem, p = 4 pf¥i detrendovani

-0,12 +—

1996001 1998901  2000q01

2002401

——HP ——BK

2004g01 200601  2008g01

1: Riistovyj cyklus hodnot priimyslové vijiroby v CR

1: Growth business cycle of industrial values of the Czech Republic
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Baxterovym-Kingovym filtrem (Seddidghi, Lawler,
Katos; 2000). Déle byla pomoci Jarque-Berova testu
zjist€na normalita t&chto rezidui pro 1, 5% riziko.
Nalezené hodnoty rtstovych cyklil jsou zobrazeny
naobr. ¢ 1.

Poté, co byly nalezeny hodnoty riistového cyklu
detrendovanim vstupnich hodnot a byla ovéfena je-
jich stacionarita, byly vypo¢teny odpovidajici hod-
noty periodogramu. Obrazek ¢. 2 zachycuje hod-
noty periodogramu rtstového cyklu zaloZeného
na hodnotich pramyslové vyroby detrendovinim
Hodrick-Prescottovym filtrem, obrazek ¢islo 3 pro
pfipad detrendovani Baxter-Kingovym filtrem.

Nalezené hodnoty obou periodogramt byly tes-
tovany testem R. A. Fishera a byla posuzovani jejich
statistickd vyznamnost. Za timto tGéelem bylo vyu-
zito numerického vy¢isleni kritickych hodnot pro
tento test na zéklade algoritmu popsaného v meto-
dické &asti. Vypoctené hodnoty testové statistiky W
odpovidajici period€ a po¢tu posuzovanych period
M jsou uvedeny v tabulce I, kritické hodnoty Fishe-
rova testu pro posouzeni statistické vyznamnosti
uvadi tabulka II.

I: Hodnoty testové statistiky testu R. A. Fishera pro periodogramy
1: Values of testing statistic of R. A. Fisher test for periodograms

Detrendovani HP filtrem

Perioda 25 16,7
Testova statistika 0,2875 0,2486
M 25 24
Detrendovani BK filtrem
Perioda 36 18 12 9 7,2

Testova statistika 0,4147 0,4978 0,6303 0,4472 0,6273
M 15 18 16 17 14
Zdroj: vlastni vypocet

Budeme-li brit v tvahu statisticky vyznamné
hodnoty periodogramu jak je uvadi tabulka TIT
a pfevedeme-li tyto ¢tvrtletni hodnoty poc¢tu period
na délku trvani v letech, pak vidime, Ze v pramys-
lové vyrobé mtizeme najit cykly v délce trvani od 9
let nejdelstho cyklu, pfes cykly v trvani 6,3 let, cykly
s délkou okolo 4 a 3 let, ale i krdtké cykly okolo 2
let. Souhrnné jsou tyto vysledky zaznamendny v ta-
bulce IV.

1,4E-04
1,2E-04 -
1,0E-04 -
8,0E-05 -
6,0E-05 A

4,0E-05 H

Hodnota periodogramu

2,0E-05 ~

0,0E+00 -

50,0 16,7 100 7,1 5,6

Perioda cylu (pocet ctvrtleti)

45 38 33 29 26 24 22 20

2: Periodogram riistového cylklu hodnot priimyslové vijiroby v CR (detrendovdni HP filtrem)

2: Periodogram of growth business cycle of indus
filter)

trial values of the Czech Republic (detrending by HP

1,2E-04
1,0E-04 -
8,0E-05 1
6,0E-05 -

4,0E-05

Hodnota periodogramu

2,0E-05 -

0,0E+00

36,0 12,0 7,2 51

Perioda cyklu (pocet ctvrtleti)

4,0 3,3

3: Periodogram riistového cyklu hodnot priimyslové vijroby v CR (detrendovdni BK filtrem)

3: Periodogram of growth business cycle of indus
filter)

trial values of the Czech Republic (detrending by BK
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II: Kritické hodnoty R. A. Fisherova testu
1I: Critical values forthe R. A. Fisher test
M riziko riziko riziko M riziko riziko riziko
1% 5% 10% 1% 5% 10%
3 0,9430 0,8710 0,8180 32 0,2300 0,1890 0,1700
4 0,8650 0,7680 0,7080 33 0,2240 0,1840 0,1660
5 0,7890 0,6840 0,6240 34 0,2190 0,1800 0,1620
6 0,7220 0,6170 0,5600 35 0,2140 0,1760 0,1580
7 0,6650 0,5620 0,5080 36 0,2090 0,1720 0,1550
8 0,6160 0,5160 0,4660 37 0,2050 0,1680 0,1520
9 0,5730 0,4780 0,4310 38 0,2000 0,1640 0,1480
10 0,5360 0,4450 0,4010 39 0,1960 0,1610 0,1450
11 0,5040 0,4170 0,3750 40 0,1920 0,1580 0,1430
12 0,4760 0,3930 0,3530 41 0,1880 0,1550 0,1400
13 0,4500 0,3710 0,3340 42 0,1850 0,1520 0,1370
14 0,4280 0,3520 0,3170 43 0,1810 0,1490 0,1350
15 0,4070 0,3350 0,3010 44 0,1780 0,1460 0,1320
16 0,3890 0,3200 0,2870 45 0,1750 0,1440 0,1300
17 0,3720 0,3060 0,2750 46 0,1710 0,1410 0,1280
18 0,3570 0,2930 0,2640 47 0,1680 0,1390 0,1250
19 0,3430 0,2820 0,2530 48 0,1660 0,1360 0,1230
20 0,3300 0,2710 0,2440 49 0,1630 0,1340 0,1210
21 0,3180 0,2610 0,2350 50 0,1600 0,1320 0,1190
22 0,3070 0,2520 0,2270 51 0,1570 0,1300 0,1170
23 0,2970 0,2440 0,2190 52 0,1550 0,1280 0,1160
24 0,2880 0,2360 0,2120 53 0,1530 0,1260 0,1140
25 0,2790 0,2290 0,2060 54 0,1500 0,1240 0,1120
26 0,2700 0,2220 0,2000 55 0,1480 0,1220 0,1100
27 0,2630 0,2150 0,1940 56 0,1460 0,1200 0,1090
28 0,2550 0,2090 0,1890 57 0,1440 0,1180 0,1070
29 0,2480 0,2040 0,1830 58 0,1420 0,1170 0,1060
30 0,2420 0,1980 0,1790 59 0,1400 0,1150 0,1040
31 0,2360 0,1930 0,1740 60 0,1380 0,1140 0,1030
Zdroj: vlastni vypocet
I11: Visledky R.A.Fisherova testu periodogramii riistovijch cyklii priimyslové vjroby.
I11: Results of R. A. Fisher test of periodograms of growth business cycles of industriual production.
Perioda 50 25 16,7 12,5 10 8,3 7,1 6,3
HP filtr ok xok
Perioda 36 18 12 9 7,2 6
Zdroj: vlastni vypocet
Pozn.: Statisticky vyznamné na 1%(***), 5%(**), 10%(*)
IV: Rozdéleni typii period podle délky trvdni
IV: Categorisation of the periods based on period length
velmi kratké kratkodobé stiednédobé  dlouhodobé
do 3let 3-5 let 5-7 let 7-11let
Priamysl X X X X

Zdroj: vlastni vypocet
Oznaceni: x oznacuje existenci typu periodicity
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Vyjdeme-li z rozdéleni typtt cykld, jak je uvadi
Schumpeter (1939), mtZeme typy cykla délit na tzv.
Kitchinovy cykly o délce 3-5 let zptisobené pohyby
zasob, Juglarovy o délce 7-11 let zptisobené investi-
cemi do strojil a zafizeni a Kuznetsovy infrastructu-
ralnf cykly o délce 15-25 let spjaté s riistem popu-
lace a zdroji pracovnich sil.

Na zaklad€ zjisténych vysledka se tedy 1ze domni-
vat, Ze pramyslové vyroba Ceské republiky je z hle-
diska cyklického vyvoje indikovdna pohybem zésob.
Pripustime-li existenci dlouhodobych cykli, kterou
vykazal ristovy cyklus zaloZeny na detrendovani
hodnot pramyslové vyroby Baxter-Kingovym filt-
rem, pak jsou jeho zdrojem pravd€podobné dlou-
hodobé investice do strojt, zaFizeni a technologii.

Empirickymi poznatky o hospodafském cyklu se
také zabyval Czesany (2000). Z jeho studie vyplyva,
ze ekonomika Ceské republiky progla v obdobi
od roku 1990-2003 dv€ma hospodafskymi cykly,
a to jednim v délce trvani 7 let (1990-1997) a dru-
hym v délce trvani 6 let (1997-2003). Zjisténi t&chto
cyklt pFitom vychédzi z ekonomické analyzy situace
v CR a lze ji povaZovat za komplexni zhodnoceni
ekonomickych ukazateltt nabidkové i poptavkové
strany. Porovname-li je s vysledky analyzy cyklic-
kého chovani pomoci periodogramu, vidime, Ze
tyto délky cykla byly rovnéz identifikovany a ozna-
Ceny za stFfednédobé cykly.

ZAVER
Piedkladany piispévek se zabyval posouzenim
periodicity rastového hospodarského cyklu zaloze-
ného na hodnotich priimyslové vyroby v CR mezi
lety 1996/Q1-2008/Q4 prostiednictvim statistic-
kého testovani a porovnanim zjisténych vysledkt

s rozd&lenim cyklt dle periodicity, jak je uvadéji
Burda, Wyplozs (2001). Pro toto testovani byl pouzit
testR. A. Fisheraa byly numericky vy¢isleny kritické
hodnoty pro posouzeni statistické vyznamnosti
hodnot periodogramu. Riistovy cyklus byl odvozen
na zakladé ¢tvrtletnich hodnot préimyslové vyroby
CR v obdobi 1996/Q1-2008/Q4 prostiednictvim de-
trendovani Hodrick-Prescottovym a Baxter-Kingo-
vym filtrem.

Testovanim hodnot periodogramu pro rtstovy
cyklus ziskany detrendovanim hodnot pramys-
lové vyroby Hodrick-Prescottovym a Baxter-Kingo-
vym filtrem ukdzal existenci riznych typt cykld,
atovdélce trvani 3-5 let, 5-7 let, 7-11 let, ale i velmi
kratké cykly do tii let. Budeme-li chépat pouzité
metody detrendovani z hlediska vzdjemného po-
tvrzeni vysledk®, pak se periodicita odpovidaji-
cich rastovych cyklt shodla na vyznamné periodi-
cité v délce trvani kratkodobych cyklt. Porovnanim
s eckonomickou teorii tak mtiZeme v préimyslové vy-
robé Ceské republiky najit Kitchinovy cykly zptiso-
bené pohyby zasob. Pripustime-li existenci dlou-
hodobych Juglarovych cykld, kterou vykéazal rts-
tovy cyklus zaloZeny na detrendovani hodnot pru-
myslové vyroby Baxter-Kingovym filtrem, pak jsou
jeho zdrojem pravdépodobné investice do strojt
a zafizeni. P¥i porovnani s empirickou studii Czesa-
ného (2006) zaloZenou na ckonomické analyzy jed-
notlivych ukazatel@i vyvoje ekonomiky dospivime
ke shodé v identifikaci sttednédobych Kitchinovych
cyklt. Na rozdil od této studie zabyvajici se hodno-
cenim meziro¢nich zmén ¥ady ekonomickych uka-
zatelti nabidkové i poptavkové strany, analyza pe-
riodogramu umoznuje detailnéjsi pohled do cyk-
lické struktury ukazatele.

SOUHRN

Predklddany piispévek se zabyva posouzenim periodicity riistového hospodaiského cyklu CR v ob-
dobi1996/Q1 - 2008/Q4 na zakladé numericky vy¢islenych kritickych hodnot pro testovani vyznam-
nosti hodnot periodogramu R. A. Fisherova testu. Zji§téné vysledky jsou porovnavéany s rozdélenim
cyklt dle periodicity, jak je uvadéji Schumpeter (1939), Czesany (2006) nebo Burda, Wyplozs (2001).
Pronalezeni rtstového cyklu je vyuzito detrendovani Hodrick-Prescottovym a Baxter-Kingovym filt-
rem. Déle je provedena analyza a testovani periodicity prostfednictvim periodogramu. Za timto tce-
lem je vyuzito vlastntho odvozeni a numerického vy¢isleni kritickych hodnot pro tento test pro 1%,
5% a 10% riziko.

Na zédklad€ vysledkti empirické analyzy zjistujeme, Ze v primyslové vyrobé mtizeme najit cykly
v délce trvani od 9 let nejdelstho cyklu, pies cykly v trvani 6 let, cykly s délkou okolo 4 a 3 let, ale
i kratké cykly okolo 2 let. Porovnanim zjisténych tidajti se studii Schumpetera (1939) nebo Burdy,
Wyplozse (2001) se Ize domnivat, Ze priimyslova vyroba Ceské republiky je z hlediska cyklického vy-
voje indikovana pohybem zésob. P¥ipustime-li existenci dlouhodobych cykld, pak jsou jeho zdro-
jem pravdépodobné& dlouhodobé investice do strojti, zafizeni a technologii. Pfi porovnani s empiric-
kou studii Czesaného (2006), zaloZenou na ekonomické analyzy jednotlivych ukazatelt vyvoje eko-
nomiky, dospivime ke shod€ videntifikaci tzv. Kitchinovych cyklti o délce 3-5 let.

R. A. Fishertv test, testovani periodicity, kritické hodnoty

SUMMARY

Presented paper is focused on the evaluation of the business cycle periodicity type in the Czech Re-
public. This is done on the basis of derived and enumerated critical values for the R. A. Fisher test.



Testovani vyznamnosti periodicity primyslové vyroby pomoci R. A. Fisherova testu

With its support, comparison of periodogram with critical values of the R.A. Fisher test statistical sig-
nificance of periodogram is evaluated. The study is completed by comparison of the results with eco-
nomic studies written by Schumpeter (1939), Czesany (2006) or Burda, Wyplozs (2001).

In the first step, growth business cycle is obtained. The growth business cycle is identified on the ba-
sis of quarterly value of industrial production in the Czech Republic 1996/Q1-2008/Q4. Detrend-
ing of input values via Hodrick-Prescott filter and Baxter-King filter is done for this reason. After that,
analysis of periodicity using periodogram follows. Next, results - types of periodicity - are tested by
R. A. Fisher test. The conclusion about statistical significance is based on comparison with the criti-
cal values derived and enumerated for individual case, i.e. with respect to the sample size and the risk
usually taken 1%, 5% and 10%.

An empirical analysis has proved, that in the data of industrial production various cycles duration can
befound, i.e. nine years as the longest period, six years cycles as well as four to three years as the short
period cycles and finally shortest of two years duration cycles were identified. Comparing obtained
results with study of Schumpeter (1939) or Burda, Wyplozs (2001) we can suppose that industrial pro-
duction in the Czech Republic is indicated by source movements from the cyclical process point of
view. If we admit an existence of the long term cycles, which was proved by analysis of growth busi-
ness cycle based on detrending using Barter-King filter, then its sources of movement are probably
long term fixed investments and technology. In case of comparison with the study of Czesany (2006),
which is based on economic analysis of individual indicators of economy evolution, we see consis-
tency with short term cycle identification, i.e. with the Kitchin’ cycles of 3-5 years duration. Contrary
to this study, which evaluates changes to the previous year of chosen economic indicators of supply
and demand economy side, periodogram analysis gives possibility to see in detail cyclical structure of
indicator.

Predklddany p¥ispévek vznikl za podpory vizkumného zdméru ,Ceskd ekonomika v procesech inte-
grace a globalizace a vyvoj agrarniho sektoru a sektoru sluzeb v novych podminkach evropského in-
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tegrovaného trhu“ a vizkumného zdméru MSM 0021630513 ELCOM.
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