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Abstract

SOUCEK, J., BURG, P: The determination of heating value by wood chips of waste cane. Acta univ. agric. et sil-
vic. Mendel. Brun., 2010, LVIIL, No. 1, pp. 185-190

This work deals with determination of heating value by wood chips of waste cane of seven varieties
of grape wine. The results show, that the highest values of heating power has variety Portugais Bleu
(16,64M].kg ') and MOPR (16,39 M]J.kg ). The wood chips from this varieties were at the same time
with lowest values of all water volume (12,71 %-4,59%). Opposite the lowest values of heating power
were by varieties Saint Laurent (15,93 MJ.kg!) and Petit Riesling (16,10 M].kg ') with all water volume
49,09 % and 41,97 %. By the help of laboratory measurement, calculations and statistic evaluation of
results was not show the influence of different varienties on funds of heating value.

grape wine, cane, calorimeter, total heating value, heating value

V CR zaujimaji vinice vyméru priblizné& 18 000 ha.
P#i zimnim fezu vinic vznikd kazdoro¢né zna¢né
mnozstvi odpadniho révi, které piedstavuje od-
padni dievni hmotu vyuzitelnou pro energetické
ucely. Opodstatnénost tohoto vyuziti je posilena vy-
sokou koncentrovanosti pé&stitelskych ploch vinic
predeviim v jihomoravském regionu. Opomfijet ne-
Ize ani men3i emisni zatéz Zivotniho prost¥edi pFi ¥1-
zeném spalovani dfevni hmoty (ZEMANEK, BURG;
2008).

S ohledem na spon vysadeb, které se v podmin-
kich CR pohybuji nejéastéji v rozmezi 2,2-3,0 x
0,8-1,3 muze pramérny hektarovy vynos révi ¢init
1,8-2,8t.ha' (ZUFANEK, 1998; FOJTIKOVA, 2006),
coZ ¢ini 1,5-2,0t.ha! suchého materiilu.

Podle CERVINKY a SVECE (2008) p¥ipadé z cel-
kové plochy vinic cca 13 600ha (74 %) na péstitele
s rozlohou v kategoriich 1-5ha a nad 5ha, u kte-
rych je redlny pfedpoklad pro uplatnéni technolo-
gif energetického vyuziti révi. Celkova ro¢ni bilance
v produkci révi v CR pak ¢inf 24 000-38 000t odpad-
niho réviv Eerstvém stavu.

Existuji pfedpoklady, ze révi podrcené v mezi-
fadi vinic a zapravené do ptdy muZe znamenat
zvysené riziko vyskytu chorob a $ktdcti (BADA-
LIKOVA, CERVINKA; 2008). Charakter révi jako
dfevni hmoty je z hlediska energetického vyuziti
pomérné vyhodny. D4 se relativné snadno 3tépko-

vat, piipadné lisovat do balikil stejnych rozmért.
Z hlediska manipulace, dopravy a skladovéni je to
pozitivni skute¢nost.

Vyh¥evnost tohoto materidlu vyznamné& zédvisi
na odrtid€ révy vinné a na vlhkosti spalované hmoty.
Pfi jarnim fezu obsahuje révi znaény podil vlhkosti,
coz piijeho energetickém vyuziti znamend nutnost
dosougeni (ZEMANEK, 2008). Pro bilancovéni vy-
uzitelného energetického potencidlu révi je nutné
znat hodnoty vyhfevnosti. Vyhfevnosti rtiznych
druht odpadni d¥evni hmoty se v minulosti zaby-
valo n&kolik autorti, nap¥. HERZAN (1993), SEDLO
(1994). Jejich prace potvrzuji znaény rozptyl vy-
h¥evnosti.

Cilem prace bylo stanoveni vlhkosti, spalného
tepla a vyh¥evnosti kalorimetrickou metodou
u 3t€pky z révi rtiznych odrtd révy vinné po zim-
nim Fezu vinic.

MATERIALA METODY

Hodnocené odriudy

Pokusna mé&feni byla provadéna v roce 2009 v ex-
perimentalnf laborato¥i VUZT Praha Ruzyné. Révi
z péti odrtd révy vinné bylo odebrino v poloving
b¥ezna 2009 na stanovisti Velké Bilovice. Pro $tépko-
véani bylo vyuzito odpadni révi odrtid Miller Thur-
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gau (MT), Veltlinské zelené (VZ), Sauvignon (SG),
Ryzlink vlassky (RV), Muskit moravsky (MOPR),
Svatovaviinecké (SV) a Modry Portugal (MP). Jed-
notlivé odriidy se vzdjemné odlisuji habitem kete
a odlisnou produkei odpadniho révi. Pryty hodno-
cenych odrtd se pfi odbéru ligily vlhkosti a tvrdosti
dieva.

Stanoveni vlhkosti

Stanoveni vlhkosti a sudiny ve zkoumanych vzor-
cich bylo realizovano agrolaboratori VUZT, v.v.i.
standardnim laboratornim postupem podle CSN
ISO 1928:1999 a podle CSN 44 1377:1978. Pro sta-
noveni obsahu suiny byla pouzita laboratorni su-
$arna MEMMERT a vihy KERN 572.

ME¢Fici aparatura pro stanoveni spalného tepla

Spalné teplo vyjadiuje mnozstvi tepelné energie,
které se uvolni dokonalym spalenim véhové jed-
notky paliva (nejéasté&ji 1kg) pi ochlazeni vzniklych
spalin na ptivodni teplotu 20°C. Jednotkou spal-
ného tepla je jeden joule (J) vztaZeny na jeden gram
nebo kilogram paliva. Vyh¥evnosti je naopak ozna-
Eenaveli¢ina, kterd vyjadiuje mnozstvi tepelné ener-
gie, které se uvolni dokonalym spélenim vahové jed-
notky paliva, p¥i¢emz voda obsazend ve spalindch
zistane ve formé vodni péary. Vzhledem k tomu, zZe
spaliny obsahuji vzdy ur¢ité mnozstvi vody, kte-
rou ptivodné& obsahovalo palivo a vody vzniklé spé-
lenim vodiku, je spalné teplo ur¢itého paliva vzdy
vE&tsT nez jeho vyhfevnost. Pro stanoveni spalného
tepla byl pouzit kalorimetr HAAKE FISONS HC 10
aanalytické vaihy METTLER AE 160.

Stanoveni vyhievnosti
Hodnoty spalného tepla ziskané p¥i mé¥eni byly
vyuzity pro vypocet vyhfevnosti. Vyhfevnost (Q")
Stépky z révi byla stanovena vypoétem podle CSN
441352 dle vztahu:

Q=Q/-v(W/+8,94H)),

kde:

Q;......spalné teplo ptivodniho vzorku  (MJ.kg)

Yorrrenns koeficient, ktery odpovida ohFevu a vypa-
Feni 1% H,O (MJ.kg!) pfi teplot& 25°C; y =
0,02442 MJ kg!

(MJ.kg )

T: Priimérné hodnoty sledovanyjch parametrii
1: The average values of monitored parameters

8,94... koeficient hmotnosti  vodiku
navodu (-)
W/ .....obsah veskeré vody v ptivodnim vzorku (%)

H .....obsah vodiku v ptivodnim vzorku (%)

prepoctu

K vyhodnoceni priikaznosti rozdild mezi hod-
nocenymi variantami pokusu byla pouzita analyza
variance (hladina vyznamnosti a = 0,05). Uvedené
metody statistického vyhodnoceni byly aplikovany
pomoci pocitatového softwaru UNISTAT 4.53 pro
Excel a MS Excel.

VYSLEDKY A DISKUSE

Pfi kalorimetrickych zkouskich, provedenych
pro kazdou z hodnocenych odrtid ve dvou opako-
vénich, byly nejprve stanoveny hodnoty spalného
tepla. Z té€chto hodnot byla ndsledné vypoctem
podle CSN 44 1352 stanovena vyhfevnost révi u jed-
notlivich hodnocenych odrtd.

Vysledny piehled pramérnych naméfenych hod-
not spalného tepla a primérnych vypocitanych
hodnot vyhtevnosti uvadi Tab. I.

V Grafech 1 a 2 jsou zndzornény hodnoty vyhfev-
nosti a spalného tepla u révi z jednotlivych odriid
v zavislosti na vlhkosti.

Z hodnot uvedenych v Tab. I vyplyvi, Ze se vy-
h¥evnost zkoumanych vzorkt pohybuje v rozmezi
15,93-16,64M]J.kg . Ke zjisténi statistické prikaz-
nosti rozdilt vyhfevnosti mezi hodnocenymi od-
riidami byla pouzita analyza variance. Z vysledkt
uvedenych v Tab. II vyplyvé, Ze mezi hodnotami
vyh¥evnosti révi ziskaného z rtiznych odrad révy
vinné nejsou statisticky pritkazné rozdily.

Nejvyssi hodnoty vyhfevnosti byly stanoveny
u odrtdy Modry portugal (16,64MJ.kg™!), Mus-
kat moravsky (16,39M]J.kg!) a Miiller Thurgau
(16,36 M]J.kg™). U vzorka révi ziskanych z t&chto
odriid byly sou¢asné stanoveny nejnizsi hodnoty
obsahu veskeré vody (12,71%, 4,59% a 12,15 %). Na-
opak nejnizsi hodnoty vyhtevnosti byly zjistény
u révi odriid Svatovaviinecké (15,93 MJ.kg™!) a Ryz-
link vlassky (16,10 MJ.kg™') s obsahem veskeré vody
49,09% a 41,97 %.

HERZAN (1993) uvéadi vyhievnost révi s 20% vlh-
kosti hodnotou 13,65M]J.kg!. V zahrani¢i se vy-
h¥evnosti révi zabyval nap¥. WALG (2007), ktery

) Primérné hodnoty
Hodnocena odrida
Vlhkost (%) Spalné teplo (M].kg") Vyhi'evnost (MJ.kg")
Svatovavrinecké (SV) 49,09 18,66 15,93
Ryzlink vlassky (RV) 41,97 18,65 16,10
Sauvignon (SG) 39,73 18,60 16,11
Veltlinské zelené (VZ) 40,82 18,73 16,21
Miiller Thurgau (MT) 12,15 18,18 16,36
Muskat moravsky (MOPR) 4,59 18,03 16,39
Modry Portugal (MP) 12,71 18,47 16,64
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2: Zdvislost vijhtevnosti a spalného tepla hodnocentich vzorkii na vlhkosti
2: The dependence of total heating value and heating value on moisture
1L: Vijsledné hodnoty viihievnosti vyhodnocené pomoci analyjzy rozptylu
11: The resultant values of heating value tested with analysis of variance
Zdrojvariability  Soucet ¢tverch  Stupnévolnosti Primérny ¢tverec Stat. F Vyznamnost
Hlavni efekty 0,660 6 0,110 0,966 0,5086
Vihievnost 0,660 6 0,110 0,966 0,5086
Vysvétleno 0,660 6 0,110 0,966 0,5086

Chyba 0,797 7 0,114

Celkem 1,457 13 0,112
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uvadi vyhfevnost révi pfi 20% vlhkosti hodnotou
12,6 MJ kg .

Vysledky ziskané méfenim potvrzuji rovnéz
tidaje PASTORKA, KARY a JEVICE (2004). Podle
téchto autorti se hodnota spalného tepla suiny rost-
linnych lignocelulozovych surovin 151 velmi malo
a pohybuje se na trovni 17,5 az 19,0M]J.kg'. Hod-
notu spalného tepla rostlinnych surovin mtize zvy-
3it zvySeny obsah energeticky hodnotnéjsich slozek,
jako mnapfiklad prysky¥ice nebo oleje. Ke snizeni
spalného tepla naopak dojde pfi zvySené piitom-
nosti anorganickych neéistot nebo p#i napadeni
hmoty houbami, plisnémi ¢i jinymi biodegradabil-
nimi procesy.

Ze ziskanych vysledktt hodnoceni vyh¥evnosti
révi vyplyva, Ze jednim z hlavnich faktord ovliviiu-
jicich jeho hodnoty je jeho vlhkost. Ta by se u révi
s ohledem na dosazeni maximalni vyh¥evnosti méla
pohybovat kolem 10-15%. Také SLADKY (2002)
uvadi, Ze nartst vlhkosti u révi nad hodnotu 20%
vyvolava vy33i spotiebu paliva k dosazeni stejného
topného vykonu ato az 0 30-50%.

ZAVER
Price se zabyvala stanovenim vyhFevnosti
u §t&pky z révi sedmi rtiznych odrad révy vinné ka-

lorimetrickou metodou. Ze ziskanych vysledki vy-
plyva, Ze nejvy3si hodnoty vyhfevnosti byly sta-
noveny u dievni 3tépky z odrtdy Modry portugal
(16,64 M]J.kg™!) a Muskat moravsky (16,39 M]J.kg™).
Stépka téchto odriid soucasné vykazovala nejnizsi
hodnoty vlhkosti 12,71% a 4,59 %. Naopak nejnizsi
hodnoty vyhtevnosti byly zjistény u révi odrtd
Svatovaviinecké (15,93 MJ.kg!) a Ryzlink vlagsky
(16,10 MJ.kg") s vlhkosti 49,09 % a 41,97 %.

Ziskané hodnoty vyhtevnosti dokazuji celkovou
energetickou hodnotu $tépky z révi, kterd je srov-
natelnd s vyh¥evnosti d¥evni §tépky listnatych d¥e-
vin. Vysledky rovnéz dokazuji Ze jednim z hlavnich
faktorti ovliviiujicich hodnoty vyhFevnosti je vlh-
kost, kterd se u révi v Cerstvém stavu muize pohy-
bovat az na trovni kolem 40-50%. S rostoucim ob-
sahem vody vyhtevnost $té€pky z révi klesa. Naproti
tomu hodnota spalného tepla ma s rostouci vlhkosti
mirn¢ vzestupny prabéh. To miize byt zptisobeno
dlouhodobym vysychdnim p#i venkovnim sklado-
vani za ptisobeni povétrnostnich a biodegradabil-
nich vlivl, ¢imz miize dojit k degradaci nékterych
energeticky vydatné&jsich slozek. Z hlediska energe-
tického vyuziti jsou v3ak tyto rozdily zanedbatelné.
Pro dosazeni maximélni vyh¥evnosti by vlhkost
stepky u révi méla pohybovat kolem 10-15 %.

SOUHRN

Predklddand prace se zabyva stanovenim vyh¥evnosti dievni 5t€pky z révi u sedmi rtiznych odriid
révyvinné. Vysledky dokazuji nejvy3si hodnoty vyhievnosti u odriidy Modry portugal (16,64 MJ.kg ")
a Mugkat moravsky (16,39 M]J.kg1). Stépka téchto odrtid sou¢asné vykazovala nejnizsi hodnoty vlh-
kosti 12,71% a 4,59 %. Naopak nejnizsi hodnoty vyh¥evnosti byly zjistény u révi odrud Svatovavii-
necké (15,93 MJ.kg') aRyzlink vla3sky (16,10 MJ.kg ') s vlhkosti 49,09 % a 41,97 %. Vysledky laborator-
niho mé&feni, vypocti a statistického vyhodnoceni neprokdzaly vliv jednotlivych odriid na hodnotu

vyh¥evnosti.

réva vinna, révi, kalorimetr, spalné teplo, vyhfevnost

Piispévek vychazi z feSeni vyzkumného projektu NAZV ¢. QG 60083, ,Konkurenceschopnost bioe-

nergetickych produktt®.
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