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Abstract

MUZIKOVA, B.,STREDA, T.,, PODHRAZSKA, ., TOMAN, F.: Meteorological conditions during extreme wind
erosion events on heavy soils. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2010, LVIII, No. 1, pp. 115-122

Wind erosion in the Czech Republic conditions poses relatively a lot of danger, especially for the most
fertile areas, where agricultural land is more vulnerable due to the large pieces of land and inappro-
priate crop rotation. This process causes damage to agriculture by loss of topsoil, fertilizers, seeds and
crop damage as well as sedimentation in water recipients and on roads. Tt also has negative impacts on
human health (airborne dust). Wind erosion is especially affected by climatic elements (wind, tem-
perature, precipitation and evaporation etc.) and soil characteristics (soil type, content of erodible
particles, soil moisture). Wind erosion affects mainly light and medium heavy soil. South Moravia is
an example of the territories to which this rule does not apply. Although soils in the Carpathian flysch
subsoil are mainly heavy, erosion has been causing damage here for many decades. Quite strong dust
storms are not rare, especially at the end of winter and in early spring when the soil is not covered by
vegetation.

Notable cases of dust storms in the area were recorded in local chronicles, and then written in the sum-
mary publication by dr. Svehlik. Interest of this publication was focused on the most destructive cases
of dust storms in Bilé Karpaty foothills. The aim was to study meteorological conditions during the pe-
riod before and during the occurrence of dust storms in the area in detail and to find the relationship
between weather and the intensity of wind erosion. The data of wind speed and direction, tempera-
ture, precipitation and snow were evaluated. In all cases the average daily air temperature and ground
air temperature was over the freezing point or closely under it. The temperature generally increased
before the dust storm occurrence and it often happened from negative to positive temperature and
the soil probably defrosted. Snow cover was very small or there was no snow cover at all. In the course
of April wind erosion occurrence there was no snow and the precipitation was inconsiderable. Soil at
the station was mostly bare, dry and defrosted.

wind erosion, dust storm, heavy soil

Cislo 1,2010

Intenzitu v&trné eroze ovliviiuji klimatické fak-
tory (smér a rychlost proudéni vzduchu, atmo-
stérické srazky, teplota a vlhkost vzduchu, vyskyt
zapornych teplot), pudni a geologické faktory (geo-
logicka skladba tizemi, velikost a tvar ptudnich ¢as-
tic, vlhkost ptidy, ptdni struktura, mechanicka
stabilita ptidy), vegeta¢ni faktory (vegetatni kryt,
poskliziiové zbytky), geomorfologické faktory (tvar
a rozmisténi svahtl, vyskyt rovin a zavétrnych loka-
lit) a také antropogenni faktory (délka a orientace
pozemkd, zptisob hospodatent, zvlahy). Stanoveni

potencialni ohrozenosti tizemi vétrnou erozi je slo-
goritmil vypoc¢td, zpravidla vychézeji jen z dil¢ich
¢initelt podilejicich se na vzniku vétrné eroze.

V Ceské republice predstavuje vétrna eroze
plo3n& mensi riziko nez eroze vodni, nikoli v3ak za-
nedbatelné. Vétrnou erozi je u nas ohrozeno téméf
29% zem&délské piidy, pFi¢emz na Moravé je to asi
40% a v Cechach 23% zemé&délské prtidy (PASAK,
1984). Existuje n€kolik oblasti se zvySenou ohroze-
nosti vétrnou erozi. K oblastem nejvice ohrozenym
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patifjihovychodni Morava. Tato skute¢nost p¥edsta-
vuje jistou anomadlii, protoZe v této oblasti se vysky-
tuji prevazné t&€zké pudy, které zpravidla nebyvaji
nachylné k vétrné erozi. Za urcitych povétrnostnich
podminek a p#i nevhodném zptisobu hospodatent
vSak vétrnd eroze plisobi zna¢né Skody i na ptidach
tézkych. Na ptidach s hlavni ptidni jednotkou (HP]J)
06 (podle klasifikace bonitovanych ptidné ekologic-
kych jednotek - BPEJ), coz jsou Eernozemé pelické
a Cernozemé Cernické pelické na velmi t&zkych sub-
stratech, t€zké az velmi t&zké s vylehéenym ornié-
nim horizontem, ojedinéle 3térkovité, s tendenci
povrchového prevlhéeni v profilu; dile 07 (smo-
nice modalni a smonice modalni karbonatové, ¢er-
nozemé pelické a éernozemé ¢ernické pelické, vzdy
na velmi t&zkych substritech, celoprofilové velmi
tézké, bezskeletovité, ¢asto povrchové periodicky
pievlh¢ované); a 20 (pelozem& modialni, vyluhované
a melanické, regozemé pelické, kambizemé pelické
i pararendziny pelické, vzdy na velmi tézkych sub-
strétech, jilech, slinech, fly3i, terciernich sedimen-
tech a podobng, ptidy s malou vodopropustnosti,
prevéiné bez skeletu, ale i stfedné& skeletovité, ¢asto
i slab& oglejené) dochéazi predevidim v zimnim ob-
dobi vlivem st¥idavého zamrzani a rozmrzani po-
vrchu ptdy k vyraznému rozpadu ptdni struktury
a pudy, které by zrnitostné v jinych oblastech pat-
Fily mezi neohrozené, jsou siln¢ ohrozovany vétr-
nou erozi. Tento nértist erodibility substratu vlivem
zimnich podminek zjisténych v ramci polnich ex-
perimentt nebo simulovanych laboratornich expe-
rimentt uvadi fada autortt (ANDERSON a BISAL,
1969; LARNEY, et al., 1994; CHEPIL, 1954 etc.). Kon-
krétn€ u tézkych jilovitohlinitych ptd zjistili BUL-
LOCK et al. (2001) zvy3eni mnozstvi erodibilnich
¢astic po zimnim a jarnim obdobi az o 25%. K ncj-
vetsi zmeéné erodibility doslo v prabéhu obdobi se
sn¢hovou pokryvkou, kdy ob&asné tani sné¢hu zvy-
Sovalo obsah vody a umoznilo efektivné&jsi rozpad
agregitd v cyklu zmrznuti - tani. Z laboratornich
analyz tychz autort (BULLOCK et al., 1999) vyplyva
u t&zkych pud také znaény vyznam sublima¢niho
vysuSovani na destrukei ptidnich agregatd. V CR lze

pro zminéné situace nalézt dlouhodobé tidaje o dy-
namice promrzéni ptidy v podminkéach jizni Mo-
ravy, v kontextu jeho pfipadného vlivu na padni
strukturu, v praci POKLADNIKOVA, ROZNOV-
SKY (2005).

Misty, kde se vétrna eroze na tézkych pidach v CR
vyskytuje, jsou okoli obce Klapy v severnich Ce-
chich s Eernozemi pelickou (VOPRAVIL, JANE-
CEK, TIPPL; 2007) a oblast jihovychodni Moravy
pod Bilymi Karpatami. V p¥ipadé b&lokarpatského
podhitifi zptisobuji erozi jihovychodni vétry psecu-
dofénového charakteru o znaénych rychlostech. V-
jimeéne se coliza¢né uplatiiuji vétry severozapadni
(SVEHLIK, 1985). Pseudofénovy efekt Bilych Kar-
pat je zesilovan poklesem tlaku za poho¥im, kdy se
vzdusny proud p¥imkne k navétrné strané piekazky
a ptejde do tudoli jako prudky narazovity vitr, zesi-
leny ti¢inkem horskych sedel. I kdyZ jsou zde ptidy
t&zké, nastava jejich odvivani. Zvlasté silné se to pro-
jevuje na pozemcich ptivodné zatravnénych, které
byly zorany a pfeménény na ornou ptidu (PASAK,
1984). K vétrné erozi dochdzi v dob¢& vegeta¢niho
klidu, kdy jsou pole bez rostlinného krytu, zejména
na za¢atku roku a v €asném jaru. Nejvetsi pocet
dnt s vétrnou erozi béhem roku se tak vyskytuje
v bfeznu (az 30%), lednu (23 %), tinoru a v dubnu
(20%). V kvétnu jiz byvaji pole z velké ¢asti chranéna
vegetaci. V zim€& dochazi k deflaci p¥i vanicich, kdy
jsou spolu se zmrzlym sn¢hem strhévany i ptadni
¢astice (to se tyka nap¥. okoli Banova). Sn¢hové za-
véje byvaji ¢asto promiSeny nebo pokryty vrstvami
ornice (SVEHLIK, 1985).

MATERIAL A METODY

Préce vychdzi z tidaji o vyskytu prasnych boufi
v oblasti jizntho podhtif Bilych Karpat, které shro-
mézdil Svehlik (1985) a analyzy klimatickych dat
Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU).
Te&zistém vyzkumu byly nejni¢ivejsi zaznamenané
pfipady prasnych bouii v bé&lokarpatském pod-
hafi. Cilem bylo detailng studovat meteorologické
podminky v dobé& pied a pii vyskytu prainé bouie
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1: Lokalizace iizemi s vyskytem nejsilnéjsich prasnijch bouri v letech 1972, 1976 a 1987 (vyznacéent
tieti lokality je shodné s lokalitou proni - okoli Bdnova)

1: Localization of areas with the strongest dust storms occurrencein 1972, 1976 and 1987 (the third
locality is consistent with the first one - surroundings of Bdnov)
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nadm.vyska 235 m n.m.
prum. roé. teplota vzduchu 8,9 °C
prum. roé. dhrn srazek 534,3 mm

Staré Mésto (1961-2000)
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2: Klimadiagram - Strdani
2: Climatogram - Strdni

v dané oblasti a najit zévislost mezi pritbéhem po-
Casiaintenzitou vétrné eroze.

Dle vyzkumu probihajiciho od roku 1957 do roku
1980 (SVEHLIK, 1985) byly zvoleny tfi nejvyznam-
né&jsi piipady prasnych bouii:

1. pfedjaii 1972 v okoli Banova,

2. duben 1976 u Pole3ovic,

3. duben 1987 mezi Nivnici, Binovem a Suchou
Lozi.

Resené tzemi geologicky patif k zdpadnim Kar-
patiim, prevazné k flySovému pasmu z obdobi t¥e-
tihor. Karpatské flySové pasmo tvoii horniny stari
paleogenniho a z nepatrné ¢asti i svrchnomezo-
zoického. Ve flySovém pasmu se ale vyskytuji také
vyvielé horniny, nap¥. u Banova lze najit andezi-
tové zily ve flySovych vrstvich. Dile je oblast tvo-
Fena neogennimi i ¢tvrtohornimi sedimenty pleis-
tocénnimi a holocénnimi. Nejéast&jsim matetnym
substritem je spra$ s vy35im obsahem prachovych
¢astic, s Cetnymi pscudomyceliemi uhli¢itanu vape-
natého. Na spradich se vyvinuly hnédozemé a ¢er-
nozemé&. Na Uherskobrodsku se hojn& vyskytuji
také pararendziny. Pfevazuji ptidy t&€zké jilovité, hli-
nitojilovité a jilovitohlinité. VEtsinou jsou tyto ptdy
véapnité a hluboké.

Pro charakteristiku klimatickych podminek byly
vybrany stanice Strani a Staré Mé&sto. Klimadiagramy
na Obr. 2 a 3 pFedstavuji grafické zndzornéni pru-
béhu primérnych mési¢nich teplot vzduchu a prii-
mérnych mé&si¢nich srazkovych dhrnt za obdobi
1961-2000. Obdobi, kdy se k¥ivka pritbé¢hu srazek
dostava pod teplotni k¥ivku, se oznacuje jako ob-
dobfi sucha. Podle téchto klimadiagramt se obdobi
sucha v této oblasti nevyskytuje (Staré Mésto je viak
podstatné sussi lokalitou).

Hodnocené meteorologické prvky:

e Pfizemni minimum teploty vzduchu
e Priimérnd denni teplota vzduchu

e Denni srdzkové dhrny

e Vyska sne¢hové pokryvky

e Rychlost vétru.

nadm.vyska 385 m n.m.
prum. roé. teplota vzduchu 7,6 °C
prum. roé. ahrn srazek 778,2 mm

Strani (1961-2000)
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Predjaii 1972 v okoli Banova

Nejsilng&j3i eroze na jihovychodni Moravé byla
zaznamenédna v roce 1972 v k. 4. Banov v trati Za-
skal¢i o priimérné intenzit€ 193 m*.ha'.rok'. V n&-
kterych €astech honu v3ak dosihla hodnoty pfes
200m*.ha'.rok!, coz pfedstavuje velmi silnou
az katastrofalni erozi. Za jednu pradnou boufi byla
odnesena vrstva ornice o sile 2 cm. Pfedev3im biez-
nova boufe byla velmi silnd. Dle provedené agre-
gatové analyzy ¢inilo pf¥i lednovych boufich za-
stoupeni velikostnich frakei piidnich &astic vétsich
nez 2mm az hmotnostnich 10%, v bfeznu az 6%,
v tnoru do 3% (SVEHLIK, 1985), coZ odpovida za-
znamenanym nejvy33im rychlostem vétru.

Prvni pradna boufe nastala 18.-19. 1., kdy byla za-
znamenana nejvyssi rychlost vétru 15m.s (18. 1.)
resp. 12m.s' (19. 1.). Jednalo se o JV smé&r vétru, coz
platilo i pro dal3i pradné boufe této série. Druhd epi-
zoda prasnych boufi byla zaznamenana 6.-7. 2., kdy
vitr dosahoval rychlosti 9m.s™ (6. 2.), resp. 12m.s!
(7. 2.). Dal3i pfipad byl zaznamenén 18. 2. s nejvy3si
rychlosti vétru 9m.s. Série skongéila 7. 3., kdy byla
namé&fena rychlost vétru 15m.s.

Prvni epizoda boufi je spojena s pomé&rné nizkymi
teplotami vzduchu. 18. 1. byla primérna denni tep-
lota vzduchu -4,5 °C, maximalni denni -3,4°C a mi-
nimalni denni -9,0°C. Povrch ptidy byl pokryty sné-
hem. Pfi druhé epizodé 6.2. byla primérna denni
teplota vzduchu -1,4°C, (max. a min. denni 0,6°C
a -4°C). 7.2. byla prtimérna denni teplota vzduchu
1,6°C, maximalni denni 2,6°C a minimalni denni
-1,4°C. Povrch ptdy byl pokryty snéhem. Pfi t¥eti
epizod€ 7.3. byla pramérnd denni teplota vzduchu
6,1°C, maximalni denni 7,2°C a minimélni denni
3,3°C. Snéhova pokryvka nebyla zaznamenédna
(Obr. 4).

Vyska snéhové pokryvky v pFedjaii 1972 nebyla
velkd. V lednu byla nejvy3si 3estého, a to 15cm.
18. 1.-19. 1. byla na stanici zaznamenéna celkova
vyska snéhu 5, resp. 4cm. Koncem ledna napadl
snih, po¢itkem tnora se n€kolik dni udrzela sn&-
hova pokryvka o vysce 13cm. V dobé pradnych
boufi ¢inila 12 cm. V b¥eznu jiz de facto zadny snih
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4: Priibéh hodnocenijch klimatickijch prokii na stanici Strdni od 1. ledna do 30. dubna 1972
4: Course of evaluated climatic elements at Strdni station from January 1st to April 30th 1972
nastanici Strani nebyl zaznamenan, pouze 28. 3. na- Duben 1976 u PoleSovic

padlo 5cm.

B&hem ledna az dubna 1972 bylo na stanici Stran{
zaznamendno vice nez 10 dni s rychlosti v&tru
10m.s! a vice, pFesto viak ne vzdy doslo k prasnym
boufim. Jak je patrné z grafu na obr. 4, takovymi dny
byl 3.1leden a 3. a 4. tinor. Zatimco v prvnim piipadé
nebyla na stanici zidnd sn¢hova pokryvka a teplota
vzduchu byla kolem bodu mrazu, v druhém pfi-
pad€ byla naopak primé&ma denni teplota vzdu-
chu -5°C a pfizemn{ minimélni teplota vzduchu
az -10°C a sn¢hova pokryvka ¢inila 13 cm. Lednovy
den se jevi z hlediska potencidlniho nebezpeéi ve-
trné eroze jako vhodn¢jsi. P¥edevsim puda nebyla
kryta sn€¢hem ani nebyla promrzld. Pokud se eroze
pudy vyskytla, nebyla zaznamenana.

Zaznamenany byly ¢tyfi epizody boufi. Lednova
boute 18.-19. 1. byla velmi silnd. Na stanici Strani
bylo v dob& boufe méné nez 5cm sné¢hu a priimérna
denni teplotai pfizemni minimélni teplota vzduchu
byly pod bodem mrazu. V p¥ipad¢ druhé epizody
6.-7.2.byla denni teplota i pfizemni minimalni tep-
lota vzduchu 0 az 2°C a sn¢hovéd pokryvka ¢inila
vice nez 10cm. 18. tnora jiz nebyla zaznamendna
snéhova pokryvka a také teplota vaduchu byla vy33i,
primérnd denni teplota az 5,5 °C. Posledni epizoda
této série bouii se vyskytla 7. 3., kdy panovaly na sta-
nici obdobné podminky, teplota vzduchu byla je3té
nepatrné vy3si. Lze tedy ¥Fici, Ze ve viech p¥ipadech
prasnych boufi byla pramérna dennf teplota vzdu-
chu i pfizemni minimalni teplota nad bodem mrazu
& t&sné pod, zpravidla viak pied vyskytem boufe
doslo k nartistu teploty, ¢asto ze zdpornych do klad-
nych hodnot a doslo tedy patrné také k rozmrznuti

ptdy.

Vysokych hodnot doséhla eroze také v dubnu
roku 1976. V Dolnomoravském dvalu a v podhutii
Chfibti na Pole3ovicku doslo k n&kolika prasnym
boufim, které nasledovaly kratce za sebou v terminu
od 8. do 28. dubna vlivem S-SV vé&trt. Z honu u sil-
nice Pole3ovice-Nedakonice bylo vétrem odneseno
10 350m’ ornice. Priimérny odnos ¢inil 63 m?.ha!
(erozni vyska asi 6mm). Udaje byly ziskany volume-
trickou metodou, kdy se méfila kubatura akumulo-
vané ornice v navéjich a ta se pfepoéitala na postize-
nou plochu. Tato metoda nevystihuje plné mnozstvi
vétrem odvité ornice, zabranami nejsou zachyceny
viechny €éstice, nejvyse 4/5 deflavovanych padnich
Castic. Intenzita vetrné eroze je tedy ve skute¢nosti
jesté vyssi. Velmi poskozeny byly porosty cukrovky
a jafiny, vzrostlé ozimy prestily erozi pomé&rné
dobFe (SVEHLIK, 2007).

Vétrnd eroze probihala na této lokalité jiz
od 3.ledna do 14. kvétna, a to v osmi terminech (ne-
jsou presné znamy konkrétni dny vyskytu). V ob-
dobi 8.-28. 4. probé&hly prasné boufe ve tfech az ¢ty-
Fech intervalech.

Nejbliz3i stanici je Staré Mé&sto (vzdalenost od Po-
lesovic 7-8km), ktera také byla vyuzita pro vyhod-
noceni meteorologickych pomérti v obdobi vyskytu
prasnych boufi.

Vitr v obdobi 4.-28. 4. 1976 na stanici Staré Mé&sto
dosahoval rychlosti 10m.s™! a vice pouze t¥ikrdt, a to
9.,10.4.226.4. Nejvyssirychlost vétru (14m.s ) byla
zaznamenéna 9. 4. Avsak pokud vezmeme v tivahu
obdobi od 3. 1. do 14. 5., nejvice dnt, kdy byla na-
méfena rychlost vétru 14m.s, bylo na stanici Staré
Mésto v lednu, a to 3.,13., 28. 2 29. ledna. Jednalo se
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o vitr SZ, S a SV sméru. Dubnové nejvyssi rychlosti
vétru pfipadaji na vétry sméru severniho.

Lednova primé&rnd mési¢ni teplota vzduchu byla
sice 0 1,5 °C vy33i neZ je normal 1961-1990 (-2,2 °C).
Naopak b¥ezen byl o 2,8°C chladngjsi nez je nor-
milovad hodnota pro tento mésic. Leden 1976 byl
o 31,7mm srazkové bohat3i nez normal (59,4mm
oproti 27,7mm). Dubnovy thrn srdzek (8,4mm)
zlstal téméf 30mm pod normadlem pro tento mé-
sic (38,2mm). Leden pfinesl srazky pFedeviim v po-
dob€ desté (dokonce se vyskytla boutka), snéhova
pokryvka v tomto mésici byla zpravidla nesouvisla,
pocatkem ledna se jednalo jen o poprasek, nejvyssi
sné¢hova pokryvka byla zaznamendna 19. 1., a to
6cm a 10cm 31. 1. Unor také neprinesl vice snéhu.
Pocdtkem meésice roztdl snih, ktery napadl 31. 1.
Sn¢hové pFehaitky mezi 9. a 11. tinorem pfinesly
jen 6-7cm sn¢hu, ktery se v3ak udrzel jen n¢ko-
lik dni. V bfeznu napadlo pouze 12mm srazek, coz
je 16mm pod normalovym thrnem, sné¢hova po-
kryvka byla prakticky nulova. V dubnu byl povrch
ptidy po vétsinu mésice suchy, jen t¥i dny v tomto
mésici spadlo na stanici Staré Mésto vice nez 1 mm
srazek. Sn€¢hova pokryvka nebyla zadna. Tyto pod-
minky jsou pro rozvoj vétrné eroze idealni (Obr. 5).

V oblasti Polesovickase vroce 1976 vyskytly prasné
boufevobdobi8.-28. 4. Prob&hly ve tfech az ¢tyfech
intervalech (SVEHLIK, 1985). V celém tomto obdobi
nebyla na stanici Staré Mé&sto zaznamenana sn¢hova
pokryvka a thrn srdZzek byl velmi nizky. Primérna
denni teplota vzduchu neklesla pod 4°C, ptizemni
minimalni jen ve dvou dnech klesla pod bod mrazu,
av3ak jen o n€kolik desctin stupné. V obdobi od 8.
do 28. dubna byly zaznamenany t¥i dny s rychlosti

vétru nad 8m.s! (9., 10., 26. 4.), patrné odpovidaji
vyskytu pragnych bouii.

Také v predjafi 1976 se vyskytly dny, kdy byla na-
méFena rychlost vétru nad 10m.s! a o vyskytu vé-
trné eroze nejsou informace. Bylo tomu tak 4. 1., kdy
vsak povrch ptidy byl vlhky, v nékolika pfedchozich
dnech pr3elo. Naopak ve dnech 28.-29. 1. (rychlost
vétru 13, resp. 11m.s™!) byl povrch kryty 1 cm sn¢hu,
aviak ptida byla zmrzld, pfizemni minimalni tep-
lota ¢inila -8°C a denni primérnd teplota vzduchu
-7°C.

Vzhledem k tomu, Ze Svehlik pro leden neuvadi
pfesnd data vyskytu vétrné eroze, lze se jen domni-
vat, zda byla ptida skute¢n¢ dostate¢né promrzla
a odolné vaéi erozi, nebo v onéch dnech k erozi do-
8lo.

Duben 1987 mezi Nivnici, Banovem a Suchou
Lozi

V roce 1987 doslo k prasné boufi ve dnech
4.-5. dubna na Uherskobrodsku mezi obcemi Niv-
nice — Suchd Loz — Banov pfi bouflivém JV vétru
s ndrazy vich¥ice.

Zatimco 3.-4. 4. proudil vzduch od jihovychodu
(7, resp. 11m.s™), 5. 4. se jednalo spie o smé&r za-
padni az SZ. Jako nejblizsi stanice byla volena opét
stanice ve Strani.

Teplotné odlisné od normalu byly zejména mé-
sice leden a bfezen 1987. Prvni polovina bfezna
byla velmi chladnd, denni minimalni teplota vzdu-
chu klesala az na -18°C (pfizemni minimaélni tep-
lota byla 3. 3. -20°C) a maximalni nep¥ekro¢ila bod
mrazu, naopak koncem mésice se maximalni tep-
lota vy$plhala nad 13°C. Spolu s nepiili§ mocnou
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5: Priibéh hodnocenyjch klimatickijch prokii na stanici Staré Mésto od 1. ledna do 30. dubna 1976
5: Course of evaluated climatic elements at Staré Mésto station from January 1st to April 30th 1976
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6: Priibéh hodnocenyjch klimatickijch prokii na stanici Strdni od 1. ledna do 30. dubna 1987
6: Course of evaluated climatic elements at Strdni station from January 1st to April 30th 1987

vyskou snéhu mohlo dochazet ke stfidavému zmrz-
nuti a rozmrzani ptdy.

Jak ukazuje obrizek 6, zimni obdobi 1986/1987
bylo snéhové velmi vydatné. V lednu padal snih né-
kolikrat a koncem mésice byla sn€hova pokryvka
vysokd 60 (31. 1.) - 64cm (27. 1.). Po¢dtkem tinora
se udrzela vyska 50 cm a vice, 15. 2. viak roztilo po-
slednich 5cm. Poté je3té na konci mé&sice napadly
4cm sn€hu. V bfeznu se vyska snéhové pokryvky
pohybovala od 3 do 16 cm, 22. 3. v3ak snih roztél. Po-
pradek napadl jesté 1. 4., do druhého dne v3ak roz-
tal. Povrch pady byl tedy po vétsinu piedjarnich mé-
sicti pokryt ¢aste¢n& nebo dpln& snéhem nebo byl
mokry. V obdobi vyskytu pradnych boufi panovaly
na stanici teploty nad bodem mrazu (4. 4. byla prii-
mérnd denni teplota vzduchu 11°C), srazky v po-
dobé& deste se vyskytly 5. 4., a to v ithrnu 9 mm.

Vysoké rychlosti vétru nad 8 m.s™! byly naméfeny
také 12.227. tinora. V prvnim piipad€ viak mocnost
sn€hové pokryvky dosahovala zna¢nych rozmérti
(36 cm) a snih byl také dost ulehly a vzhledem k tep-
lotdm nad bodem mrazu byl také mokry. Ve druhém
piipad€ nebyla zZddnd snéhova pokryvka, ale tep-
lota vzduchu byla pod bodem mrazu, pfizemni mi-
nimélni teplota byla -7,7°C. Ptda byla tedy patrné
zmrzla.

DISKUSE
Pra3né boufe jsou znamé&jsi spise z velkych rovin
severni Ameriky ¢i Sahary v Africe. V poslednich de-

setiletich se roz3iFily do tizemi, kde se d¥ive nevy-
skytovaly. Na tizemi CR jsou prasné bouie vyrazné
zejména na jihovychodni Moravé, ale také v tva-
lech Vyskovské a Moravské brany (SVEHLIK, 2002).
Casové jsou omezeny na mimovegetaéni obdobf.
V zimé& dochdzi k deflaci p¥i vanicich, kdy jsou spolu
se sn€hem strhavany i padni ¢astice. Snehové za-
v&je byvaji Casto promisené nebo pokryty vrstvami
ornice (SVEHLIK, 1985). Snih vSak ptisobi také jako
ochrana proti vétrné erozi. Cerstvé napadly snth m4
odlidnou hustotu od snéhu ulehlého. Hustota se
méni vlivem gravitace, sluneéniho zéafeni (teploty)
a rekrystalizace snéhovych zrn (SVEHLIK, 2002).
Jen suchy a Cerstvy snih maze byt vétrem unagen
a premistovan pfi teplotdch nizsich nez 0°C, nebot
mé nejmen3i hmotnost. Ostatni druhy snéhu ne-
jsou vétrnou erozi postihovany a ziistivaji na mistg,
zvlasté stoupne-li teplota nad bod mrazu. Zde se
uplatiiuje tavnd voda, kterd pii op&tovném zamrz-
nuti vede ke zv&tseni krystalti a snéhu a pfeméné
na firn (HOLY, 1978). Ulehly snih je tedy tvofen vel-
kymi krystaly, které jsou odolné viiéi unaseci sile vé-
tru. To potvrzuje epizoda z 12. 2. 1987, kdy byla na-
mé&Fena rychlost vétru vy3si nez 9m.s™, ale k vétrné
erozi nedoslo diky vrstvé utuhlého snéhu o moc-
nosti 36 cm.

V ptedjafi 1972 se vétrna eroze vyskytovala ze-
jména ve dnech, kdy doslo k nartstu teploty oproti
predchozim dniim, €asto ze zdpornych do kladnych
hodnot a doslo tedy patrné také k rozmrznuti pidy.
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SOUHRN

Pra3né boufe nejsou vysadou rozlehlych pléni ¢i poustnich oblasti, setkdvime se s nimi i na nasem
Gzemi. PFi pradnych boufich vznikaji $kody na ptdg, zemédélskych plodinach. Vitr také spolu s od-
nasenymi ptidnimi &asticemi ptisobi $kody jak vzem&d&lstvi, tak i v priimyslu, dopraveé a na Zivotnim
prostiedi.

K oblastem nejvice ohroZenym vétrnou erozi patii jihovychodni Morava, ackoli se v této oblasti vy-
skytuji pfevazné tézké pudy, které jsou narozdil od ptid lehkych k vétrné erozi nachylné pouze za ur-
Citych povétrnostnich podminek a p¥i nevhodném zptisobu hospodareni. Nejsiln&jsi praina boute
na jihovychodni Moravé za obdobi 1957-1996 byla zaznamendna v roce 1972 v katastru obce Banov.
Vyznamné piipady vétrné eroze se viak v bélokarpatském podhiiii vyskytuji témé¥ kazdy rok. Vé-
trnd eroze se v tomto izemi vyskytuje zejména v zimnim a pFedjarnim obdobi. Dle provedeného vy-
zkumu (SVEHLIK, 2007) se nej¢astéji vyskytuje v breznu, ale ¢asto také v lednu, tnoru a v dubnu.
Vitr v tomto obdobi ¢asto neodndsi jen ornici, ale také snéhovou pokryvku. Odnos snéhu vétrem za-
visi na sile vétru i na fyzikdlnim stavu sn&hu (kyprosti).

Pro vyhodnoceni meteorologickych podminek pfi vyskytu prasnych bouii byly vybrany t¥i pFipady:
predjafi 1972 u Banova, duben 1976 u Pole3ovic a duben 1987 mezi obcemi Banov - Suchd Loz — Niv-
nice. Pfi vyhodnocovani t&chto pFipadii silné vétrné eroze byla vyuzita data z nejbliz3ich klimatolo-
gickych stanic - Staré Mé&sto (1976) a Strani (1972 a 1987). Byly posuzoviany meteorologické podminky
(vEtrné, teplotni a srazkové poméry a vyska snéhové pokryvky) nékolik mésict p¥ed vyskytem pras-
nych boufiivdobéjejich vyskytu. Pokud bylo zndmo p¥esngjsi datum vyskytu pradné boufe, byly vy-
hodnoceny meteorologické podminky v dané dny.

Vybrané pfipady eroze se jevi na prvni pohled pomé&rné odlisné. Zatimco v roce 1972 a 1987 pusobil
skody vitr JV sméru, v roce 1976 to byl spi3e vitr severni. Také ¢asové zafazeni neni totozné. V roce
1972 se eroze vyskytovala od ledna do bfezna, v ostatnich dvou pfipadech se jednalo o duben. Jednot-
livé zimy a pFedjaii se také lisi vyskou snéhové pokryvky i teplotnimi a srazkovymi pomeéry.

Sn&hova pokryvka byla nejvy3si v zimnim obdobi 1986/1987, az 64 cm, zatimco v obdobi 1975/1976
byla pouze nesouvisla. V dob€ vyskytu boufi viak byla snéhovéa pokryvka ve viech téech pfipadech
slabd az zadna.

Lze Fici, Ze ve viech pFipadech prasnych boufi byla priimérnd denni teplota vzduchu i pfizemni mi-
nimalni teplota nad bodem mrazu & té€sn& pod nim, zpravidla v3ak pfed vyskytem boute doslo k na-
riistu teploty, asto ze zapornych do kladnych hodnot a dolo tedy patrné také k rozmrznuti ptdy.

V pfFipad& dubnovych epizod se nevyskytla ani sn€hova pokryvka, ale také srazkové dhrny byly ne-
patrné.

Ptida na stanici byla v dobé vyskytu vétrné eroze vétsinou hold, suchd a rozmrzla.

Opatieni proti v&trné erozi spocivaji pfedevdim v organizaci ptidniho fondu, orientaci pozemkil
smérem k pievlddajicim sm&riim vétru, stiidan{ vyskove rozdilnych plodin, ponechdvani strnisté &
poskliziiovych zbytkt na povrchu pudy. Lze pouzit také umélé zabrany, umélé piekazky. Nejucin-
né&j3im opatFenim zlstavaji ochranné lesni pasy, vétrolamy.

v&trna eroze, pradnd boufe, tézké ptidy

SUMMARY

Dust storms are not specific only for large plains in North America, they could be observed in
the Czech Republic as well. They cause damage in agriculture (soil and crops), in industry, transpor-
tation and environment. In the Czech Republic dust storms are strong especially in southeast Mora-
via, although there are mostly heavy soils, which are, in contrast with light soils, subject to wind ero-
sion only under certain weather conditions and unsuitable soil management. The most intensive
dust storm in southeast Moravia in the period 1957-1980 was noticed in 1972 in Banov cadaster. Sig-
nificant wind erosion events occur almost every year in the White Carpathians foothills. It happens
mainly in winter and early-spring period. According to executed research the wind erosion occurs in
March the most often, but in February and April often as well. In this period the wind takes away not
only topsoil but also the snow cover. Snow loss depends on the wind power and physical properties
of snow (plumpness). For the evaluation of meteorological conditions during dust storms three events
were chosen: early spring 1972 in Banov, April 1976 in PoleSovice and April 1987 among Banov - Su-
cha Loz - Nivnice. Data from climatological stations Staré Mé&sto (1976) and Strani (1972 a 1987) were
used for this evaluation.

Meteorological conditions (wind conditions, temperature, precipitation, snow cover depth a few
months before dust storm and during it were under discussion. If the exact date of dust storm occur-
rence was known, meteorological conditions in these given days were evaluated.

The chosen events seem to be quite different at first sight. While in 1972 and 1987 southeastern wind
caused damage, in 1976 it was rather northern wind. Also the time of occurrence is not identical. Tn
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1972 the erosion occurred from January to Match, in the other two events it was in April. Single win-
ter and early spring differ in snow cover depth and temperature conditions and precipitation amount.
Snow cover was deeper in winter period 1986/1987 (64 cm), while in 1975/1976 only discontinuous.
During the storms occurrence the snow cover was slight till none.

In all cases the average daily air temperature and minimal ground temperature were over the freezing
point or closely below it. Though, generally before the storm occurrence the temperature increased
(often from negative to positive values) so the soil probably defrosted. There was no snow cover dur-
ing the April events, the precipitation was inconsiderable.

Soil at the station was mostly bare, dry and defrosted.

Measures against wind erosion consist mainly in organization of agricultural fund, orientation of par-
cels towards dominant wind directions, variation in differently high crops, keeping stubble or crop
residues on soil. Also artificial barriers could be used. Windbreaks seem to be the most effective
measure.

Vysledky této prace jsou soudasti feSeni projektu NAZV ¢. QH82099 , Kritéria rozvoje vEtrné eroze

na tézkych ptidich a moznosti jejtho omezeni biotechnickymi opatifenimi*.
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