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Abstract
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Thearticle isfocused on the quantitative analysis of the price flexibility of the world market for the co-
coabeans. The ICCO databases from 1960/1961 to 2005/2006 crop years were used for this analysis. In
the investigated time period, the analysis of the price flexibility was based on the autoregressive form
of the price model with the log-linear construction: Inp, = 2.6824 - 0.4041 x Instg, + 0.8301 x Inp, | +u,.
The values of the parameters of the autoregressive price model were estimated using OLS. The devel-
oped model was statistically significant in all evaluated respects (F-test, T-tests and Durbin’s h-test).
Within the analysis of the world market for the cocoa beans, the current, dynamic, long-term and
long-equilibrium coefficients of price flexibility were evaluated. According to applied log-linear con-
struction of the autoregressive price model, the level of the current price flexibility of the world mar-
ket for the cocoa beans was -0.4041, the dynamic price flexibility of the first order achieved the value
of -0.3354 and the long-equilibrium price flexibility of the world market for the cocoa beans takes
the value of -2.3784.
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Zména ceny, respektive dlouhodobé&jsi vyvoj ce-
nové drovné na svétovém trhu s kakaovymi boby
mé Casto velmi silny odraz v narodni ekonomice
Fady rozvojovych zemi, nebot nez¥idka praveé vyvoz
kakaovych bobti p¥edstavuje pro tyto zemé zasadni
pFijmovou polozku v jejich narodnich rozpoétech,
viz Darkwah, S. A. (2007) nebo Darkwah, S. A., Syro-
vitka, P. (2008). K nejvetsim svétovym producentiim
kakaovych bobti fadime pFedeviim zemé zapadni
Afriky, jmenovité Cote d Ivoire, Ghana, Nigerie
a Kamerun. Zminéné zemé& produkuji v soucas-
nosti vice jak 70 % ro¢niho objemu celkové svétové
produkce kakaovych bobt. Zbyvajicich necelych
30 % celkové ro¢ni produkce pochdzi ze zemi malé
Asie a Oceénie a déle ze zemi stfedni a jizni Ame-
riky. Asijské zemé, tj. pfedevsim Indonésie, Malajsie
a Papua-Nova Guinea, se podileji na sou¢asné roéni
svetové produkei kakaovych bobti p¥iblizné 20 %.
Stfedni a jizni Amerika pak na svétovy trh dodava
10 % z celkové soucasné produkee kakaovych bobt.
Mezi nejvyznamnéjsi americké producenty kakao-
vych bobt patifi jiz tradi¢né Brazilie a Ekvador. Po-
drobngji o produkci kakaovych bobt v jednotli-

vych zemich vypovida Tab. I, v niz jsou zachyceny
dosazené produkéni drovné ve skliziiovych letech
2001/2002 az 2005/2006.

Cilem pfispévku je provést analyzu cenové flexi-
bility svétového trhu s kakaovymi boby. Pro tcely
dané analyzy je v rdmci pFisp&vku sestaven a sta-
tisticky ovéfen dynamicky regresni cenovy model,
ktery kvantifikuje zdvislost mezi trovni svétové
ceny kakaovych bobt a pomérem zdsoby kakao-
vych bobti ku jejich zpracovani v ur¢itém skliziio-
vém obdobi. Vzhledem k ddajim ziskanych z da-
tabaze ICCO byla cenovi flexibilita sv&tového trhu
s kakaovymi boby zkoumana v obdobi mezi skliz-
fovymi roky 1960/1961 az 2005/2006. Za pomoci
vytvofeného autoregresniho modelu se p¥edlozeny
pispévek pokusil ve vymezeném ¢asovém obdobi
Ciselné vyjadrit troveii bézné a dynamické cenové
flexibility sv€tového trhu s kakaovymi boby.

MATERIAL A METODIKA

Pfi analyze cenové flexibility svétového trhu s ka-
kaovymi boby byly vyuzity volné dostupné tdaje
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1: Svétovd produkce kakaovych bobii
2001/2002 2002/2003 2003/2004 2004/2005 2005/2006
tis. tun % tis. tun % tis. tun % tis. tun % tis. tun %

Afrika 1953 68,10 2232 70,41 2550 72,09 2379 70,34 2577 71,74
Kamerun 131 4,57 160 5,05 162 4,58 184 5,44 168 4,68
Cote d‘Ivoire 1265 4411 1352 42,65 1407 39,78 1286 38,02 1387 38,61
Ghana 341 11,89 497 1568 737 2084 599 17,71 741 20,63
Nigérie 185 6,45 173 5,46 180 5,09 200 5,91 170 4,73
Ostatni africké zemé 31 1,08 50 1,58 64 1,81 110 3,25 111 3,09

Amerika 378 13,18 428 13,50 462 13,06 443 13,10 447 12,44
Brazilie 124 432 163 514 163 461 171 506 162 4,51
Ecuador 81 2,82 86 2,71 117 3,31 116 3,43 115 3,20
Ostatni americké zemé 173 6,03 179 5,65 182 5,15 156 4,61 170 4,73

Asie a Ocednie 537 1872 510 1609 525 1484 560 1656 568 1581
Indonésie 455 1586 410 12,93 430 12,16 460 13,60 470 13,08
Malajsie 25 0,87 36 1,14 34 0,96 29 0,86 30 0,84
Popua Nova Guinea 38 1,32 43 1,36 39 1,10 48 1,42 48 1,34
Ostatni 19 0,66 21 0,66 22 0,62 23 0,68 20 0,56

?Zf;:;’la produkce 2868 100,00 3170 100,00 3537 100,00 3382 100,00 3592 100,00

Zdroj: ICCO - Quarterly Bulletin Cocoa Statistics a propo¢ty autora

I1: Priimérnd roéni cena na svétovém trhu s kakaoviimi boby a roéni pomér jejich zdsoby vzhledem ke zpracovdni

skliziiovy p. stg. skliziovy b, stg.  skliziiovy p, stg.  skliziiovy b stg,

rok (SDR-t1) (%) rok (SDR-t%) (%) rok (SDR-tY) (%) rok (SDR-t1) (%)

1960/1961 493 46,0 1972/1973 865 24,9 1984/1985 2234 28,9 1996/1997 1117 50,3

1961/1962 477 46,0 1973/1974 1209 21,7 1985/1986 1890 34,9 1997/1998 1269 46,3

1962/1963 522 46,0 1974/1975 1091 25,1 1986/1987 1607 38,0 1998/1999 944 47,7

1963/1964 522 45,2 1975/1976 1429 24,1 1987/1988 1269 46,1  1999/2000 685 47,3

1964/1965 389 54,9 1976/1977 3130 18,2 1988/1989 1035 57,2 2000/2001 775 38,1

1965/1966 491 39,8 1977/1978 2683 26,8 1989/1990 902 63,6 2001/2002 1231 39,0

1966/1967 569 37,4 1978/1979 2714 26,1 1990/1991 863 66,5 2002/2003 1369 38,7

1967/1968 644 33,1 1979/1980 2166 37,4 1991/1992 831 63,7 2003/2004 1047 44,8

1968/1969 913 243 1980/1981 1735 43,4 1992/1993 751 63,2 2004/2005 1049 50,5

1969/1970 730 28,0 1981/1982 1656 49,5 1993/1994 968 56,8 2005/2006 1068 50,8

1970/1971 586 35,5 1982/1983 1815 41,4 1994/1995 954 48,2

197171972 545 35,6 1983/1984 2320 27,4 1995/1996 983 51,1

Zdroj: TCCO

ICCO za sklizniové roky 1960/1961 az 2005/2006.
S ohledem na pfedpoklddanou specifikaci cenového
modelu byly z databize ICCO pievzaty pramérné
ro¢ni trovn€ cen na LIFFE' a CSCE? (p,) a ro¢ni po-
dily zédsoby kakaovych bobti vzhledem k objemu je-
jich zpracovani (stg). Ziskané casové Fady p, a stg, jsou
zaneseny v Tab. II.

K analyze cenové flexibility sv&tového trhu s ka-
kaovymi boby byl jako néstroj zvolen regresni mo-
del, ktery simuloval zavislost svétové ceny kakao-

1 Komoditni burzy v Londyné.
2 Komoditni burza v New Yorku.

vych bobii v urcitém skliziiovém roce (p,) na poméru
jejich aktudlni zdsoby a tirovné zpracovani vdaném
obdobif (stg). Vzhledem k hypotéze, Ze troveri své-
tové ceny kakaovych bobiti je vyrazné& ovliviiovina
predchozimi velikostmi pomé&ru svétové zasoby ka-
kaovych bobt a jejich zpracovani, viz prace Behr-
man, J. R. (1968), Weymar, F. H. (1969), Adams, F. G.,
Behrman, J. R. (1976), ¢ Wilson, P. R. D. (1984), byla
do konstrukce cenového modelu zafazena autore-
gresni slozka (p, ). Timto zptsobem byl vyvijeny
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cenovy model soufasné dynamizovan (implicitni
forma dynamizace), coz p¥i kvantifikaci zavislosti
za pouziti Casovych Fad mize byt pfimo nezbytné,
viz Pindyck, R. S., Rubinfeld, D. L. (1998), pFipadn&
Hus3ek, R. (1999). Se zfetelem na zamyslenou formu
aplikace byl autoregresni model definovan logarit-
micko-linedrnim zptsobem. V ramci hodnoceni ce-
nové flexibility svétového trhu s kakaovymi boby
byl tedy vyuzivan autoregresni model ve tvaru:

Inp,=InA+ B x Instg + Cx Inp,_, +u,. (1)

Pro analyzu cenové flexibility na daném trhu je
dile uzitetné pFipomenout, ze autoregresni model
(1) 1ze povaZovat za alternativni vyjad¥eni cenového
modelu s nekoneéné rozdélenym zpozdénim (2):

Inp =InA+ B x Instg + X B x Instg,, +v, 2)

Pfi transformaci modelu (2) do podoby (1) se pied-
poklada, Ze parametry Ba B, B,, ..., B, vimodelu (2)
tvofi nekone¢nou geometrickou fadu s kvocientem
o velikosti autoregresniho parametru C modelu (1):
B=BxC,B -BxC,B,=BxC.., B, =BxC".
Z logického hlediska se pak déle pfedpokldda, Ze
nekonecénd geometrickd fada parametrti ma konver-
gentni charakter, tedy: |C| < 1. Ucelengji je tato ¢ést
rozvedena napf. v literatu¥e Hu3ek, R. (1999) - viz
Koyckova transformace.

V souvislosti se statistickou verifikaci regresniho
cenového modelu (1) byla v prvé fadé stanovena
hodnota dvojnasobného indexu determinace: I
Staticka pritkaznost cenového modelu (1) jako celku
byla provéfena F-testem hodnoty dvojndsobné de-
terminace 1% F A o(F). V rdmci statistické verifikace
byla rovné&z vénovana pozornost vyznamnosti zji-
ténych hodnot jednotlivych regresnich parametri,
k ¢emuz byly pouzity T-statistiky: T, , A o|T, ,|, T,
A a|T,l, T, A o] T.|. Vzhledem k autoregresni kon-
strukci cenového modelu (1) byla rovnéz posouzena
hodnota Durbinova k-testu, viz Pindyck, R. S., Rub-
infeld, D. L. (1998).

Na zékladé kvantifikovaného autoregresniho ce-
nového modelu (1), jakoZto alternativniho vyjad-
feni zkoumané cenové zavislosti (2), je pak mozné
v ramci sledovaného ¢asového obdobi vyhodnotit
droven bézné cenové flexibility:

_ Onp,  stg _
¢ = MXT,_B, (3)

ale také droven dynamické cenové flexibility
Fadu i

I11: Hodnoty parametrii a statistické verifikace cenového modelu

= b S8 g a1, (4)
olnstg .~ p,

Ze vztaht (3) a (4) je oviem patrné, Ze na dro-
ven b&zné cenové flexibility mazeme nahlizet jako
na dynamickou cenovou flexibilitu nultého Fadu,
tj. A = 0: ¢ = 9(0). V navaznosti na urceni koeficientu
b&zné cenové flexibility (3) a koeficientt dynamické
cenové flexibility jednotlivych fadt (4) 1ze pak ddle
studovat dlouhodobégjsi droven cenové flexibility
daného trhu, p¥ipadné stanovit jeji rovnovaznou
aroveni. K odhadu koeficientu dlouhodobé cenové
flexibility agrega¢niho stupné L, tj. thrnné cenové
flexibility za L po sob& jdoucich obdobich je mozné
pouzit nasledujici vztah:

c-1
c-1-

L
(L) = EOBxC*:Bx (5)

V pfipad¢ |C| < 1, kdy ziskand geometrickd ¥ada
@(1), ®(2), ..., ®(®) ma konvergentni vyvoj, mizeme
jeste vyhodnotit rovnovaznou (nejdeldi teoreticky
moznou) troveii cenové flexibility:

B

P = E)Bx(?‘z—l_c. (6)

Pro dplnost ke vztahu (5) mizeme doplnit, ze
hodnota dlouhodobé cenové flexibility nultého
agregatniho stupné je rovna dynamické cenové
flexibilité¢ nultého ¥adu a zaroven rovna hodnoté
b&zné cenové flexibility: ¢ = ¢(0) = ©(0).

VYSLEDKY A DISKUSE

S vyuzitim ¢asovych fad o vyvoji cen na trhu s ka-
kaovymi boby a pomé&ru zdsob kakaovych bobi
k Grovni jejich zpracovani, viz Tab. II, byl pomoci
metody nejmensich ¢tverct vypoéten logaritmicko-
linedrni autoregresni cenovy model (1): Inp, = InA +
B x Instg, x Clnp, | + u,. Zjisteéné hodnoty parame-
trit cenového modelu (1) jsou zobrazeny v Tab. II1.
V této tabulce jsou déle zaznamenany vysledky
z provedené statistické verifikace cenového modelu
(1), tedy hodnota indexu determinace: I, vysledek
F-testu a jeho hladina spolehlivosti: F A a(F) a vy-
sledky T-testti jednotlivych regresnich parametri,
opé&t veetné zjisténych hladin jejich vyznamnosti:
TooAolT ] Ty nol Tyl To A ol Tl V neposledni
Fad€ je v ramci Tab. IIT presentovana hodnota Dur-
bin h-statistiky.

Z Tab. IIT je zFejmé, Ze autoregresni logaritmicko-
linedrni specifikace cenového modelu (1) je pfi-

Inp,=InA+BxInstg + CxInp,_ +u,.

InA=2,6824 |T,,,| =4,7900 alT, | =2,0991x10°

B=-0,4041 | T,| =4,4148 | T,| =6,9379x10-

C=0,8301 | T| =14,9071 a|T.| =2,2407x10°18

= 0,8685 F(2;42) = 138,6708 alF| =3,1540x10"17 h=1,4915

Zdroj: vypocCty autora
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jatelnd ve vSech sledovanych oblastech statistické
verifikace. Vytvofeny cenovy model je z pohledu
F-testu i T-testt jednotlivych jeho parametrti velmi
vysoce statisticky pritkazny (vice nez 99,99 %). Vysle-
dek provedeného h-testu: h = 1,7915; Pr[-1,96 < h <
+1,96] = 0,95 ¥ika, Ze mezi rezidui ziskanych po vy-
rovnéani logaritmicko-linedrnim cenovym modelem
(1) s 95 % pravdépodobnosti neexistuje statisticky
prikazna pozitivni ani negativni autokorelace prv-
niho fadu, coZ je velmi diilezité pravé z pozice auto-
regresni formulace modelu. Z pohledu ekonomické
verifikace m@iZzeme sestaveny autoregresni model (1)
rovn&€Z povazovat za pfijatelny, nebot hodnotami
svych parametrt napliiuje teoretické predpoklady
o b&zném fungovani cenové-trzniho mechanismu:
B=-0,4041 < 0 azaroven |C=0,8301] < 1.

Pro uvazovanou ekonomickou aplikaci sestave-
ného modelu (1), tj. pro hodnoceni dynamické, re-
spektive dlouhodobé cenové flexibility svétového
trhu s kakaovymi boby, je vedle dosazené hodnoty
parametru B = -0,4041 také velmi dtlezitd velikost
autoregresniho parametru C, viz (4), (5) a (6). Jelikoz
pro hodnotu autoregresniho parametru C plati: 0 <
C=0,8301 < 1, bude troven dynamické cenové flexi-
bility (4) postupng se vzristajicim fadem A (zpozdé-
nim) neoscila¢né klesat k nule:

1ir£1 ¢(A)=-0,4041 x 0,8301*=0 . (7)

Zjisténa konvergence se pak pfirozen& promitd
i do vyvoje hodnot koeficientt dlouhodobé cenové
flexibility svétového trhu s kakaovymi boby (5).
V souladu s konvergenénim vyvojem (7) 1ze stanovit
rovnovaznou trover cenové flexibility:

L L
I1}1’01;1 D(L) ZEE)B x Cr= )§0—0,4041 x 0,8301" =@, (8)

Na zdkladé vztahu (6) je hodnota koeficientu rov-
novazné cenové flexibility sv€tového trhu s kakao-
vymi boby rovna -2,3784:

®"=-0,4041 x(1-0,8301)"1=-2,3784. 9)

Dal3i zafazend tabulka (Tab. TV) poskytuje piehled
koeficientt dynamické cenové flexibility svétového
trhu s kakaovymi boby ¥fadu nula az deset (4). Zéro-
veti jsou v této tabulce obsazeny hodnoty dlouho-
dobé cenové flexibility svétového trhu s kakaovymi
boby nultého az desétého agregaéniho stupné (5).

Piestoze jsou v Tab. TV pFedstaveny koeficienty
dynamické cenové flexibility svétového trhu s ka-
kaovymi boby pouze do 10. ¥adu: 9(0), ¢(1), ..., 9(10),
respektive koeficienty dlouhodobé cenové flexi-
bility daného trhu maximélné 10. stupné& agregace:
®(0), d(1), ..., P(10), je v obou pFipadech jasné roze-
znatelny jejich monoténné klesajici vyvoj.

S ohledem na zamé&feni tohoto ¢lanku je v prvni
fadg tfeba v ramci Tab. TV interpretovat hodnotu dy-
namické cenové flexibility nultého ¥adu neboli b&z-
nou cenovou flexibilitu trhu s kakaovymi boby: ¢ =
¢(0) = -0,4041. Ziskani hodnota koeficientu b&zné
cenové flexibility naznacuje, Ze v pfipad€é 1% na-
ristu podilu zdsoby kakaovych bobtu vzhledem

k objemu jejich zpracovéni v ramci skliziiového ob-
dobi by ve stejném sklizriovém obdobi p¥ineslo sni-
Zenisv€tové ceny kakaovych bobii 00,4041 %. Vzhle-
dem k vysledkéim — Weymar, F. H. (1969), Adams, F.
G., Behrman, J. R. (1976), respektive Wilson, P. R. D.
(1984), podle nichz je droven svétové ceny kakao-
vych bobt velmi vyrazng ovliviiovina predchozimi
velikostmi poméru svétové zdsoby kakaovych bobt
a jejich zpracovéni, je oviem také diilezité v€novat
pozornost zpozdéné cenové flexibilité. Na zdkladé
koeficientu dynamické cenové flexibility prvniho
fadu vidime, Ze 1% zvySeni podilu zdsoby kakao-
vych bobt vzhledem k objemu jejich zpracovani
v t&sné& pFedchdzejicim skliziiovém obdobi (1 - 1) by
v navazujicim skliziiovém obdobi pf¥ineslo pokles
sv&tové ceny kakaovych bobii 0 0,3354%. Hodnota
koeficientu dynamické cenové flexibility druhého
Fadu ndm naznacuje, Ze 1% navyseni poméru zasoby
kakaovych bobt vzhledem k objemu jejich zpraco-
vani ve skliziiovém obdobi t - 2 by ve skliziiovém
obdobi znamenalo snizeni svétové ceny kakaovych
bobt 0 0,2784%. Analogickym zptisobem je mozné
pokratovat s interpretaci koeficientt dynamické ce-
nové flexibility 3. az 10. Fadu s tim, Ze s prodluzuji-
cim se €asovym odstupem mezi provéfovanymi ob-
dobimi bude cenovd flexibilita trhu s kakaovymi
boby sldbnout, viz limita (8).

Vedle pFedvedené tradi¢ni interpretace ziskanych
koeficienttt dynamické cenové flexibility je dale rov-
n&Zz mozné vyuzit jejich hodnoty pro predikci zmén
v cenovém vyvoji na sv€tovém trhu s kakaovymi
boby. Ze zjist€né hodnoty koeficientu dynamické
cenové flexibility prvniho fadu mtZzeme predpové-
dét, ze pii 1% navyseni pomé&ru zdsoby kakaovych
bobti vzhledem k objemu jejich zpracovéni ve skliz-
fiovém obdobi t se v bezprostfedné nasledujicim
sklizfiovém obdobi t + 1 projevi snizenim sv&tové
ceny kakaovych bobt o 0,3354%. Podle velikosti
koeficientu dynamické cenové flexibility druhého
Fadu pak lze ocekévat, Ze 1% nartst podilu zdsoby
kakaovych bobii vzhledem k objemu jejich zpra-
covéani ve skliziiovém obdobi t vyvold ve skliziio-

IV: Dynamickd a dlouhodobd cenovd flexibilita trhu s kakaovymi
boby

A (%) L D(L)

0 -0,4041 0 -0,4041
1 -0,3354 1 -0,7395
2 -0,2784 2 ~1,0180
3 -0,2311 3 ~1,2491
4 -0,1919 4 -1,4410
5 -0,1593 5 ~1,6002
6 -0,1322 6 -1,7325
7 -0,1097 7 ~1,8422
8 -0,0911 8 -1,9333
9 ~0,0756 9 ~2,0089
10 -0,0628 10 -2,0717

Zdroj: vypotty autora
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vém roce t + 2 snizeni sv€tové ceny kakaovych bobt
0 0,2784%. P¥i pouzivani dynamickych koeficientt
cenové flexibility pro pfedpovédi cenovych zmén
na sv&tovém trhu s kakaovymi boby v nasledujicich
sklizriovych obdobich: t + 1,1 + 2, ..., t - L si oviem
musime uvédomit, Ze v odhadované cenové zméné
bude takto zahrnut pouze a vyluéné vliv 1% zmény
stg, a nikoliv jiz vlivy 1% zmény stg,_, stg,_,, ..., stg,,,.
Z tohoto titulu jsou k predikénim déelim vhodné&jsi
dlouhodobé koeficienty cenové flexibility s odpovi-
dajicim agregaénim stupném L, viz (5), které vyjad-
Fuji procentickou zménu svétové ceny kakaovych
bobti v ¢ase t souvisejici 1% zmé&nami v poméru za-
sob kakaovych bobt vzhledem k objemu jejich
zpracovéani L + 1 v po sob& jdoucich skliziiovych ob-
dobich: stg, , stg, ,, ..., stg_,. V pfipadé predikce ce-
nové zmény na zkoumaném trhu prostrednictvim
dlouhodobého koeficientu cenové flexibility agre-
gatniho stupné jedna lze konstatovat, zZe 1% zvy-
eni podilu zdsoby kakaovych bobti vzhledem k ob-
jemu jejich zpracovani ve skliziiovych obdobich
tat+ 1 by sevnavazujicim sklizfiovém obdobif (t +
1) projevilo sniZenim sv&tové ceny kakaovych bobt
0 0,7395 %. Na zakladé dlouhodobého koeficientu
cenové flexibility s agregaénim stupném dva mu-
zeme predikovat, Ze p¥i 1% zvy3eni podilu zdsoby
kakaovych bobt vzhledem k objemu jejich zpraco-
vani ve skliziiovych letech t, 1+ 1 at + 2 se ve skliztio-
vém obdobi projevi 1,0180 % sniZeni ceny na svéto-
vém trhu s kakaovymi boby. Stejnym zptisobem by
bylo mozné pokra¢ovat s predikénim vyuzitim koe-
ficienti dlouhodobé cenové flexibility vyssich agre-
gac¢nich stupiit (Tab. IV), pFipadné analogicky pro-
vést jejich retrospektivni interpretace.

Na zavér hodnoceni cenové flexibility svétového
trhu s kakaovymi boby je dobré upozornit na dalsi
moznosti specifikace modelu, jakozto vychoziho
néstroje k této analyze. Zajimavé se v daném p¥ipadé

vy

jevi pFedevdim rozsifeni ptvodni autoregresivni

formy cenového modelu (1): Inp, = InA + B x Instg, +
CxInp,  +u,dopodoby (10):

Inp, =InA + B x Instg + B, x Instg + C x Inp,_ +u,. (10)

Vy3e predstavené doplnéni souboru vysvétluji-
cich proménnych o proménnou stg,_, ndm p¥inasi
moznost uvazovat vychozi cenovy model jako:

Alnp, =Ina + B x Alnstg +y(Inp,_ - p* x Instg,_)+v, (11)

tedy model s korekénim ¢lenem. V modelu s ko-
rekei chyby (11) je pak sou€asné zastoupen kratko-
doby (B)adlouhodobymultiplikdtor B* zkoumaného
cenového vztahu p = fistg). S ohledem na vychozi
predpoklady odvozeni modelu (11) z konstrukce
(10) plati mezi jejich parametry nésledujici vztahy:
Ino=InA/1- C;p=B;p’=(B,+B,)/(1- C). Vyuzivani
modelt s korekénim ¢lenem k analyze zavislosti, re-
spektive k posouzenti jejich intenzity, mezi ¢asovymi
Fadami je v posledni dobé& velmi ¢asto prosazovano,
nebot tyto modely dokdZou na jedné stran& elimi-
novat problém zdénlivé regrese a na druhé strané
nepotla¢i dlouhodobé vztahy projevujici se mezi
zkoumanymi ¢asovymi fadami, vice napf. Arlt, J.
(1999). Je oviem také nutné p¥ipomenout n&které
nevyhody plynouci ze zavedeni modelu v koreké-
nim tvaru. Prvni nevyhodou korekéni specifikace je
jeji nelinearita v regresorech, coz zasadné& ovliviiuje
zptsoby odhadt jednotlivych parametri. Druha
nevyhoda se pak projevuje p¥i posuzovani statis-
tické vyznamnosti modelu s korekei chyby, nebot ta
se stdva mnohem obséhlejsi. V ramci statistické ve-
rifikace modelil s korekénim ¢lenem je téeba v prvé
Fadé zjistit a otestovat délku a rozdéleni fungujiciho
zpozdéni mezi zkoumanymi ¢asovymi fadami. Pro
sestaveni modelu korekce chyby je potom v dal3i
fazi nezbytné vycislit a statisticky ové¥it jednotkové
koteny vychozich ¢asovych fad, coz pFedstavuje za-
klad kointegra¢ni analyzy, viz Pindyck, R. S., Rubin-
feld, D. L. (1998), piipadn& Husek, R. (1999).

SOUHRN

Prispé&vek se zabyva analyzou cenové flexibility sv€tového trhu s kakaovymi boby. Analyza byla pro-
vedena na zdklad€ iidajii ziskanych z databaze TCCO za skliziiové roky 1960/1961 az 2005/2006.Z da-
tabdze ICCO byly pro analyzu cenové flexibility sv€tového trhu s kakaovymi boby pFevzaty pri-
mérné ro¢ni irovné cen (p) na Komoditni burze v Londyné — LIFFE a na Komoditni burze v New
Yorku - CSCE a déle ro¢ni podily zasoby kakaovych bobti vzhledem k objemu jejich zpracovani (stg ).
K analyze cenové flexibility sv€tového trhu s kakaovymi boby byl jako néstroj zvolen autoregresni
model s logaritmicko-linedrni specifikaci. Hodnoty jeho parametrii byly odhadnuty b&Znou meto-
dou nejmensich C¢tverct. Aplikaci sestaveného a statisticky ovéFeného cenového modelu: Inp, =
2,6824 - 0,4041 x Instg, +0,8301 x Inp,_, + u, byla v prvé fadé stanovena tiroveri bézné cenové flexibility
sv€tového trhu s kakaovymi boby, respektive hodnota dynamické cenové flexibility nultého fadu: ¢ =
0(0) = -0,4041. Zjisténé koeficienty cenové flexibility ¢, respektive (0) naznacuji, Ze p¥i 1% nartstu
podilu zdsoby kakaovych bobti vzhledem k objemu jejich zpracovani v rdmci skliziiového obdobi t
by ve stejném sklizriovém obdobi pFineslo snizeni svétové ceny kakaovych bobtt 0 0,4041 %. Vzhle-
dem k zdv&riim Weymar, F. H. (1969) nebo Adams, F. G., Bechrman, J. R. (1976) & Wilson, P.R. D. (1984)
je tfeba vedle b&zné cenové flexibility vyhodnotit spide cenovou flexibilitu posunutou o jedno ¢a-
sové obdobi, tj. posoudit troven dynamické cenové flexibility prvniho Fadu: ¢(1) = -0,3354. Koefi-
cient dynamické cenové flexibility ¢(1) ukazuje, Ze 1% zvy3eni podilu zdsoby kakaovych bobt vzhle-
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dem k objemu jejich zpracovani v t&€sné piedchazejicim skliziiovém obdobi (¢ - 1) by v navazujicim
skliziiovém obdobi t mohlo p¥inést pokles svétové ceny kakaovych bobti 0 0,3354 %. Na drovni ¢a-
sové posunuté cenové flexibility svétového trhu s kakaovymi boby byly déle vyhodnoceny koefici-
enty dynamické cenové flexibility druhého az desétého Fadu: ¢(1), 9(2), ..., ¢(10). Zjisténé hodnoty
jsou obsaZeny v Tab. IV. Uspofadanymi souéty po sobé& jdoucich koeficienti dynamické cenové flexi-
bility X () byly uré¢eny dlouhodobégjsi tirovné cenové flexibility svétového trhu s kakaovymi boby
®(L). Vypoctené hodnoty dlouhodobé cenové flexibility agrega¢niho stupné jedna az deset: ®(1),
®(2), ..., ®(10) jsou opé&t zaneseny v Tab. IV. S ohledem na konvergentni vyvoj hodnot dynamické ce-

nové flexibility: }im o(L)=-0,4041 x 0,8301* =0 , byla stanovena teoretickd rovnovaznd cenova flexi-

bilita svétového trhu s kakaovymi boby @*. Rovnovazny koeficient @ vykazoval na zdklad& simulace
svétového trhu s kakaovymi boby prostfednictvim autoregresivniho logaritmicko-linedrniho mo-
delu hodnotu -2,3784.

sv€tovy trh s kakaovymi boby, autoregresivni cenovy model, cenova flexibilita trhu s kakaovymi boby,
b&zné cenova flexibilita, dynamicka cenova flexibilita, rovnovaznd cenova flexibilita

SUMMARY

The paperis focused on the quantitative analysis of the price flexibility of the world market for the co-
coa beans. The ICCO databases from 1960/1961 to 2005/2006 crop years were used for this analysis.
In the investigated time period, the analysis of the price flexibility was based on the autoregressive
form of the price model with the logarithmic-linear construction: Inp, = 2.6824 - 0.4041 x Instg, +
0.8301 x Inp, | + u,. The parameters of the autoregressive price model were estimated using OLS.
The developed model was statistically significant in all evaluated respects (F-test, T-tests and Durbin’s
h-test). Within the analysis of the world market for the cocoa beans, the current, dynamic, long-term
and long-equilibrium coefficients of the price flexibility were evaluated. According to the applied
log-linear construction of the autoregressive price model, the level of the current price flexibility of
the world market for the cocoa beans was -0.4041. The dynamic price flexibility of the first order
achieved the value of -0.3354. With reference to findings of Weymar, F. H. (1969), Adams, F. G., Behr-
man, J. R. (1976) or Wilson, P.R. D. (1984), just evaluation of the first-order dynamic price flexibility is
very important within the simulations of the world cocoa market. For the given market, the dynamic
price flexibilities of the second up to tenth order were analysed in the paper too. The achieved values
of dynamic price flexibility of the first order up to the tenth order are depicted in Tab. IV. In this table,
the values of the long-term price flexibility at the first aggregate level up to the tenth aggregate level
are also showed. The coefficients of the long-term price flexibility of the world cocoa market were de-
termined summing of the relevant sequence of the dynamic flexibility coefficients: ®(L) = XL (1)
The simulated sequence of the coefficients of the dynamic price flexibilities tends to zero:
)11111 (L) =-0,4041 x 0,8301*= 0 , therefore itis possible to define the theoretical level of the long-equi-

librium price flexibility for the given market. According to applied model, the long-equilibrium price
flexibility of the world market for the cocoa beans takes the value of -2,3784.

P¥ispévek byl zpracovéan v ramci Vyzkumného zdmé&ru PEF MZLU MSM 6215648904 Ceskd ekonomika
v procesech integrace a globalizace a vijvoj agrdrniho sektoru a sektoru sluZeb v novjch podminkdch integrovaného
agrdrniho trhu jako soucdst Feseni tematického smé&ru 4 Vijvojové tendence agrobusinessu, formovdni segmen-
tovanyjch trhii v rdmei komoditnich fetézcii a potravinovyjch siti v procesech integrace a globalizace a zmény agrdrni
politiky.
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