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Abstract

CHLADEK, G.,FALTA, D.,, KOMZAKOVA, 1., HANUS, O.,JEDELSKA, R.,HERING, P, KRALICEK, T.:
Correlation between whole and partial milk yields of dairy cows milked using the automatic milking system. Acta univ.
agric. et silvic. Mendel. Brun., 2009, LVII, No. 5, pp. 149-158

The objective was to quantify the correlations between milk indicators of partial milk yields and whole
milk output; we analysed 576 milk samples taken from 2 to 4 partial milk yields of 156 Holstein dairy
cows milked using the automatic milking system (AMS). In the accredited (EN ISO 17025) milk labo-
ratory in Brno-Tufany the samples were analysed for the content of fat (T; g.100g™), crude protein (B;
g.100g"), lactose (L; lactose monohydrate; g.100g-!) and somatic cell count (SCC; 10*.ml-'). The average
values in the whole milk output were as follows: T = 3.69g.100g", B = 3.39¢.100g"!, L = 4.92g.100g™",
PSB =345.10°ml"! and log SCC = 19695, at a whole milk output of 29.88 kg.day"' of milk. The correla-
tion coefficients between the milk indicators (T, B, L, PSB and log PSB) of partial milk yields and whole
milk output ranged from the minimum r = 0.786 (between the content of T in the whole and 3" milk
yield) to the maximum r =0.979 (between the content of B in the whole milk output and identically in
the 1%, 3 and 4 milk yields) and in all cases they were statistically highly significant (P £ 0.001). Next
we calculated the regression equations for the estimation of milk indicators of the whole milk output
from milk indicators of the 1% to 4" partial milk yields.

cow, milk, automatic milking system, fat, protein, somatic cell count, prediction equation

Dojici robot, ozna¢ovany také jako ,Automaticky
dojici systém* (Automatic Milking System-AMS) je
vysocesofistikované technologické zarizenimoderni
zivo¢isné vyroby (LITZLLACHNER et al.,, 2009)
umoziiujici ziskévat kravské mléko bez fyzické pii-
tomnosti lidské obsluhy pti dojeni. Pfesto, Ze je pro
chovatele jeho zavedeni zna¢n€ finan¢né naro¢né,
jejich pocet kazdoroén€ stoupa. Jednim z dtvodt
muzZe byt i nedostatek kvalifikovanych pracovnikil
pro vlastni proces dojeni. I kdyz mezi jednotlivymi
systémy existuji drobné odlisnosti, maji spole¢né to,
ze kravy mohou byt dojeny ¢asté&ji za den. Celkovy
denni nadoj se potom skladé z n&€kolika (¢asto az 4
¢ 5) dil¢ich vydojka, pfi¢emz ¢asové intervaly mezi
nimi nejsou pevné dany, ani nemohou byt pFesné
predikovany. Tato skute¢nost nastoluje otdzku véro-
hodnosti odhadu hodnot mléénych ukazatelti v cel-
kovém nadoji na zdkladé téch, které byly zjistény
v nekterém z dil¢ich vydojka. Je to zejména proto,

ze existuji rozdily ve slozeni a vlastnostech mléka
ziskaného z raznych vydojkt béhem dne (HERING
et al.,, 2003, 2007; SKYPALA a CHLADEK, 2008).
Nejmarkantnéji se to projevuje pii odbéru indivi-
dudlnich vzorkt mléka pro téely kontroly mlééné
uzitkovosti a ndsledné odhadu plemennych hod-
not a kontroly dédi¢nosti. Tento problém vzorko-
vani AMS a viceetného denniho dojeni se doposud
snazila Fesit fada vyzkumnikt: GALESLOOT a PEE-
TERS, 2000; BUENGER et al., 2002; BOULOC et al.,
2002; LAZENBY et al., 2002; HERING et al., 2003,
2007; WERMINK et al., 2008; KOMZAKOVA et al.,
2008; SKYPALA et al., 2008; AMODEO a TONDO,
2008; ICAR, 2008. Zatim zadné fe3eni nedoznalo ze-
vieobecnéni v zdvaznych pravidlech ICAR (Interna-
tional Committee for Animal Recording), pfevazné
proto, ze se jednalo o vysledky dil¢ich feseni apliko-
vanych lokalné.
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Cilem této préce byla kvantifikace vztaht mezi
mlé¢nymi ukazateli dil¢ich vydojkt a celkového na-
doje.

MATERIAL A METODY

Analyzy vzorkti mléka

Vzorky mléka (n = 576) pochazejici ze dvou az &tyt
vydojkti ve ¢tyfech kontrolnich dnech (24 hodin
vzdy od 6. hodiny prvniho dne do 6. hodiny nésle-
dujiciho dne) ¢tyt nasledujicich kalendainich mé-
sicti (inor, b¥ezen, duben a kvéten) byly po od-
béru konzervoviny tabletami D&F Control Systems
Microtabs (bronopol, 0,03 % v mléce) a transporto-
vany v chladu (< 10 °C) do laborato¥e Brno-Tufany.
Tato akreditovand mléénd laboratof (podle mezi-
narodniho standardu EN ISO 17025) pracuje v ru-
tinnfm analytickém systému kontroly uzitkovosti
v ramci Ceskomoravské spoleénosti chovatelti a.s.,
Praha. Vzorky byly analyzovany na obsahy tuku (T;
g.100g™"), hrubych bilkovin (B; g.100g™), laktézy (L;
monohydrit laktézy; g.100g™!) a pocet somatickych
bunék (PSB; 10°.ml!). Pro analyzy byly pouzity pfi-
stroje Bentley 2000 (T, B, L; filtrovd technologie in-
fraanalyzy; Bentley Instruments, USA) a Somacount
500 (PSB; FC priitoéna fluoro-opto-elektronicka cy-
tometrie; Bentley Instruments, USA). P¥istroje byly
pravideln€ kalibrovany a zii¢astiiovaly se pravidelné
ve vykonnostnim testovani analytické zptisobilosti
(T, B, L, Vyzkumny tstav pro chov skotu, NRL- SM
Rapotin, jak publikovali HANUS et al., 2006, 2007;
PSB, Stitni veterindrni tstav Praha, jak publikovali
RIHA etal., 2008).

Statistické vyhodnoceni vysledkii analyz
vzorkt mléka

Vysledky odebranych a analyzovanych vzorkt
(T, B, L, PSB) byly roztiidény podle potadi dil¢iho
vydojku v kontrolnim dni. Z mléénych ukazateltl
téchto dil¢ich vydojkt byly vypoéteny vdzenym
zptisobem vysledky mléénych ukazateltt v celko-
vém nddoji. Ty tvofily referen¢ni soubor, ktery od-
povidal odb&ru pomérnych vzorkél z dil¢ich vy-
dojkti za konkrétni den. Pité vydojky nebyly pro
nizky pocet ptipadit hodnoceny. PSB byly z dtvodu
znamych inherentnich vlastnosti frekvenéni distri-
buce daného ukazatele logaritmicky transformo-
vany, log PSB (ALT a SHOOK, 1980; SHOOK, 1982;
RENEAU et al,, 1983 a 1988; RENEAU, 1986; HA-
NUS etal., 2001). V souborech dil&ich vydojkii a cel-
kového nadoje byly vypoéteny aritmetické praméry

1: Podil dil¢ich vydojlkii na celkovém nddoji

(), smérodatné odchylky (s ) a koeficienty variability
(Vx). Vysledky dil¢ich vydojkt byly pfifazeny k re-
ferenénim hodnotdm prostfednictvim metody li-
nedrni regrese. Zahrnuty byly dva az ¢tyti diléi vy-
dojky tvofici celkovy nddoj, celkem za ¢tyii mésice.
Byly vypo¢teny koeficienty determinace (R?) a kore-
lace (r) a tvary rovnic piimek (idedlniy = 1x + 0), v3e
v programech Excel a Unistat 5.1.

VYSLEDKY A DISKUSE

Podil dil¢ich vydojkt na celkovém nédoji je uve-
den v Tab. I. Jak vyplyva z uvedenych vysledki, byl
podil dvou a t¥1 vydojkii na celkovém nadoji v pod-
stat& rovnomé&rny a pohyboval se kolem 50% u dvou
vydojki a kolem 30% u t¥i vydojkut. V piipadé ¢ty
vydojkti je patrna ur¢itd tendence k nerovnomér-
nosti, kdy prvni vydojek byl ponékud vy33i (asi 30 %)
ve srovnani se zbyvajicimi vydojky (2., 3. a 4.), jejichz
hodnota se pohybovala kolem 22 %.

Pramérna doba mezi dilé¢imi vydojky je uvedena
v Tab. I1, z niz vyplyva v podstaté rovnomérné rozlo-
zeni Casového intervalu mezi jednotlivymi vydojky.
Ten se u dvou vydojkt pohyboval od 10hod a 34 mi-
nut do 11 hodin a 28 minut. V p¥ipadé tii vydojka
byl interval od 8 hodin a 7 minut po 8 hodin a 34 mi-
nut. U &tyf vydojkd pak minimdlni interval ¢inil
5 hodin a 5 minut, zatimco maximélni hodnota byla
7 hodin a 18 minut.

Hodnoty mlé¢nych ukazatelt v dil¢ich vydojcich
a celkovém nadoji jsou patrné z Tab. TII. Z hodnot
uvedenych v této tabulce je zfejmé, ze celkovy na-
doj (tvofeny bud dv&éma, nebo tfemi, anebo ¢tyFmi
dil¢imi vydojky sledovanych dojnic) ¢inil 29,88kg
mléka s obsahem tuku 3,69%, obsahem bilkoviny
3,39% a obsahem laktézy 4,92%, pocet somatic-
kych buné&k byl 345 tisic s logaritmem 1,9695. Pokud
se tykd produkce mléka, byla nejvyssi v 1. vydojku
(12,07 kg) a nejnizsi ve 3. vydojku (10,45 kg), tuénost
mléka byla nejvy3si ve 2. vidojku (3,85 %) a nejnizsi
ve 4. vydojku (3,23 %), obsah bilkovin vykézal ma-
ximum ve 2. vydojku (3,41%) a minimum ve 4. vy-
dojku (3,16%), obsah lakt6zy byl nejvy3si ve 4. vy-
dojku (4,94%) a nejnizsi v 1. vydojku (4,92%), pocet
somatickych bunék, stejné jako jeho logaritmus, byl
nejvyssi ve 2. vydojku (368, resp. 2,0015) a nejnizsi
ve 4. vydojku (101, resp. 1,5774). Z uvedenych hod-
not je mozné zobecnit, Ze vétdina obsahovych slo-
zek mléka dosdhla maximdalnich hodnot ve 2. vy-
dojku a minimalnich hodnot ve 4. vydojku. Naopak
nejvy3si produkce mléka byla zjisténa v 1. vydojku

vy

a nejnizdi ve 3. vydojku. Nejvy3si variabilita byla

Podil dil¢ich vydojkii na celkovém nadoji (%)

Pocet vydojkii 1l 2. 3. 4.
min. max. min. max. min. max. min. max.
50 54 46 50 - - - -
3 33 36 31 34 30 36 - -
4 30 32 21 24 22 24 21 26
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IL: Priimérnd doba mezi diléimi vijdojky

Pramérna doba mezi dil¢imi vydojky (hodin a minut)

Pocet vydojki 1.a2.vydojek 2.a3.vydojek 3.a4.vydojek
min. max. min. max. min. max.
2 10% 112
3 8 08 8 37 8 07 8 34
4 6 25 '7 18 5 05 6 14 5 34 703
I11: Hodnoty mlécnijch ukazatelii v diléich vydojcich a celkovém nddoji
Vy%i(l)?ik Ukazatel Jednotky X P s, Vx
Mnozstvi mléka kg 12,07 a 4,598 38,1
Obsah tuku g.100g! 3,57 a 0,911 25,5
. Obsah bilkovin g.100g™! 3,38 a 0,386 11,4
1. vydojek
Obsah lakt6zy g.100g™! 4,92 a 0,215 4,4
PSB 10°.ml! 318 a 641,824 201,9
log PSB 1,9532 a 0,688
Mnozstvi mléka 10,53 a 4,197 39,9
Obsah tuku g.100g™! 3,85 b 0,902 23,5
L Obsah bilkovin g.100g! 3,41 a 0,397 11,7
2. vydojek )
Obsah laktozy g.100g™! 4,95 a 0,186 3,8
PSB 10°.ml+ 368 a 815,468 221,3
log PSB 2,0015 a 0,659
Mnozstvi mléka 10,45 a 3,978 38,1
Obsah tuku g.100g™! 3,57 a 0,808 22,6
o Obsah bilkovin g.100g™! 3,28 a 0,339 10,3
3. vydojek )
Obsah lakt6zy g.100g™! 4,93 a 0,177 3,6
PSB 10%.ml! 329 a 857,545 260,5
log PSB 1,8200 a 0,713
Mnozstvi mléka 10,85 a 3,503 32,3
Obsah tuku g.100g™! 3,23 c 0,763 23,6
o Obsah bilkovin ¢.100g"! 3,16 b 0,279 8,8
4.vydojek )
Obsah lakt6zy g.100g™! 4,94 a 0,151 3,1
PSB 10°.ml! 101 a 155,580 153,7
log PSB 1,5774 a 0,609
Mnozstvi mléka 29,88 b 12,389 41,5
Obsah tuku g.100g™! 3,69 abc 0,746 20,2
. Obsah bilkovin g.100g™! 3,39 ab 0,384 11,3
*Celkovy nadoj )
Obsah lakt6zy g.100g™! 4,92 0,190 3,9
PSB 10°.ml? 345 a 713,949 207,1
log PSB 1,9695 a 0,646

X —aritmeticky pramér

s, — smérodatnd odchylka

Vx - varia¢ni koeficient

PSB - pocet somatickych bungk

Log PSB - logaritmus po¢tu somatickych bun¢k

P - pritkaznost

a, b, ¢, — hodnoty stejného ukazatele oznaéené ve sloupci P riiznymi pismeny se lisi prikazné P<0,05
*Celkovy nadoj je tvofen bud dv€ma, nebo tfemi, anebo ¢tyFmi dil¢imi vydojky
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IV: Hodnoty korelacnich koeficientii sledovanyjch mlécnijch ukazatelii mezi celkoviim nddojem a diléimi vijdojky

Mléény ukazatel 1. vydojek 2. vydojek 3. vydojek 4.vydojek
Obsah tuku 0,846 *** 0,833 *** 0,786 *** 0,926 ***
Obsah bilkovin 0,979 *xx* 0,978 *** 0,979 *** 0,979 *xx*
Obsah laktézy 0,960 *** 0,889 *** 0,927 *** 0,973 ***
PSB 0,940 *** 0,896 *** 0,939 *** 0,615 ***

Log PSB 0,956 *** 0,934 *** 0,926 *** 0,852 ***
*x =P <0,001.

PSB - po&et somatickych bun¢k

Log PSB - logaritmus po¢tu somatickych bunék

V: Regresni rovnice vztahii sledovanyich mléénijch ukazatelii v jednotlivjch vijdojcich (x) k celkovému nddoji (y)

Ukazatel 1. vydojek 2. vydojek 3.vydojek 4.vydojek
Obsah tuku y=0,6926x +1,2147 y=0,6776x +1,0547 y=0,6603x +1,1005 y=0,8203x +0,6522
Obsahbilkovin  y=0,9731x+0,1049  y=0,9303x +0,2062 y =0,9742x +0,0982 y=1,0130x - 0,0300
Obsah lakt6zy y=0,8484x +0,7498 y =0,9046x + 0,4466 y=0,9524x +0,2484 y=0,9698x + 0,1802
PSB y=1,0458x+ 12,189  y=0,7882x+49,154  y=0,7269x + 45,065 y=0,8162x + 46,562
log PSB y=0,8966x+0,2181  y=0,9108x+0,1336  y=0,8317x+0,3102 y=0,7714x +0,3541

PSB - po&et somatickych bun¢k
Log PSB - logaritmus po¢tu somatickych bunék

zjist€na u po¢tu somatickych bun¢k a nejnizsi u ob-
sahu laktézy. Pokud se tyka statistické prikaznosti,
byly zjistény pritkazné rozdily mezi n¢kterymi hod-
notami mléénych ukazatelt jednotlivych vydojkt
(napiiklad obsah tuku ve 2. vydojku vii&i obsahu
tuku ve zbyvajicich vydojcich), nicméné& nebyl zjis-
tén pritkazny rozdil mezi hodnotami mléénych pa-
rametrt jednotlivich vydojkd a hodnotami mlé¢-
nych parametrii celkového nddoje.

Hodnoty korela¢nich koeficientti sledovanych
mléénych ukazateltt mezi celkovym nadojem a dil-
¢imi vydojky jsou uvedeny v Tab. TV. Pokud se tyka
obsahu tuku, byla nejvy33i hodnota koeficientu ko-
relace zjisténa u 4. vydojku (0,926) a nejnizsiu 1. vy-
dojku (0,846); v pi¥ipadé obsahu bilkoviny byly
hodnoty velmi vyrovnané, 0,979 & 0,978 ve viech
piipadech. U laktézy byla nejvy3si hodnota u 4. vy-
dojku (0,973) a nejnizsi u 2. vydojku (0,889). U po-
¢tu somatickych bunék, resp. jejich logaritmu byla
nejvyssi hodnota nalezena u 1. vydojku (0,940, resp.
0,956) a nejnizsi u 4. vydojku (0,615, resp. 0,852).
Obecné l1ze konstatovat, Ze hodnoty regresnich ko-
eficientti byly velmi vysoké a ve viech p¥ipadech sta-
tisticky vysoce prikazné.

Regresni rovnice vztaht sledovanych mléc-
nych ukazatelt v jednotlivych vydojcich k celko-
vému nadoji jsou uvedeny v Tab. V. Z hodnot uvede-
nych v této tabulce je patrné, Ze u obsahu bilkovin
a obsahu laktézy byly pravideln& u viech vydojkt
smérnice regresnich p¥imek (x = diléi vydojek ay =
celkovynadoj) vyrovnané avelmi blizké idedlni hod-
not¢ 1,0 (od 0,905 u obsahu laktézy ve 2. vydojku
do 1,013 u obsahu bilkovin ve 4. vydojku), resp. od-
chylené maximélné o 0,152 v jednom piipadé (ob-
sah laktézy v 1. vydojku). To v3ak neplatilo v p¥i-
padé obsahu tuku a PSB (i log PSB), kde odchylky
byly Cast&ji vEtsi. Vypoctené rovnice, zejména pro

prvni vydojek, Ize pouzit jako predikéni pro odhad
slozeni mléka v celkovém nédoji, napf. pro pot¥eby
kontroly uzitkovosti, jestlize by byl proveden zkra-
ceny zptsob odbéru mlééného vzorku.

Grafické zndzornéni vztahii vybranych mléénych
ukazateltt v prvnim vydojku k jejich hodnotdm
v celkovém nadoji je uvedeno v Obr. 1 az 4. Kromé
vlastnich rovnic je v grafech uvedena také hodnota
koeficientu spolehlivosti (R?). Z tdajti uvedenych
vjednotlivych grafech vyplyvi, ze jeho nejnizsi hod-
nota byla zjisténa u obsahu tuku (0,7165) a nejvy3si
u obsahu bilkovin (0,958). Z Obr. 3 a 4 vyplyvd, ze
v pfipadé PSB je, pro pfipadné korekéeni pfepolty,
vyhodnégjsi pouzit verzi s logaritmickou transfor-
maci vysledkdt prvniho vydojku a naslednym od-
logaritmovanim pro ziskdni ptivodnich jednotek
PSB, jak vyplyva i z jinych praci jako AL a SHOOK
(1980), SHOOK (1982), RENEAU et al. (1983 a 1988),
RENEAU, (1986) nebo HANUS et al. (2001).

ZAVER

Predlozend préce prokédzala, Ze u dojnic doje-
nych dojicim robotem (Automatic Milking System-
AMS) existuje vyrazny vztah sledovanych mléénych
ukazatelt dil¢ich vydojki k jejich hodnotam v cel-
kovém nédoji. T kdyz je nezpochybnitelné, ze pl-
nohodnotnou cestu ke stanoveni mléénych parame-
trit celkového nadoje tvoii odbé&r vaZenych vzorka
zjednotlivych vydojkii, maze nastat potiebajeho al-
ternativy. Vysledky nasi studie celkové naznaéily, Ze
odhad mlé¢nych parametrii celkového néadoje z je-
jich hodnot v dil¢im vydojku je mozny. Prezento-
vané predikéni rovnice mohou byt pouzity ve formé
zdrojové tabulky ke korekénim pfepoétiim skuteé-
nych hodnot napiiklad z vysledkt analyz kontroly
uzitkovosti zkrdcenym postupem. Predpokldda se
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proto, ze ziskané poznatky a vysledky mohou byt  Tato uplatnénd metodika rovnéz poslouzi jako pod-
zohlednény v uplatn&né metodice v postupu kont-  klad pro oficidlni audit kontroly uZitkovosti ze strany
roly uzitkovosti v Ceské republice pfi aplikaci mo-  [CAR.

dernich technologii typu dojicich robotd (AMS).
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SOUHRN

Dojici robot, nékdy také ozna¢ovany jako ,Automaticky dojici systém* (Automatic Milking System-
AMS) je vysoce sofistikované technologické zafizeni moderni zivo¢idné vyroby (LITZLLACHNER
et al., 2009) umoziiujici ziskdvat kravské mléko bez fyzické p¥itomnosti lidské obsluhy p¥i dojeni.
Presto, ze je pro chovatele jeho zavedeni znaéné finan¢né& narotné, jejich pocet kazdoroéné stoupa.
Jednim z ddvodt muaze byt i nedostatek kvalifikovanych pracovniki pro vlastni proces dojeni. I kdyz
mezi jednotlivymi systémy existuji drobné odlisnosti, maji spole¢né to, ze kravy mohou byt dojeny
Castéji za den. Celkovy denni nddoj se potom sklada z nékolika (Casto az 4 ¢i 5) dil¢ich vydojkt, pfFi-
¢emz Casové intervaly mezi nimi nejsou pevné dany, ani nemohou byt presné predikovany. Tato sku-
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te¢nost nastoluje otdzku vérohodnosti odhadu hodnot mléénych ukazatelt v celkovém nadoji na za-
kladé t&ch, které byly zjistény v nékterém z dil¢ich vydojka. Je to zejména proto, Ze existuji rozdily
ve slozeni a vlastnostech mléka ziskaného z rtiznych vydojkit béhem dne (HERING et al., 2003, 2007;
SKYPALA a CHLADEK, 2008).

S cilem kvantifikace vztah@l mezi mléénymi ukazateli dil¢ich vydojki a celkového nddoje byl prove-
den pokus na 156 kusech holstynskych dojnic dojenych dojicim robotem (AMS). Bylo analyzovano
celkem 576 vzorkit mléka pochézejicich ze dvou az ¢tyt dil¢ich vydojka. V akreditované (EN ISO
17025) mlééné laboratofi Brno-TuFany byly vzorky analyzoviny na obsahy tuku (T; g.100g™), hru-
bych bilkovin (B; g.100g™!), laktézy (L; monohydrat laktézy; g.100g!) a pocet somatickych bun¢k
(PSB; 10°>.ml"). Hodnoty korelagnich koeficientti mezi mléénymi ukazateli (T, B, L, PSB a log PSB)
dil¢ich vydojkii a celkového nddoje se pohybovaly od minima r = 0,786 (mezi obsahem T v celkovém
a 3. vydojku) po maximum r = 0,979 (mezi obsahem B v celkovém vydojku a shodné v 1., 3. a 4. vy-
dojku) a byly ve vSech p¥ipadech statisticky vysoce pritkazné (P £0,001). Dale byly vypo¢teny regresni
rovnice pro odhad mléénych ukazatelt celkového nddoje z mléénych ukazatelt 1. az 4. dil¢iho vy-
dojku.

Podil dil¢ich vydojki na celkovém nddoji je uveden v Tab. I. Primérnad doba mezi dil¢imi vydojky
je uvedena v Tab. TI. Hodnoty mléénych ukazatelt v dil¢ich vydojcich a celkovém nadoji obsahuje
Tab. I11. Hodnoty korela¢nich koeficientt sledovanych mléénych ukazatel& mezi celkovym nadojem
adil¢imivydojky jsou obsazeny v Tab. IV. Tab. V uvadi regresni rovnice vztahti sledovanych mléénych
ukazatelti vjednotlivych vydojcich a celkovém nddoji. Na Obr. 1 az 4 jsou graficky zndzornény vztahy
mezi vybranymi mléénymi ukazateli v prvnim vydojku a celkovém nédoji.

Piedlozend prace prokazala, Ze u dojnic dojenych dojicim robotem (AMS) existuje vyrazny vztah sle-
dovanych mléénych ukazatelti dil¢ich vydojki k jejich hodnotdm v celkovém nadoji. T kdyz je ne-
zpochybnitelné, ze plnohodnotnou cestu ke stanoveni mléénych parametrii celkového nadoje tvori
odbér vazenych vzorkil z dil¢ich vydojkt, miiZze nastat potfeba jeho alternativy. Vysledky nasi studie
celkové naznadily, Ze odhad mléénych parametrii celkového nadoje z jejich hodnot v diléim vydojku
je mozny. Prezentované predikéni rovnice mohou byt pouzity ve form€ zdrojové tabulky ke koreké-
nim p¥epoctim skute¢nych hodnot naptiklad z vysledkt analyz kontroly uzitkovosti zkracenym po-
stupem. P¥edpoklad4 se proto, Ze ziskané poznatky a vysledky mohou byt zohlednény v uplatnéné
metodice v postupu kontroly uZzitkovosti v Ceské republice pfi aplikaci modernich technologii typu
dojicich robotii (AMS). Tato uplatnéna metodika rovnéz poslouzi jako podklad pro oficidlni audit
kontroly uzitkovosti ze strany ICAR.

krava, mléko, dojici robot, tuk, bilkovina, somatické buiiky, predikéni rovnice

SUMMARY

The Automatic Milking System (AMS) is highly sophisticated technological equipment used in mo-
dern animal production (LITZLLACHNER et al., 2009) and enabling to obtain milk from the cow
without the physical presence of human attendance during milking. Regardless of the fact that in-
vestments in this system are extremely costly for the breeders their numbers are growing every year.
One reason could be a shortage of personnel skilled in the milking process. Although there are minor
differences among the individual systems, what they have in common is that the cows can be milked
more frequently during the day. The whole milk output then consists of a number (frequently 4 to 5)
of partial milk yields and the time intervals between them are not fixed and cannot even be precisely
predicted. This fact begs the question of how credible is the estimation of milk indicator values in
the whole milk output discovered in one of the partial milk yields. It is particularly because we see
that there are differences in the composition and properties of milk from various milk yields during
the day (HERING et al., 2003, 2007; SKYPALA and CHLADEK, 2008).

With a view to quantification of correlations between milk indicators of partial milk yields and
the whole milk output we carried out an experiment involving 156 Holstein dairy cows milked us-
ing the AMS system. We analysed a total of 576 milk samples from 2 to 4 partial milk yields. In the ac-
credited (EN ISO 17025) milk laboratory in Brno-Tufany the samples were analysed for the content
of fat (T; g.100g™"), crude protein (B; g.100g™), lactose (L; lactose monohydrate; g.100g™') and somatic
cell count (SCC; 10%.ml!).. The correlation coefficients between the milk indicators (T, B, L, PSB and
log PSB) of partial milk yields and whole milk output ranged from the minimum r = 0.786 (between
the content of T in the whole milk output and the 3% milk yield) to the maximum r = 0979 (between
the content of B in the whole milk output and identically in the 1¢, 3" and 4® milk yields) and in all
cases they were statistically highly significant (P £ 0.001). Next we calculated the regression equations
for estimations of milk indicators of the whole milk output from milk indicators of the 1% to 4™ par-
tial milk yield.
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Tab. I shows the share of partial milk yields in the whole milk output. Tab. II gives the average inter-
vals between the partial milk yields. Tab. I1I gives the values of milk indicators in the individual milk
yields. Tab. IV shows the values of correlation coefficients between the monitored milk indicators in
the individual milk yields. Tab. V gives the regression equations of correlations of the monitored milk
indicators in the individual milk yields. The graphs in Figs. 1 to 4 illustrate the correlations between
selected milk indicators in the 1t milk yield and in the whole milk output.

The present study proved that in dairy cows milked with the automatic milking system there is
a marked correlation between the milk indicators of partial milk yields and the values of the whole
milk output. While hard evidence exists that the adequate way to specifying the milk parameters of
the whole milk output is to sample the weighed samples from partial milk yields, the need may arise
for an alternative. Generally the results of our study have indicated that it is possible to estimate milk
parameters of the whole milk output on the basis of their values in the partial milk yield. The given
prediction equations can be used in the form of a source table for corrections of the actual values, for
instance from results of analyses of short-process performance testing. That is why it is assumed that
the acquired information and results could be taken into account when applying methods of per-
formance testing in the Czech Republic using modern AMS-type technologies. This methodology
will also serve as a document for the official audit of performance testing on the part of ICAR (Inter-
national Committee for Animal Recording).

Prispévek byl zpracovin s podporou vyzkumnych zaméra ¢. MSM6215648905 a &. MSM2678846201

a aktivitami NRL-SM.
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