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Abstract

MISOVIC, M.: A theoretical approach to graphical user interface development of software systems. Acta univ. agric.
et silvic. Mendel. Brun., 2009, LVII, No. 3, pp. 107-114

A graphical user interface (GUI) of any web-based object or classical structural enterprise business
software constantly hasn’t lost its user importance. It really stays as a one of very relevant manners for
a client communication with any contemporary developed software units (programs, applications,
modulesand Software Complex Systems). In addition to this mission, every GUT is regarded as a one of
three considerable basic software unit layers. GUI units can be inherently positioned inside software
units or we can separate them and construct a special GUI system over GUT units. Naturally, we have
to define a manner of communication between software units and GUI units. This approach enables,
on a system platform, to investigate not only structure and functionality of GUI units, but also rela-
tions among them. We can use the system platform on three levels, a theoretical level, a level of GUI
modeling and a level of GUI development. Especially the theoretical investigation of the GUI system
can bring for analysts and developers-programmers a new knowledge about the GUI units’ behavior
and relations. It can equip them by very detailed information about formal tools concerning any GUI
system functionality description and help them to improve a process of GUI system construction.

GUT unit, GUT system, GUT resources, GUI modeling techniques, GUT functionality, GUT relations,

GUI development techniques

Uzivatelské rozhrani piedstavuje jednu ze zaklad-
nich vrstev kazdého slozitého programového vyba-
veni, tedy rovn&z business software podnikového in-
formagniho systému (PIS). Mluvi se o tom, Ze mnohé
zjednotek GUI (GUT units) jsou asociovany s jistymi
podnikovymi procesy/sluzbami, z jejichz funkcio-
nalit vychézeji. Pochopitelné, existuji rovnéz jed-
notky GUI asociované s nepodnikovymi procesy/
sluzbami. Informagni a softwarové inZenyrstvi po-
skytuji ve svych metodikich rovnéz metody, tech-
niky a néstroje pro modelovani a implementaci uzi-
vatelského rozhrani.

Problematiku GUI mtiZeme vedle rovin modelo-
véani a implementace zkoumat rovnéz v teoretické
- systémové roving a doplnit ob& zminéné roviny
o cenné obecné poznatky. Uvedené roviny sleduji
zejména nasledujici cile:

1. Rovina teoretickd — systémovd. V této roving je
GUT slozitého business software chapano piede-
v3im jako systém, postaveny na tzv. jednotkach
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GUI, které jsou svazany jistymi internimi vaz-
bami - relacemi. Systém GUI jednotek (GUI Sys-
tem) ma okoli, ve kterém jsou podnikové procesy
nebo podnikové sluzby a klienti informaéniho
systému. Vedle jiz zminénych internich vazeb
potom existuji rovnéz vazby externi na prvky
v okoli. Systém GUT jednotek je cilev€domé ana-
lyzovdn - poznavén, urtuje se jeho struktura
(prvky avazby) ajeho funkcionalita. Cilem uplat-
néni systémové roviny je tedy oddéleni jednotek
GUI od zdrojovych podnikovych procesti/slu-
Zeb, z nichz vychdazeji a analyza jejich internich
a externich vazeb. Formalizace zminénych vazeb
ajejich grafickd vizualizace mtZe vést k modelu,
ktery je vychozim pro rovinu modelovini a od-
razi se rovné€z v rovin€ implementa¢ni. Jinymi
slovy, vysledky teoretické roviny by mély ovliv-
fiovat ob& dvé zbyvajici roviny.

. Rovina modelovéani realného systému GUI. Tato

rovina zahrnuje analyzu navrhu jednotek GUI,
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které vychazeji z podnikovych procesti/sluzeb.
Vychozi jsou vysledky pfedchozi systémové ro-
viny. Analytik, ktery pochopil podnikové a ne-
podnikové procesy/sluzby, vyuzije soucasnych
metod, technik a ndstrojt pro vytvofeni modelu
systému GUI. Vznikly model v UML jazyku je
potom zakladem pro implementa&ni rovinu.
Rovinaimplementaéni. Je to rovina fyzickéhona-
vrhu GUI a jeho realizace s ohledem na pldnova-
nou architekturu podnikového aplika¢niho soft-
ware (business software). Implementace probiha
bud vylu¢né na platformé jednoho ze zndmych
modelovacich a implementa¢nich paradigmat
(strukturovany klasicky p¥istup, objektovy pfi-
stup), nebo je smisend. V souvislosti s vybranym
paradigmatem se rovné&Zz vybira konzistentni vy-
vojové prostiedi pro software PIS a jeho GUI.
Vyvoj GUI systému je tymova zélezitost, ale roz-
hodujici roli hraji systémovy architekt PIS (System

System architect
System analyst

Business analyst ¢

Developer

Architect), systémovy analytik (System Analyst), bu-
siness analytik (Business Analyst) a implementa¢ni
vyvojaf (Developer). Obr. 1 dokumentuje vztah
¢lenti tymu a jednotlivych rovin zkoumani proble-
matiky GUL

Ackoliv jednotky GUI vystupuji v GUI systému
jako nedélitelné celky, pFesto je vimplementaéni ro-
vin& vyznamnd jejich vystavba pomoci tzv. elemen-
tarnich jednotek GUI (tlacitko, textové politko, se-
znam aj.) a rovnéZ je vyznamnd vnitini struktura
a vazby mezi elementdrnimi jednotkami. Stavebni
elementdrni GUT jednotky jsou v mnoha vyvojovych
prostiedich instancemi vestavénych objektovych
t¥id a mohou se standardné pouzivat. GUI jednotky
potom pusobi jako ucelené kontejnery vzdjemné
svazanych instanci elementarnich jednotek GUI,
pFi¢emz tato struktura a vazby ovliviiuji strukturu
komunika¢niho interface kazdé jednotky GUI. Tato
problematika neni v pFisp&vku rozebirana.

Theoretical - system

GUI modeling
level

Implementation
level

1: Uéast v jednotlivijch rovindch vijvoje GUT

Pokusme se ted dat odpovedi na dvé otazky:

1. Co v3e ma vliv na vyvijené GUI jednotky busi-

ness software?

2. Cov3e ovliviiuje vyvoj GUI jednotek?
Vyvijené GUI jednotky jsou ovliviiovany:

e architekturou business software PIS

e podnikovymi/nepodnikovymi procesy/sluzbami

e internimi vazbami mezi jednotkami GUT a exter-
nimi vazbami mezi jednotkami GUI a procesy/
podnikovymi sluzbami

e rozsahem stavebnich elementarnich jednotek GUT
vyvojového prostiedi.
Mezi vlivy na vyvoj GUI jednotek musime fadit:

e teoreticko-systémové poznatky

e techniky a néstroje modelovani

e pouzité vyvojové paradigma a jeho metody, tech-
niky a ndstroje.
Problematiku obou odpovédi rozvineme v nésle-
dujicich kapitolach.

MATERIAL A METODY

Soucasny podnikovy business software je posta-
ven na jedné z dvou architektur: aplika¢éni architek-
tufe (AA) nebo servisné orientované architektute
(SOA). Architektura AA pouziva jako nejnizsi pro-
gramovou jednotku klasickou softwarovou aplikaci.
Vys33i jednotky baliky a nizsi balicky aplikacijsou vy-
stavény na aplikacich nalezejicich k témuz proces-
nimu setu (ERP, SCM, CRM, Bl aj.), resp. procesnimu
subsetu. Podnikovy aplika¢ni software je potom po-
pisovéan skupinou symbolickych rovnic:

BS = PAERP ) PASCM ( PACRM (, PABL ... .......
PAY =PCA," UPCA," U ... UPCA
BS ... oznaceni business software

PAY ... oznaceni aplikaci pro libovolny procesni set
PCAU ... bali¢ek aplikaci pro jeden procesni subset. Dile, i e{ERP, SCM, CRM, B, ...}, ke N, k> 1

hlavni strukturalni rovnice,
rovnice struktury balikt

Pro vyvoj GUT jednotek se pouzivaji vestavéné gra-
fické editory a klasické skriptové programovani. Ele-
mentarni stavebni GUT jednotky maji oviem objek-

tovou povahu a vznikaji jako instance vestavénych
objektovych t¥id ve vyvojovém prostiedi. U archi-
tektury AA jsou GUT jednotky pevné spjaté s podni-
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kovymi procesy, nemaji samostatnou povahu ajejich

Pro servisné orientovanou architekturu je zdrojem
tzv. servisné orientovand architektura podniku (SOE
- Service Oriented Enterprise) postavena na pod-
nikovych sluzbdch. Kazda podnikova sluzba muze
obsahovat transakci nebo jeden a vice podnikovych
procestt spojenych na zakladg vysledku work-flow
analyzy. Podnikovy business software je potom zalo-

Zen navolani komputerizovanych podnikovych slu-
Zeb, které mohou byt interni (podnikové) a externi
(podniku poskytované). Obecné je mozné realizovat
zabaleni odkazt na komputerizované podnikové
sluzby opét do aplikaci a shromazdit aplikace do ba-
li¢k a balikt podle procesnich subsetil a sett. Pod-
nikovy business software je potom popisovan nésle-
dujici skupinou symbolickych rovnic:

BS =PSERP U PSSM U PSCRM U PSBL U ... ......... hlavni strukturdlni rovnice
PS=PCS @ UPCS, MU ... UPCS, ...
PS® ... balik aplikaci pro podnikové sluzby jednoho procesniho setu

PCS" ... bali¢ek aplikaci pro podnikové sluzby jednoho procesniho subsetu.

.......... rovnice struktury balikt

Servisné orientovand architektura podnikového
business software je zaloZena na webové platformé
a objektovém paradigmatu. Objcktové paradigma
pIné ovliviiuje rovnéz implementaci kazdé GUT jed-
notky, kterd je asociovand s jistou podnikovou sluz-
bou a spolupracuje s ni na zdkladé komunika¢ntho
protokolu a je od ni oddélena. Tedy, nejen pro kaz-
dou komputerizovanou podnikovou sluzbu se de-
klaruje jistd t¥ida, ale podobné to bude i pro kazdou
jednotku GUT.

Pro dal3i tvahy, tykajici se implementa¢ni roviny,
budeme zdsadné uvazovat jen SOE a implemen-
taéni SOA architekturu. To ndm umozni zavést im-
plementaéni tiidy a instance pro jednotlivé podni-
kové sluzby a totéz pro jednotky GUT. Tim se rovné&z
v implementaéni roving, a nejen v teoretické a ro-
vin€ modelovani, oddéli podnikové sluzby od aso-
ciovanych jednotek GUT.

Filozofie GUI systému

Vysoka spoleéenska poptivka na komputerizaci
redlnych procestt ve spoletnosti, skolach, podni-
cich apod. siln& evokuje snahy informatikt urych-
lit a zkvalitnit vyvoj software a pf¥inést do smé&ru
RAD (Rapid Application Development) nové me-
tody, techniky a nastroje. Sou¢asné dva sméry, zahr-
nuté v RAD, maji odlinou orientaci. Prvni se orien-
tuje na tvorbu novych metodik pro vyvoj software
a jeho fizeni, kdezto druhy se orientuje na metody,
techniky a néstroje urychlujici a zkvalitiiujici vy-
voj zakladnich vrstev software. To se pochopitelng&
tyk4 i vrstvy prezentaéni, jejiz zékladem je GUL. Po-
kusime se proto analyzovat situaci vztahu business
software azngjvydéleného GUI, zalozeného na GUI
jednotkach asociovanych s podnikovymi aktivitami,
pfesnéji podnikovymi sluzbami, které jsou zékla-
dem jiz zmin&né softwarové architektury SOA.

Formalni pohled na GUI systém

Hlavnim zdrojem GUI podnikového business
software s architekturou SOA jsou podnikové a ne-
podnikové sluzby, vytvofené z podnikovych a ne-
podnikovych procest nebo transakci. Mnoho ne-
podnikovych sluzeb vznikne pravé v dob& navrhu

business software. Kazdd GUI jednotka je potom

asociovand alespori s jednou podnikovou nebo ne-

podnikovou sluzbou.

Pro¢ chceme mluvit o GUIT systému? Jsou pro to
né&které relevantni dtvody? Ano, jsou. Napf. jimi
mohou byt nésledujici dtvody:

e GUT jednotky jsou celky, které miizeme povazovat
za prvky jistého systému a na téchto prvcich defi-
novat strukturu systému.

e GUI jednotky maji vzdjemné vazby - relace, dile
maji vazby na okoli GUI systému, ve kterém jsou
podnikové sluzby a klienti sluzeb.

e GUIjednotkylze vyuzivat riznymi podnikovymi/
nepodnikovymi sluzbami a tak pro n& zabezpe¢it
vizualizaci zpracovani dat a komunikaci s klienty.
U GUIT jednotek miéizeme mluvit o vlastnostech,

struktufe, operacich, uddlostech a stavech.

V systémové roviné jsou relevantni zejména
viechny vyse uvedené duvody. Ozna¢me libovol-
nou podnikovou/nepodnikovou sluzbu symbo-
lem s a libovolnou GUT jednotku symbolem g. Ko-
ne¢nou mnozinu podnikovych a nepodnikovych
sluzeb ozna¢me symbolem S a koneénou mnozinu
viech GUT jednotek symbolem G.

GUI systém je definovan notaci S, = (G, R, R),
kde R c Gx G aR‘c GxS. Mnozina R je mnozinou
vnitfnich vazeb a R‘ zase vné&jsich vazeb. Prvky mno-
ziny S, tj. sluzby, jsou umisténé v okoli systému GUT,
coz rovnéz ilustruje obr. 2. Povahy vazeb, reprezen-
tovanych spoletnou neorientovanou tetkovanou
spojnict - , jsou upfesnény v dalsim textu.

Diéle budeme ptedpoklddat, ze kazdd GUI jed-
notka g nebo podnikova sluzba s maji vstupni da-
tovy protokol Input, vnitfni pamét Mem (memory)
a vystupni datovy protokol Output a mnozinu ope-
raci Oper (operations). P¥isludnost protokolt a pa-
méti uréujeme indexy, tj. jmény podnikovych sluzeb
nebo GUI jednotek, napt. Input,, Mem , Output,,
Oper,. Systémovou spoluprici mezi podnikovymi
sluzbami a GUI jednotkami a mezi GUT jednotkami
samotnymi potom miizeme formalizovat prost¥ed-
nictvim operaci z mnoziny Oper,, které zminéné
protokoly zpracovévaji.
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S1 S5 Legenda
A N | o 3
................ [ | je ikona sluzby
S2 Sg ) ikona GUI jednotky
e . ............ symbol vazby
ss | hranice systému GUI
X GUI systém
S4 .

2: Ukdzka vazeb mezi GUT jednotkami a okolim GUI systému

Binarni relace v GUI systému

Mezi GUI jednotkami a sluzbami je relace vza-
jemné funkciondlni asociace. Tato relace naznacuje
nejen to, Ze podstata GUT jednotky vychézi z funk-
cionality dané sluzby, ale také to, Ze touto sluzbou
muize byt jednotka GUT spousténa. Ozna¢me sym-
bolem = relaci funkcionalniho spojeni GUT jednotky
g se sluzbou s a existenci této relace zapideme notaci
s ~ g. Pochopitelné plati, Ze ~ = S x G. Je tedy prvot-
nim tkolem systémové analyzy konstruovat dvojice
(s, g) € ~. Budte m, n pFirozena ¢isla. V praxi se ¢asto
setkavame s p¥ipadem, kdy plati (s, = g) A (s,~ g) A ...
A (s, ~ g) € (Sx G), ale obracend situace (s> g) A ...
A (s~ g ), kdy jedna sluzba je asociovand s vice GUI
jednotkami, je pouzivana rovnéz.

Necht R je libovolnd vazba mezi GUI jednotkami,
R vazba mezi podnikovymi sluzbami a GUT jednot-
kami a R* jeinverzni k R¢. Potom muzeme tuto do-
mluvu formalizovat notacemi tvaru R c (G x G), R
c(SxG)aR“c (G xS). Vazby (S x S) nejsou pro GUI
systém vyznamné, protoze jsou v jeho okoli a pa-
tfi do problematiky work-flow analyzy podniku.
Uvedme ted vyznamy zbyvajicich relaci z mnoziny
{~,—19,4,01,1. dalsich relevantnich vazeb v GUT
systému a jeho vazby na okoli:

relace ,,spusténi“ ... symbol —

e R : GUI jednotka g spousti GUI jednotku g¢, tedy

g — g, interni vazba mezi GUT jednotkami
e %R, GUI jednotka g spousti sluzbu s, tedy g — s,

vystupni vazba do okoli GUT systému
e %.: Sluzba s spousti GUI jednotku g, tedy s — g,

vstupni vazba z okoli GUI systému.

Jestlize mezi sluzbou s a GUI jednotkou g platire-
lace (s »g), potom relace ~implikuje relaci —. Jinymi
slovy, jednotku g lze z této sluzby vzdy spoustét.

R,: relace ,synchronizace” ... symboly ra—

e GUI jednotka g vyzaduje, aby na pracovni plose
byla rovnéz p¥itomnd GUI jednotka g, tedy g 1 g°.

e GUI jednotka g vyzaduje, aby na pracovni plose
byly rovnéz pritomné ¢ésti a,, a,, ..., a, GUI jed-
notky g‘, tedy g+ g‘/a,a,, ..., ak

Pochopitelng, relace g implikuje relaci , tj. jest-
lize plati 1+ potom plati rovnéZz . Na zdkladé obou
uvedenych relact 1ze vytvaret koneéné fetézce syn-
chronizovanych jednotek GUL

. & 1 Envé J
R,: relace ,éteni azmény* ... symbol |

e GUI jednotka g muzZe ¢ist a pfepisovat pamét
Mem,, jednotky g, kterd musi byt synchronizo-
vana s GUI jednotkou g, tedy g4 g'.

e Kazda jednotka g mtize ¢ist a ménit svou pamét,
tedy g4 g.

R,: relace ,&teni“ ... symbold
o GUI ]ednotka g mliZe pouze ¢ist pamét Mem,, jed-

notky g¢, kterd musi byt synchronizovand s GUI

jednotkou g, tedy g4 g*.

° i(aidé jednotka g mtze Cist svou pamét, tedy g

g

Jednak p]atl zerelace -|| implikuje rela01=| apotom
rovné&Z plati, Ze nutnou podminkou pro obé& relace
je platnostrelace .

R.: relace ,nezavislosti“ ... symbol ®
e Jednotky g a g‘ nejsou v zddné jiné relaci v nez re-

laci nezavislosti, tedy g © g.

Pomoci zavedenych relaci muzeme pfipravit
vztahovy ohodnoceny graf mezi prvky GUT sys-
tému a mezi GUI systémem a okolim. Tento graf re-
laci v GUI systému je obecné nesouvisly. Vznikne
z obr. 2, ve kterém vynechdme hranici GUI systému
a na neorientované hrany napiSeme specifické re-
la¢ni ohodnoceni.

~
=

S4l}

3: Ukdzka grafu relaci mezi GUI jednotkami a okolim GUI
systému

Poznamka 1

1. Graf relaci z obr. 3 poskytuje vyvojafi informaci
o vazbédch vsystému GUI. Nap¥. GUI jednotky g,
a g, jsou nezavislé, GUI jednotky g, g,, a g, jsou
na pracovni plo3e najednou apod.
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2. Pochopitelné, u kazdé z relaci R, az R, mtzeme
zkoumat jeji vlastnosti (reflexivnost, symetri¢-
nost, tranzitivnost a dichotomii). Napf. relace
je tranzitivni, protoze plati implikace ETeTeY)
= g 1 g“. Takovou oviem neni relace —. Relace
1, =|]sou zase reflexivni. Tento smér zkoumaéni
relaci mezi GUI jednotkami ponechdme stranou.
Rovnéz neni uskute¢néno dtsledné zkoumani
vzdjemnych souvislosti jednotlivych relaci.

3. Nad mnoha relacemi mtizeme vytvéfet fetézce,
kteréjsou vysledkem GUI work-flow analyzy (im-
plementace work-flow analyzy na GUT systém).

4. P¥ehled relaci v GUI systému neni tplny, mno-
zinu relaci Ize jist& rozsifit.

Operace nad GUI jednotkami

V nasich tvahdch byla GUI jednotka povysena
nasamostatny prvek a podle toho s ni musime mani-

pulovat. Kazdou GUT jednotku, prvek systému GUT,
mutZeme potom vy3etfovat alespoii ze Etyt relevant-
nich hledisek: struktury, vlastnosti, funkcionality,
udalosti a stavil. Z t€chto hledisek budeme diskuto-
vat jen prvni tfi.

Struktura GUI jednotky je postavena na vnofe-
nych elementarnich stavebnich jednotkach GUT a ji-
nych GUI jednotkach a vazbdach mezi nimi. Pojeti
struktury lze rozvinout az ke strukturalnim vzortim,
tj. opakované se vyskytujicim GUI jednotkdm se stej-
nou strukturou.

Struktura GUT jednotky vychazi z narokdi na vi-
zualizaci zpracovani dat nebo narokt komunikace
s klientem v dané podnikové sluzbg, s niz je GUT jed-
notka funkcionalné spojena. V dal3ich tvahach bu-
deme kazdou GUI jednotku povazovat za nedéli-
telny celek.

Vlastnosti GUI jednotky g pfedstavuji
skripce, podobné nasledujicim:

jeji de-

velikost obrysového ramce

po oZziveni

polohana pracovni plose a parametry

elementdrni GUI jednotka, kterd ziskd aktivitu

vnitini pamét Mem ajeji €lenéni
vstupni protokol Inputg
vystupni protokol Output,
viditelnost/neviditelnost

Uvazujme symbol # jako operdtor uklddani.
Do funkcionality GUI jednotky g Casto Fadime napf.
nésledujici operace, zdklad mnoZziny Oper,:

o, Oz1ven1 GUIjednotky. Oziveni probehne podle
typu jednotky. Nap¥. pro graficky typ se zobrazi
grafickd podoba GUI jednotky g na pracovni
plo3e a ozivi se ,fokusovd“ elementarni GUT jed-
notka (operace je pfedznaéena ve volani od aso-
ciované sluzby s nebo od jiné GUI jednotky
g‘). Vzdy se zobrazi pamé&t Mem rozprostiend
na elementarni GUT jednotky.
Umrtveni GUI ]ednotky GUTI jednotka g se od-
strani z pracovni plochy. Operace muze byt vy-
voléna ze sluéby snebo z jiné GUI jednotky g,
ktera je rovnéz na pracovni ploSe. Pamét Mem,
se zachovava.
Pievzeti komunikaéniho protokolu. Jednotka
g musi byt Ziva. Vstupni protokol Input, se pre-
vezme a uloZi do paméti Mem, jednotky g. Tedy
Output . » Input, ® Mem, Pamét Mem,
s zobrazi.
Mnozina specifickych operaci. Operace se pro-
vadi nad paméti Mem,. Jsou to operace, které
jednoznaéné vychézeji z funkcionality asocio-
vané podnikové sluzby. Tedy, ® Mem, ® Mem,,
kde ® je nespecﬁlkovana undarni operace Zob.
razeni paméti Mem_ zdvisi od dané operace.
Mnozina modifika¢nich operaci GUI jed-
notky. Je mozno ménit vlastnosti, strukturu,
apod. GUT jednotky g.
Operace pro modifikaéni efekty. Jde pFevazné
o nastavovani udélosti GUT jednotky g.
o, Reakce na udalosti. Jsou to operace specificky
reagujici na kazdou zachycenou udélost GUI

jednotky g.

o, Predani komunika¢niho protokolu. Jednotka
g predd aktudlni stav své paméti Mem, jako ko-
munikaéni protokol Output, kdyz spoust1
sluzbu s nebo jinou GUI ]eénotku g'. Tedy,
Memg ® Output, » Input, .

Na zakladé uvedenych operaci a symbolu = pro
kooperaci podnikovych sluzeb a GUT jednotek mui-
Zeme pro vyvojafe sestavit mnozinu koopera¢nich
diagramu, které jsou konzistentni s grafem relaci
v GUI systému. Hrany kooperaé¢nich diagram® maji
tvar

s, g% g'. Nad symbolem kooperace potom piseme
operaci, o jejiz provedeni kooperace

GUI jednotku g‘ zdda. Dokonce lze oba zmi-
néné diagramy slouéit v jeden rela¢né-kooperaéni
diagram.

Poznamka 2

Vedle GUT jednotek, které jsou asociovény s pod-
nikovymi sluzbami, existuji rovnéz GUI jednotky
asociované s nepodnikovymi sluzbarm Mnoho ta-
kovych sluzeb vznika ve fazi hrubého a detailniho
névrhu business software PIS. Na3e tivahy plati i pro
tyto sluzby a s nimi asociované GUT jednotky.

Modelovani GUI systému

K modelovéni GUI systému mtiZeme pouzit b&z-
nych diagram® pouzivanych v objektovém para-
digmatu. Je to cesta jednotného pfistupu prostied-
nictvim objektového paradigmatu ke zdrojim GUI
a samotnym jednotkdm GUIL To znamena, Ze po-
dobné jak navrhneme t¥idy (business t¥idy) pro pod-
nikové sluzby, navrhneme i t¥idy pro jejich jednotky
GUL. Sestrojime dva kooperujici anebo jeden jed-
notny model pro oba typy t¥id. Model t¥id GUT jed-
notek bude obsahovat jejich pozadované dédi¢nosti
arelace (informaéni asociace, agregace aj.).



112

M. Misovi¢

Dile, podobné jako jsme modelovali spolupraci
mezi podnikovymi sluzbami, budeme modelovatije-
jich spolupréci s jednotkami GUI a spolupréci GUI
jednotek navzajem. Spoluprici podnikovych sluzeb
a GUI jednotek, GUI jednotek mezi sebou navzdjem
mutzeme modelovat pomoci UML diagramt objek-
tové spoluprice a sekvené¢nich diagramil na zakladé
zasilani a pfijimani zprav. Diagram vzdjemné objek-
tové spoluprice GUI jednotek je potom vlastné GUI
navigatnim diagramem (GUI Navigation Diagram).

Vedle téchto velmi dulezitych diagrama se ne-
vyhneme diagramu struktury GUI jednotek (GUI
Layout Diagram). Tento diagram nacrtne business
analytik pro kazdou GUI jednotku jednotlivé, vy-
chazeje z funkcionélnich pozadavkt a pozadavkil
vizualizace a komunikace s klientem dané asoci-
ované podnikové/nepodnikové sluzby. Viechny
uvedené diagramy, tj. diagram tfid pro podnikové
sluzby, diagram t¥id pro jednotky GUI, diagram ob-
jektové spoluprace sluzeb a GUI jednotek, diagram

struktury GUI, t&sné souviseji a prezentuji jednotny
pohled na zdroje GUT a GUI samotné.

Business software a vyvoj jeho GUI systému

Implementace rozhrani aplikaci prosla rychlym
vyvojem. Na jedné strané klasické programovani
tésn& svazalo GUI se zdrojem aktivit v aplikacich
a naslo efektivni prostiedky pro jeho modelovani
a implementaci, na druhé strané se dnes zdda rela-
tivni nezévislost zdroji a z nich vychazejicich GUT
jednotek. O dtivodech této snahy jsme se jiz zmi-
nili. Sou€asny stav, kdy se do pop¥edi dostévaji we-
bové objektové aplikace, pFedstavuje objektové pa-
radigma velmivyhodny pf¥istup kimplementaci GUI
zminénych aplikaci (Page Jones, 2001). Objektové
paradigma umoziiuje podnikové sluzby relativné
oddglit od s nimi svizaného GUI. Tak se podnikové
sluzby a GUT jednotky dostdvaji na stejnou reali-
za¢ni platformu. Je to konzistentnost implementac-
niho p¥istupu ke GUT a jeho zdrojam.

SOUHRN

Metoda vydé&leni GUI z podnikovych sluzeb a vytvofeni GUI systému ma redlné opodstatnéni v po-
Zadavku flexibility moznych zmén sluzeb a asociovaného GUIL Na druhé stran€ se ale st€zuje samot-
nd komunikace mezi podnikovymi sluzbami a vydélenymi GUT jednotkami. Obé& skute¢nosti pied-
kladany pFispévek plné potvrzuje. Vysledky z teoretické a systémové roviny byly rovnéz diskutovany
v rovindch modelovani a implementace.

V mnoha smé&rech pfisp&vek ale nevy&erpal pro GUI systém viechny moznosti uplatnéni teorie sys-
tém?. Na tirovni rovin modelovani a implementace bylo ukazéno, Ze teoreticky a systémovy pfistup
jsouv obou rovinach akceptovatelné a zvladnutelné v objektovém paradigmatu vyvoje software. Roz-
hodné& neni nevhodnd pozndmka o tom, ze GUI je pomé&rné 3iroka zéleZitost a jeden pFispévek ne-
muze diskutovat viechny znamé problémy spojené s jeho vyvojem.

Piispévek je zamé&Fen na uplatnéni systémového pohledu na vazby podnikovych sluzeb a s nimi aso-
ciovaného GUI. Tato asociace je specifikovdna jako jedna z relaci v GUI systému. Obvykle je GUI pod-
nikové sluzby povazovéno za jeji pfirozenou soucést. Pisp&vek se, oproti této myslence, pokousi
vydélit jednotlivé celky GUI z danych sluzeb a vytvofit z nich samostatné GUT jednotky, prvky GUT
systému. Podstatou pFispévku je ukdzat, kam mtze vést dtisledné uplatnéni teorie systémt. Systémo-
vé analyza vedla ke specifikaci samotnych GUI jednotek a povahy vazeb mezi GUT jednotkami a GUT
systémem a podnikovymi sluzbami z jeho okoli. Byla navrzena mnozina relaci, které reprezentuji
v praktické préci s GUI €asto se vyskytujici souvislosti. Pro reprezentaci vazeb v GUI systému byl na-
vrzen relaéni graf, ktery by mé&l dat vyvojafi-programatorovi potFebné informace o jejich povaze. Ten-
to graf nahrazuje ¢asto velmi ob3irnou verbalni deskripci zminénych vazeb.

GUI jednotka, GUI systém, GUI zdroje, modelovaci techniky pro GUI, funkcionalita GUI, vazby mezi
jednotkami GUI, vyvojové techniky pro GUI

SUMMARY

The methods for GUI separation from enterprise services and System GUI creation have founda-
tion concerning requirement flexibility of possible service changes and associated GUT. On the other
hand, the communication between enterprise services and separated GUT units is harder. The sub-
mitted article fully confirms these possibilities. The results from theoretical level were also discussed
in modeling and implementation levels.

The article has not exhausted all possibilities for system theory implementation over GUI in all
directions.

On the level of modeling and implementation there were showed that theoretical and system ap-
proach is acceptable in object paradigm for software development. Anyway, the GUT area is too large
and one article cannot discuss all problems connected with its development.

This article is oriented to a system approach implementation on enterprise services and with them as-
sociated GUI. This association is specified as a one relation in the GUI system. Usually the enterprise
service GUT unit is regarded as a natural component of a mentioned enterprise service. Against this
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idea, the article tries to separate GUI parts from their enterprise services and construct from them
GUTI units and a GUT system altogether.

The main purpose of the article leads to showing what we can achieve by thorough system theory im-
plementation. The system analysis leads to GUI unit specifications and nature of relations between
GUI units and enterprise services from GUI system environment. Some set of relations were sugges-
ted that represent in practice very often existing associations between GUT units. Some relation graph
was introduced for representation of GUT unit relations that should provide to developers-program-

mers all needed information about them. This graph can replace very often used verbal description
of mentioned relations.
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