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Abstract

VOJACEK, M., BAUER, F,, SEDLAK, P, SMERDA, T:: The ¢ffect of the load of a combustion engine on energetic
and performance parameters of tractor aggregates. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2009, LVII, No. 2,
pp. 155-166

The objective of this paper is to demonstrate possibilities how to reduce consumption of Diesel fuel
on the one hand and to increase the performance of tractor aggregates on the other. Measurings were
performed on a field with clayey-loamy soil, after the harvest of spring barley as forecrop and treat-
ment of soil surface with disc harrowing. At the moment of measuring, the upper soil layer (till 10 cm)
contained 16.5% of humidity. Measured were the following parameters: consumption of Diesel fuel,
engine revolutions, total time of ploughing, time of turning, depth of ploughing, and the swath of
tractor aggregate. The specific consumption of diesel fuel Q, ; and the efficiency (performance) of
the aggregate W, were calculated using the aforementioned parameters. The experimental tractor
operated always with the full dose of fuel. Measurings were performed within zones A - economic
revolutions of the engine (1 580-1 800 min~') and B - maximum working revolutions of the engine
(1 800-2 000 min-'). Basing on measured values it was found out that in zones A and B, the plough-
ing aggregate Case Magnum MX 285 plus a combined cultivator Kéckerling Exaktgrubber — Vario
showed 9.1% of fuel saving. Values of efficiency increased by 11.5%. For the ploughing aggregate Case
Magnum MX 285 plus the disc harrow Viderstad Excellent XT 620 the corresponding fuel saving was

17.2%) while the value of efficiency increased by 7.2 %).

tractor aggregate, efficiency, specific fuel consumption, engine revolutions

Stale rostouci ceny energii nuti zemédélce hledat
cesty jejich tspory. Zemédéelstvi jako resort narod-
niho hospodaistvi patii k vyznamnym spoti‘ebite-
l&im energie. Na celkové spotrebé energii v CR se po-
dili témé&F 10 %, na spotfeb& motorové nafty asi 20%.
Spotieba piimé energie v zem&dé&lstvi se pohybuje
mezi 45 az 50mil. GJ za rok. Na této spotieb& se po-
dileji operace rostlinné vyroby p¥iblizn& 47 %, zivo-
¢isné vyroby 37 %, manipulace s materidlem (mimo-
podnikova doprava a skladovéni) a ostatni ¢innosti
16% (SYROVY, 1997). Potfeba snizovat spotiebu
energie, zejména motorové nafty, se bude v pfistich
letech projevovat stile vyraznéji.

Dle naseho ndzoru nevénuje dnedni zemé&délska
praxe otdzce technicko-ckonomické optimalizace
pracovnich rezimu otd¢ek a zatiZeni traktorovych
spalovacich motorti dostate¢nou pozornost a tim
se zbyte¢né zvy3uji ndklady na provoz traktord.

Vezmeme-li v tivahu, Ze v soucasné dobé& v nasich
zem&dé&lskych podnicich odpracuji traktory vys-
Sich vykonovych tiid v priméru 1 500 az 2 000 ho-
din, vnékterych podnicich je uvedend hodnota jesté
vy33i, potom naklady na ndkup nafty predstavuji
milionovou ¢&astku. Vezmeme-li celkové néklady
na provoz traktort za ro¢ni obdobf, zjistime, Ze na-
klady na palivo jsou jedny z nejvyssich.

Zskladnim energetickym prostfedkem v rostlinné
vyrobé je traktor, ktery v soupravé se zeméde&lskymi
stroji vyznamné ovliviiuje technicko-ekonomické
ukazatele na jednotku produkce péstovanych plo-
din. Trendy dne3nich vyrobnich technologii jed-
noznatné& sméfuji k ristu vykonnosti traktorovych
souprav pfti zvySovani kvality provadénych agro-
technickych operaci a k dosazeni dspory energie.
Takové pozadavky vyzaduji od uzivatelit znalosti
o moznostech vyuziti jednotlivych funkénich uzla
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traktordl a stroj, bez kterych nelze doséhnout efek-
tivity jejich provozu.

Cilem pfFedlozeného piispévku bylo na zdkladé&
terénniho mé&Feni zjistit minimalni energetickou na-
ro¢nost zékladniho zpracovéni ptidy a docilit pokud
mozno maximélni vykonnosti m&fenych traktoro-
vych souprav.

MATERIALA METODY

Méfeni prob&hlo 25. 4. 2008 v zemé&délském pod-
niku Genagro a. s., Ri¢any, okres Brno-venkov, na po-
zemku ,Za rybnikem* v katastru obce Poptivky. Po-
zemek, na kterém probé&hlo mé¥enti, je orientovan
na sever od Poptvek, druh pidy - jilovitohlinits,
pfedplodinou byl je¢men jarni, po jehoz sklizni byl
pozemek o3et¥en diskovymi branami.

V pritb¢hu zkoudek byly z mé¥icich tsekd ode-
brany vzorky ptdy pro stanoveni hmotnostni vlh-
kosti. Vzorky byly zviZeny pomoci védhy Sartorius

Basic, Typ BA610 po odebrani na pozemku a poté
umistény do elektrické pece, kde dochazelo k je-
jich vysouseni. Teplota prostFedi byla udrzovana
na 105 °C do okamziku, kdy se jiZz neménila hmot-
nost vzorkt. Potom se provedlo opé&tovné zvazeni
avypocet hmotnostni vlhkosti dle vztahu 1.

m
w=——:""-100, [%]
m

z

kde:
m, - hmotnost vody ve vzorku [g]
m, — hmotnost vzorku pfed vysuSenim [g].

Ptida do hloubky 10cm vykazovala pramérnou
hmotnostni vlhkost 16,5 %.

Dile bylo provedeno mé¥eni zhutnéni puady po-
moci penetrometru. Prib&h pramémého pene-
trometrického odporu s vyzna¢enim minimdlnich
amaximdlnich hodnot je na obr. 1.
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1: Priibéhy penetrometrického odporu pozemku, na kterém se provddélo mévent

K vlastnimu mé&feni byl pouzit traktor Case Mag-
num MX 285. Traktor pracoval v souprave s kombi-
novanym kyp¥i¢em Kockerling Exaktgrubber - Vario
a talffovymi branami Viderstad Excellent XT 620.

Technické parametry traktoru Case Magnum
MX 285

Vyrobce: Case TH, USA, typ: Magnum MX 285,
pohon: 4K4. Motor: Cummins, vznétovy-Com-

mon Rail pfepliiovany turbodmychadlem a s me-
zichladi¢em stla¢eného vzduchu. Zdvihovy objem:
8 300 cm?. Jmenovity vykon: 179,9 kW (OECD). Jme-
novité otacky: 2000 min-'. Maximalni vykon/ota¢

204,2kW/1 700min-' (OECD). Maximalni tocivy
moment/ota¢ky: 1282 Nm / 1400 min-' (OECD). P¥e-
vyseni to¢ivého momentu: 50%, p¥i poklesu otd¢ek
30%, charakteristika motoru viz obr. 2. Pfevodovka:
Powershift (s fazenim pod zatizenim) s mokrou la-
melovou spojkou. Polet pievodovych stuptit: 18
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vpFed / 4 vzad. Pneumatiky: Pfeni ndprava: Miche-  tiZeni): 5 000kg. Zadni ndprava (dovolené zatiZeni):
lin 540/65 R 34, zadni ndprava: Kleber 650/85 R 38. 9 000kg. Celkova hmotnost: 14 000 kg. Po¢et odpra-
Rozlozeni hmotnosti: Pfedni ndprava (dovolené za-  covanych motohodin: 3007 Mh.
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2: Jmenovitd otdckovd charakteristika motoru traktoru Case Magnum MX 285
zméiend na vjvodovém hiideli, DLG - top agrar TEST Heft Nr. 11/2003

Technické parametry talifovych bran VADERSTAD EXCELLENT XT 620 (obr. 3)

3: Talifové brany VADERSTAD EXCELLENT XT 620
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Vyrobce: VADERSTAD (Svédsko). Vyrobni ozna-
Eent: Excellent, typ: XT 620. Vyrobni ¢islo: 1435, Sé-
riové ¢islo: B727D, konstrukéni zabér: 6,2m. Cel-

kovd hmotnost: 4500kg, transportni 3itka stroje:
3,4m, pneumatiky: MITAS 400/60 R 15,5. Rok vy-
roby stroje: 2006.

Technické parametry kombinovaného kypii¢e KOCKERLING EXAKTGRUBBER - VARIO (obr.4)

4: Kombinovany kypri¢ KOCKERLING EXAKTGRUBBER - VARIO

Vyrobce: KOCKERLING (Némecko). Typ: Exakt-
grubber - Vario, druh: nédvésny, dlatovité radlicky
s pruznou slupici a oboustrannym ost¥im. Radli¢ky
rozmistény v sedmi Fadéich, nésleduje kotoucovy
vélec a prutové brany. Konstrukéni zédbér kypftice:
4,8m. Celkovd hmotnost: 4 700kg. Rozméry radli¢ek
(délka x 3itka): 37 cm x 6 cm. Vzdalenost sousednich
radli¢ek: 13 cm. Rok vyroby: 2005.

Meéfieni pracovniho zabéru a hloubky
zpracovani
Pracovni zdb&ér byl méfen podle ON 47 0166.
Ve vzdélenosti 45m od okraje zpracované ptidy
byly v kazdém z mé&Ficich tsekt umistény vytycky.
Po zpracovani mé&fené parcely byla zmé&¥fena vzdale-

nostmezivyty¢kou a hranici mezi zpracovanou ane-
zpracovanou ptidou. Mé&feni bylo provedeno po de-
seti metrech, po celé délce méfené parcely. Rozdil
téchto hodnot pak uréil celkovy pracovni zdbér.
Praimérny pracovni zdbé&r stroje (B) se z namé&ie-

nych hodnot vypoéte podle vztahu:

n

>b.

B=—[m]

n-z
kde:
n —pocet méreni [-]
b, - i-té mé&Feni zabéru stroje [m]
z - pocet jizd soupravy [-]

Po odkryti zpracované ptdy byla zmé¥Fena pra-
covni hloubka, viz Obr. 5.
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Méreni spotieby paliva

Spotieba paliva byla mé&fena objemové pomoci
pratokoméru Flowtronic 206 s Flowjet ventilem
4705 zapojenym do palivové soustavy motoru. Po-
uzity pratokomér je dokumentovan na Obr. 6. Po-
moci pratokoméru se stanovi okamzitd hodinova
spotfeba nafty. Souasn& byla m&Fena také okamzita
teplota paliva. Dosazend priimérnd hodinova spo-
tfeba se stanovi pomoci vztahu:

i -I-.!-f,.

i &
3
B
i
£
&

=

ot
oo

2q,
T, -f

1

Q= '3761 [l/h]

kde:

q, — okamzitd spotfeba paliva [ml.s™!]
T, - ¢as hlavni (s)

f —frekvence odpoétu spotieby [Hz].

6: Priitokomér Flowtronic 206 pouzity p¥i zkouskdch

Operativni spotfeba objemova Q | -

QSOZ ,[Lha"]

Qo,z =

kde:
Q,,— spotieba paliva operativni [1]
S - zpracovand plocha [ha].

Efektivni spotfeba objemova Q,_ .:

Q. =% ,[Lha™]

kde: Q, - spotieba paliva efektivni [1].

PFi mé&Feni energetickych a vykonnostnich para-
metril soupravy pro pfipravu ptdy byl méFen cel-
kovy ¢as na zpracovani parcely T, (¢as operativni)
a celkovy ¢as otagek soupravy na souvrati T,, (Cas
vedlejsi). Celkovy €as na zpracovini parcely (ope-
rativni Cas) byl mé&en pomoci stopek s presnosti
na 0,1s. Stejnym zptsobem byl mé&fen také ¢as ved-
lej3i na otafeni soupravy na souvrati. Z Casového
snimku byl vypoéten ¢as hlavni T,

T, =Ty,-Ty [h]

kde:

T,, - ¢as operativni [h]

T,, — Casna ota¢eni soupravy na okraji pozemku [h].
Soucasné byla vypoétena také zpracovana plocha

(S) pomoci vztahu:

L-B-z

=— " h
10 000 » [ha]

S

kde:

L — délka mé&Ficiho tiseku [m]

B - pramérny pracovni zabér stroje [m]
z - pocet jizd soupravy [-].

Z Casového snimku a plochy byla vypoétena efek-
tivni a operativni vykonnost ze vztahti:

S
W1 = ? y [ha..hfl]

1

S
W, =, tha.h 1]

02

kde:
S -zpracovand plocha [ha]
T, -cashlavni[h]

W, -vykonnost efektivni [ha.h-]
W,, - vykonnost operativni [ha.h-].

Méfeni bylo provadéno s traktorem Case Magnum
MX 285 v agregaci s kombinovanym kyp#i¢em Kéc-
kerling Exaktgrubber - Vario - prvni skupina mé-
feni. V druhé skupiné mé&teni se jednalo o stejny
traktor, ale v komibinaci s talifovymi branami Va-
derstad Excellent XT 620. Traktor vzdy pracoval
s plnou ddvkou paliva a obsluha fazenim udrzo-
vala otd¢ky motoru v uréeném rozmezi. P¥itom bylo
dbéno, aby pracovni rychlost pro prici kombinova-



160

M. Vojdéek, F. Bauer, P. Sedldk, T. Smerda

ného kypfi¢e nebo talifovych bran byla v rozmezi
pracovnich rychlosti doporu¢enych vyrobcem.

Méfeni bylo metodicky fizeno tak, Ze zkousky
s kombinovanym kypfi¢em prob&hly s otd¢kami
motoru v rozmezi 1800 az 2 000min! - (oblast
prace motoru ozna¢ena jako B) a v duhém piipadé
méfeni v rozsahu ota¢ek motoru 1 580-1 800 min-!
— (oblast prace motoru oznacena jako A). Pro sou-
pravu s talifovymi brdanami byly oti¢ky motoru
udrZzovany v rozmezi 1800 aZ 2 000min' - (oblast
prace motoru oznac¢ena jako B) a v druhém piipadé
v rozsahu oti¢ek motoru 1 600-1 800min-! - (oblast
prace motoru ozna¢ena jako A). Kazdé méfent se t¥i-
krat opakovalo.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledky mé&feni soupravy s kombinovanym kyp-
Fi¢em Kockerling Exaktgrubber - Vario, viz Obr. 7,
jsou uvedeny v Tab. I. a graficky jsou zpracovany
na Obr.8a9.

Z naméfenych hodnot a vypoé¢tenych parametrti
je vidét rozdil pro rtizné oblasti prace spalovaciho
motoru méfené soupravy. Stejné jako vykonnost, tak
také spotieba paliva se li31, pracuje-1i motor v rozdil-
némrezimu oti¢ek p¥i plném zatizeni. Abychom vy-
loucili ¢as potfebny na otd¢eni soupravy na dvratich
a tim zvy3ovali spotfebu a snizovali vykonnost, bu-
deme vyhodnocovat pouze efektivni mérnou spo-
tfebu Q, , a efektivnivykonnost W

- Vario

7: Traktor Case Magnum MX 285 v agregaci s kombinovanyjm kypticem Kockerling Exaktgrubber

I: Naméiené a vypoctené hodnoty, souprava traktoru CASE MX 285 a kombinovany kypiic Kickerling Exaktgrubber

- Vario

5 = | < g = = =
g | = | E|E E <= | T s2
£ E = 2| B g B s |2 F = | 2 =
SE| 2 = <R = A 2 |BC - | B 3
\E o -g E} < = § ‘g = % -i;) i &\—1 4‘;)' &O
- | &5 & 2 52 5| = | & | E O|SE |BE | B% &%
=) 2 E =B - N = = =) S— |ERTISR s 2 i
k% g8 5 1) B8 | BE 83 = s |g S8 E S S E £EZ
S 288z & 22| 2| €| £ | EE|dL5ges &3 &
= CE | wX Q no | &C N = Nw 552 o' | 5% ks
1 1021 69 14610 | 288 497 | 0,095 [1,2152| 4,285 |12,023 | 4,595 | 11,786
2 B 996 66 14560 | 275 498 | 0,105 |1,2176| 4,401 [11,958| 4,713 | 11,732
3 990 61 14510 | 254 498 | 0,1 1,2176| 4,428 | 11,917 | 4,718 | 11,708
Primeér 0,100 4371 [ 11,966 | 4,676 | 11,742
4 916 77 13580 | 321 5,07 | 0,09 |1,2396| 4,872 |[10,955| 5,319 | 10,696
5 A 936 79 13610 | 329 5,07 | 0,095 [1,2396| 4,768 |10,979| 5,207 | 10,714
6 951 83 13695 | 346 5,05 | 0,105 |1,2347| 4,674 [11,092| 5,121 |10,811
Primeér 0,097 4,771 | 11,009 | 5,216 | 10,740

Legenda:

A - Pfimé&feni byl udrzovan rozsah prace motoru v rozmezi ota¢ek 1 580 az 1 800 min™!
B - P¥i mé&Feni byl udrzovan rozsah prace motoru v rozmezi oti¢ek 1 800 az 2 000 min-!
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8: Vysledky méreni mérné spotieby paliva Q, . Soupravy: traktor Case Magnum MX 285 s kombinova-
nym kypricem Kockerling Exaktgrubber - Virio.

5,4

A — oblast prace motoru 1580—1800 min™'

5.2
5,0
B — oblast prace motoru 1800-2000 min™
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) :I
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Pramér Pramér

Vykonnost efektivni W, (ha/h)

Méreni

9: Vijsledlky mévent efektivni vijkonnosti W. Soupravy: traktor Case Magnum MX 285 s kombinova-
nym kypricem Kickerling Exaktgrubber - Vario.

Pfi préci soupravy v oblasti B, tj. v otd¢kdch mo- 1 580-1800min, bylo dosazeno primérné efek-
toru 1800 az 2000min™, bylo dosazeno pro- tivni Vykonnostlw 5,216 ha.h™, coz je 0 11,5% vy33i
mérné efektivni vykonnosti W, 4,676ha.h-'. P¥i vykonnost, budeme-li za zaklad brat vykonnost do-

préci soupravy v oblasti A, v rezimu oti¢ek motoru  saZenou pii vy3sich otackéch, (oblast B).
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Budeme-li hodnotit energetickou néro¢nost, po-
tom efektivni mérnd spotieba dosazend ve vyssich
otackach motoru - oblast B, byla Q... 11,7241.ha!
a p¥i nizgich otatkich motoru - oblast A, byla dosa-
Zena Q,, 10,741.ha"!. P¥i préci traktorové soupravy

v oblasti niz3ich otacek, (oblast A) doslo k dspofe pa-
liva 0 9,1%.

Vysledky mé&feni soupravy Case Magnum MX
285 s talifovymi branami Viderstad Excellent XT
620 jsou uvedeny v Tab. ITa graficky jsou zpracovany
naObr.11a12.

10: Traktor Case Magnum MX 285 v agregaci s talifovymi brdnami Viderstad Excellent XT 620

IT: Naméiené a vypoctené hodnoty, souprava traktoru CASE MX 285 a talitovy kyptic Viderstat Excellent XT 620

—_ & . ©
= 2 « — o Q2 < o]
v S = o « —_ g = 2z S OE - pE 2
\g = - < E = \g .-‘5 = 45 - 2 3 s «]
- |Ez_ 5 | £ |sE |52 | =2 | & |§9|BE |2F %% (2
£ B ET| 2= S |28 |£s = ) oSS |eRmlSR—-cE8=SE~
o) 239 o'% e |BES_|&2%8 N = S |6S<|ESS|eE<S|EE=
OS2 o= o |68zl °= 8 = 28 203t os|ZEReES
S |RSEl & 2| 8 |aoE|lasEl « = 88 [Boafl8as|BE 8=
= |DEE OW| O |®oEasEl N = NG |5 o5|2 e FtsE2%=
1 871 59 13780 | 246 6,4 0,085 [1,3690| 5,66 | 10,07 | 6,07 9,89
2 B 885 63 13720 | 263 6,41 | 0,095 [1,3711| 5,58 | 10,01 | 6,00 9,82
3 894 69 13610 | 288 6,42 | 0,1 13732| 5,53 9,91 | 5,99 9,70
Primeér 0,093 5,59 9,99 | 6,02 9,80
4 810 64 11670 | 267 6,39 | 0,085 |1,3668| 6,07 8,54 | 6,60 8,34
5 A 815 61 11680 | 254 6,4 0,095 |1,3690| 6,05 8,53 | 6,54 8,35
6 845 59 11710 | 246 6,39 | 0,105 |1,3668| 5,82 8,57 | 6,26 8,39
Primeér 0,095 5,98 8,55 | 6,46 8,36
Legenda:

A - Pfimé&feni byl udrzovan rozsah prace motoru v rozmezi ota¢ek 1600 az 1800 min-!
B - P¥i mé&Feni byl udrzovan rozsah prace motoru v rozmezi oti¢ek 1800 az 2000 min™!

Pii praci soupravy v otickdch motoru 1800
az 2 000min~' - oblast B, bylo dosazeno pramérné
efektivni vykonnosti W, 6,02ha.h-%. Pfi praci sou-
pravy v rezimu ota¢ek motoru 1 580-1 800min-! -
oblast A, bylo dosazeno priimérné efektivni vykon-
nosti W, 6,46 ha.h-!, coz je o 7,3 % vy33i vykonnost,

Z namé&fenych hodnot a vypoétenych parame-
trit je vidét rozdil ve vykonnosti i ve spotiebé paliva.
Rovnézizde, u traktorové soupravy s talifovymi bra-
nami, budeme posuzovat pouze efektivni vykon-
nost a efektivni spotiebu paliva. Vysledky jednotli-
vych mé&feni jsou uvedeny v Tab. IT.
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B — oblast prace motoru 1800—2000 min™
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11: Vijsledly méient mérné spotieby paliva Q,, Souprava traktor Case Magnum MX 285 v agregaci
s talifovymi branami Viderstad Excellent XT 620.
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12: Vijsledky mérent efektivni vijkonnosti W,. Souprava traktor Case Magnum MX 285 v agregaci s tali-
fovymi brdnami Viderstad Excellent XT 620.

budeme-li za zdklad brat vykonnost dosazenou p¥i  otackach motoru, oblast B, byla Q_, 9,81.ha! a pfi
vyssich otd¢kach (oblast B). nizsich otac¢kich motoru, oblast A byla dosaZena
Budeme-li hodnotit energetickou néroénost, po-  Q, , 8,361.ha-. P¥i praci traktorové soupravy v ob-

vy

tom efektivni mé&rnd spotfeba dosazend ve vyssich lasti niz3ich otd¢ek do3lo k uspofte palivao 17,2%.



164

M. Vojdcek, E. Bauer, P. Sedldk, T. Smerda

Ponévadz u motoru mé&feného traktoru Case Mag-
num MX 285 s poklesem otd¢ek roste to¢ivy mo-
ment, viz obr. 1, mZe motor pracovat v Sirokém
rozmezi otdCek, aniz by se podstatné ménil jeho
vykon. Z obr. 1 je ddle moZno vy¢ist, ze oblast nej-
niz3i m&rné spotieby paliva se nachézi v rozmezi
ota¢ek 1400 az 1600 min-. Gilem naseho mé&reni
bylo na zékladé uskutetnénych zkousek dokézat,
Ze udaje z otackové charakteristiky motoru se daji
realné namérit i v terénu a tim dokazat, ze ekono-
miku provozu traktorovych souprav vyraznym zpi-
sobem ovliviiuje obsluha traktoru.

Podafi-li se obsluze fazenim dostat motor do eko-
nomickéhorezimujehoprace,vnadempiipadésejed-
nalo o otd¢ky v prvnim pf¥ipadé 1 580-1 800 min™'
a v druhém 1 600-1 800 min!, potom souprava vy-
kazuje niz3i spotfebu a vy33i vykonnost. Je tieba si
uvédomit, Ze pojezdova rychlost se miize pohybo-
vat pouze v takovém rozmezi, aby byly splnény ag-
rotechnické pozadavky na praci konkrétniho stroje.
Dosazeni ekonomického rezimu prace spalovaciho
motoru je slozit&j3i v kopcovitém terénu. Vyzaduje
Cast&jsi Fazeni a volba zatiZeni motoru musi byt ta-
kovid, aby motor mé&l uréitou rezervu to¢ivého mo-
mentu. Pracuje-li motoru s rezervou to¢ivého mo-
mentu, tak zpravidla nepracuje s minimalni mérnou
spotfebou paliva. Pokud bychom chtéli i v takovém
pfipad€ dosdhnou oblasti prace motoru s minimalni
mérnou spotfebou, potom by nejlepsi ptedpo-
klady mély traktory vybavené hydromechanickymi
pfevodovkami.

V praxi je pro obsluhu pohodlné&jsi praco-
vat s vy33imi oti¢kami motoru, v naSem pf¥ipadé
1800-2 000min-'. Motor mé zna¢nou rezervu mo-
mentu, v pfipadé nerovnosti terénu dokize motor
diky velkému pfevy3eni toivého momentu pieko-
nat piekdazku bez zdsahu Fidi¢e, obsluha se nemusi
obt&Zovat fazenim. Oviem je tfeba si uvédomit,
Ze prace motoru s velkou rezervou to¢ivého mo-
mentu nds, jak bylo dokazéano, stoji vice nafty p¥i do-
sazeni niz3i vykonnosti.

Pro zemé&d€lskou praxije diilezitd ekonomika pro-
vozu traktorovych souprav. Vysledky méFeni uvede-
nych traktorovych souprav jasné dokazuji, jakym
zplisobem mtiZe obsluha ovlivnit energetickou néa-
ro¢nost a vykonnost provadéné agrotechnické ope-
race. Traktorova souprava pro tahové prace, pokud
ma pracovat ekonomicky, musi byt sestavena tak, aby
hodnoty odporu stroje a jeho pracovni rychlosti od-
povidaly maximalnimu tahovému vykonu traktoru
pro danou pojezdovou rychlost. Pokud souprava

pracuje s nizkou pojezdovou rychlosti, tahovy od-
por stroje se zmen3i a spalovaci motor pracuje v ob-
lasti vy33ich otdéek. V uvedeném piipad€ je prace
soupravy neefektivni, ponévadZ roste mérnd spo-
tFeba motoru a tim i mérnd tahova spotfeba. Sou-
Casné se téZ snizi vykonnost soupravy.

Zvolime-li vy33i pojezdovou rychlost, kterd oviem
nesmi piesahnou horni meze doporuéené rychlosti
pro konkrétni stroj, potom motor pracuje v oblasti
nizdich otd¢ek, s nizdi mé&rnou spotiebou paliva.
Souprava dosahuje niz3i mé&rné spotieby efektivni
a vy33i efektivni vykonnosti. Uvedené zjisténi je lo-
gické, motory dnednich traktortt dosahuji velkého
prevyseni tofivého momentu motoru 40 az 50%.
Uvedeny parametr je pro praktické vyuziti velmi da-
lezity, p¥i zaFazeni vy33i rychlosti se zvy3i pojezdova
rychlost soupravy, ale v disledku vy33i pojezdové
rychlosti roste odpor, otd¢ky motoru se snizi. S kle-
sajicimi otd¢kami roste to€ivy moment motoru a vy-
kon motoru se témé&F neméni.

Podobnou problematiku sledovali i jini a autofi,
nap¥. DUDAK., PETRANSKY (2002), kte¥i provadéli
terénni mé&Feni orebnich souprav. Autofi prokazali
dsporu nafty v oblasti maximélniho to¢ivého mo-
mentu motoru. Vykonnosti a energetickou naro¢-
nosti orebnich souprav se zabyvali také autofi PE-
TRANSKY, DRABANT, DUDAK, ZIKLA, TAKAC,
(2001), ktefi rovnéz prokazali tsporu nafty se sou-
Casnym zvySenim vykonnosti traktorovych souprav.

Z hlediska konkurenceschopnosti naseho zemé-
délstvi je dalezité snizovani ndkladt. Pouzivani no-
véhostrojebymélovzdyupravitnebozménittechno-
logii, pFinést snizeni nakladt a zvySeni produktivity
préace. Technickd dokonalost dne3nich traktort je
na takové tirovni, Ze si obsluha mtZe zvolit oblast
prace motoru tim, Ze nastavi rozsah otd¢ek, nebo
rozsah to¢ivého momentu a fazeni obstara elektro-
nika. Ne&které piFevodovky dokdzou ménit plynule
pfevod mezi koly a motorem. Tato konstrukéni vy-
hoda umoziiuje pfi ménicim se zatiZeni nastavit
pievod tak, aby se zatizeni motoru nachazelo v ob-
lasti nizké mé&rné spotieby paliva. Vyrobci traktort
se snazi o neustédlou vysokou troven vybaveni, ktera
pii spravném vyuziti dava redlné moznosti snizovat
naklady v rostlinné vyrob&. Rozhodujicim ¢initelem
v ekonomice prace traktorovych souprav je ale ¢lo-
vék. Pokud neumi spravné po strince energetické
sestavit traktorovou soupravu, potom technické vy-
baveni stroje nemtize byt spravné vyuzito a investice
do techniky se stdva neefektivni.

SOUHRN
Cilem na3eho pfispévku je ukdzat na moznosti snizovani spotieby nafty se sou¢asnym zvysenim vy-
konnosti vybranych traktorovych souprav. Mé¥ent byla provedena na jilovitohlinité ptdé, p¥edplodi-
na je¢men jarni, po sklizni byl pozemek o3etfen diskovanim. V. dob& mé¥eni ptida do hloubky 10cm
vykazovala hmotnostni vlhkost 16,5 %. Byla mé&Fena spotieba nafty, otd¢ky spalovaciho motoru, cel-
kovy ¢as, ¢as na otacky, hloubka zpracovini ptidy a zdbér stroje. Znamé¥enych hodnot byla vypocte-
na mérnd spotteba nafty Q | a efektivni vykonnost W,. Traktor vzdy pracoval s plnou davkou paliva.
M¢éfeni se provadélo v oblasti A ekonomickych otd¢ek motoru 1 580-1 800 min-' a v oblasti B ota-
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¢ek motoru 1800-2000 min-!, p¥i kterych dosahuje motor maximalni vykon. Na zdklad& namé&renych
hodnot miizeme konstatovat, Ze u soupravy traktor Case Magnum MX 285 v agregaci s kombinova—
nym kypfFi¢em Kéckerling Exaktgrubber - Vario by]a zjisténa v oblasti A mérn4 spotieba nafty Q|
10,741.ha" av oblasti B Q_ , = 11,724 1.ha!, coZ je tispora 9,1%. V oblasti A prace motoru byla zj jiste-
na efektivni vykonnost W 5 216ha.h" a v oblasti B W = 4,676, coz je zvy3eni vykonnosti o 11 5%.
U soupravy Case Magnum MX 285 v agregaci s tahrovyml branami Viderstad Excellent XT 620 byla

zjistena v oblasti A mérna spotieba nafty Q ,=8,361.hatavoblastiB Q_, =9,8l.ha", coz je tspora
17,2%. V oblasti A prace motoru byla z]lstena efektivni vykonnost W = 6, 46ha.hl a v oblasti B W, =
6,02, coz je zvy3eni vykonnosti o 7,2 %.

agregace traktoru, ii¢innost, mérna spotieba paliva, oti¢ky motoru

SUMMARY

The objective of this paper is to demonstrate possibilities how to reduce consumption of Diesel fuel
on the one hand and to increase the performance of tractor aggregates on the other. Measurings were
performed on a field with clayey-loamy soil, after the harvest of spring barley as forecrop and treat-
ment of soil surface with disc harrowing. At the moment of measuring, the upper soil layer (till 10 cm)
contained 16.5% of humidity. Measured were the following parameters: consumption of Diesel fuel,
engine revolutions, total time of ploughing, time of turning, depth of ploughing, and the swath of
tractor aggregate. The specific consumption of diesel fuel Q, , and the efficiency (performance) of
the aggregate W, were calculated using the aforementioned parameters The experimental tractor
operated always with the full dose of fuel. Measurings were performed within zones A - economic
revolutions of the engine (1 580-1 800 min') and B - maximum working revolutions of the engine
(1 800-2 000 min™'). Basing on measured values it was found out that in zones A and B, the plough-
ing aggregate Case Magnum MX 285 plus a combined cultivator Kéckerling Exaktgrubber - Vario
showed values of specific Diesel fuel consumption equal to Q, ,=10741.ha'and Q,_ , =11.7241.ha’,
respectively. This corresponded with 9.1% of fuel saving. In the zones A and B of englne operation
values of efficiency were W = 5.216 ha.h-' and W = 4.676, respectively (i.e. an increase by 11.5%). For
the ploughing aggregate Case Magnum MX 285 plus the disc harrow Viderstad Excellent XT 620
the corresponding values in the zones A and Bwere Q _,=8.361.ha'and Q_,=9.81.ha}, respectively
(i.e. a fuel saving by 17.2%). Values of efficiency in zonés A and B were W= "6.46 ha.h ! and W =6.02
(i.e. an increase by 7.3%).
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