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Abstract

ZEMAN, L., MARES, P, VECEREK, M.: The ¢ffect of ancthole containing essentials oils on nutrients digestibility
of pigs. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2009, LVII, No. 1, pp. 171-180

The plant additives and their functional components can selectively influence the intestinal micro-
organism growth in positive or negative direction. If the growth promotion relates with positive mi-
croorganisms and growth elimination is connected with pathogens the results is nutrients utilization
improvement, stimulation of immunologic system or positive influence of intermedial metabolism.
Anethole is one of these important plant metabolites. There are described following positive effects
of anethole in human medicine: vasorelaxant, antithrombotic, releasing of heart function, fytoestro-
genic (it mean improving of milk secretion, menstruation, promotion of menses, birth improvement,
men’s hormonal changes improving, sexual libido improving), antioxidative, antifungal, improve-
ment of derma permeability, antihelmintic, insecticidal, yeast elimination, antibacterial, antipyretic.
In our work the effect of anise and fennel essential oils on nutrients utilization in pig experiment
was evaluated. The trial was organized in accredited experimental stable Zab¢ice of Mendel Univer-
sity of Agriculture and Forestry Brno. The high level efficiency of experimental animals is mentioned
through general parameters (average daily gain, feed intake and feed conversion). The results of nu-
trients utilization rate show slightly higher digestibility of nutrients in treatment with anise oil, this
improvement is not higher then 1.0%. We can see also improvement of nitrogen retention in body
mass on level of 5.6 % (anise treatment compared with control group). There is low variability between
experimental animals (except nitrogen retention coefficient) but we can not see any statistical sig-
nificance. On base of these results we can say the used phytogenic additives do not affect negatively
the nutrient utilization in used concentration (0.1% of essential oil in feed mixture) and are fully eli-
gible for animal nutrition. These results are also supported by few research papers connected with
similar topic.

anethole, nutrient utilization, pig, Pimpinella anisum, Fennel vulgare, essential oil

Krmivarsky primysl je v soutasné dobé charakte-
rizovdn zvySenym tlakem na bezpe&nost potravin.

z w2z

Cislo 1,2009

zvifat je v soufasné dobé k dispozici relativné
mnoho. Velkd st z nich méa biochemicky zdklad

Jednim z diléich opatfeni je napfiklad eliminace po-
tencidlng nebezpe¢nych krmnych aditiv, které viak
vyznamnou mé&rou pfispivaji ke zvy3eni uzitkovosti
a efektivnosti zivotidné vyroby. Mezi aktudlni vy-
zkumné dkoly v této oblasti tedy patii hleddni na-
hradnich zdrojt stimulatord rastu, pfi¢emz zku3e-
nosti zhumanniho léka¥stvi nabizeji znalosti mnoha
pozitivnich G&inkd vybranych bylin. Tato potenci-
alni aditiva by mé&la také zajistit optimélni uzitkovost
a dostupnost zivin v krmivu. Teoretickych pFedpo-
klad@ pro pouziti rostlinnych pFipravka ve vyzivé

au jednotlivych typt latek jsou popisovany mozné,
logické &ilaboratorné ovérené principy jejich fungo-
vani v zivo¢isném metabolismu. Dal3i oblasti je je-
jich praktické vyuziti v humannim lékafstvi, ze kte-
rého lze také p¥ebirat zkusenosti pro potFeby vyzivy
zvirat.

Obecné tyto komponenty umoziuji rostlindm
vazbu s prostFfedim a mohou ptisobit v obrang proti
fyziologickym a okolnim strestim: putisobi jako
ochrana pfed mikrobiologickymi patogeny, bylozra-

vymi zivo€ichy a Zivo&i¥nymi parazity, konkuruji-
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cimi rostlinami i fyzikdlnimi vlivy (extrémni teploty,
UV zéFeni, mechanické poskozeni, sucho) (Rhodes,
1996; Rhodes, 1994). U¢inné sekundarni metabolity
pak mohou nélezet k riiznym skupindm chemic-
kych latek (Wenk, 2000). Pfehled fyziologicky aktiv-
nich druhotnych metabolitt rostlin (nap¥. Rhodes,
1996 nebo Hirasa a Takemasa, 1998) ajejich principy
ptlisobeni (napf. Halliwell et al., 1995) jsou prezento-
véany riiznymi autory. Nejvice z t€chto aktivnich dru-
hotnychrostlinnych metabolitd patii ke skuping gly-
kosidi ¢i fenolickych latek, zejména flavonoida &
fenylpropanoidt (Wenk, 2000; Rhodes 1996).

Bylinné pfipravky a v nich obsazené fytochemi-
kalie mohou selektivné ovlivnit intestinalni mikro-
fléru antimikrobidlnim ptisobenim & naopak selek-
tivnim podn&covanim urcitych mikroorganismi.
Tyto vlastnosti jsou ve velkém poétu praci ovéfovany
v pokusech in vitro. Bylinné p¥ipravky a rostlinné ex-
trakty pFidané ke krmné smé&si jsou vystaveny v tra-
vicim traktu jingm podminkdm neZ v pokusech in vi-
tro ajiz ted je zFejmé, Ze tyto testy nebudou moci byt
plnohodnotné pouzity pfi tvorbé doporugeni pro
chovatele hospodarskych zvitat (Wenk, 2000). P¥ed-
métné potencidlni vlastnosti vak do velké miry za-
viseji také na antagonistickych a synergistickych vaz-
béach s dal3imi slozkami aditiva, se slozkami krmiva
¢i krmné smési a dalich latek obsazenych v travicim
traktu. Patii sem antibakterialni, kokcidiostatické,
antifungalni a antivirové vlastnosti metabolitd rost-
lin (Tassou et al., 2004; Shylaja et al., 2004).

Princip antimikrobidlnich d&inkd spoéiva v in-
hibici enzymt uvoliiujicich energii, ve vy33ich
koncentracich pak déinné latky srazeji bilkoviny.
Timto zptsobem pak rozrusuji membrany mikro-
organismdl, které ztréceji své strukturdlni a funkéni
vlastnosti. Aktivni latky mohou déle narusit pfijem
zivin, syntézu nukleovych kyselin, aktivitu enzymii
ATPasy a tim prohloubit jejich nedostatek. Dalsi
studie hovof¥i o naru3eni respiratorni aktivity bak-
terif a kvasnic rostlinnymi latkami pfi G¢inné kon-
centraci cca 100 mg/l (Thassou, 2004; Sarkozi a kol.,
2007). Nekteré esencidlni oleje negativné ovliv-
nuji dostupnost mikroprvka, zejména Zeleza, a tim
riist prokaryontnich bunék. Déle reakci Zelezitych
iontl s fenolickymi slou¢eninami se burtika dostava
do oxidativniho stresu a dochazi k jeji destrukei. Vy-
soce reaktivni aldehydové skupiny obsazené v esen-
cidlnich olejich tvofi Shiffovu vazbu s membréano-
vymi proteiny, coZz zptsobuje inhibici biosyntézy
buné&éné stény. Na rozdil od jinych antibiotik jsou
esencialni oleje schopné proniknout do periplasmy
porovitymi membranami Gram-negativnich bakte-
rif, pFi€em?Z tato prostupnost zavisi do zna¢né miry
na teploté a ur€uje miru antimikrobidlnich G¢inkd
aktivnich latek (Tassou et al., 2004). Kokcidiostatické
aéinky byly sledovany napiiklad Gaborem a Boro-
sem (cit Wenk., 2000) ¢i Allenem et al. (1998) s klad-
nymi vysledky ve prosp&ch potencidlniho pouziti
v ochrang proti kokcidiim. Rostlinné extrakty mo-
hou také vykazovat insekticidni &i repelentni t€inky
(Shylaja et al., 2004). Latky projevuji i antihelmin-
tarni aéinky. Aktivity raznych antioxida¢nich latek

se li3i v zévislosti na jejich typu, polarité, rozpust-
nosti a mistem jejich aktivity. Antioxidagni vlast-
nosti jsou zejména spojovany s fenolickymi slou-
Ceninami; anioxidaéni vlastnosti jsou zachovavany
v extraktech bylin. Rostlinné metabolity se mohou
vyzna¢ovat dal3imi farmaceutickymi t¢inky.
Jednou z aktivnich latek, jejiz zdsadni role je v na-
Sich pokusech pFedpoklddédna, je anethol. Che-
micky nazev anetholu je (E)-1-methoxy-4-prop-1-e-

nyl benzen.
4/—©— /
/ O

1: Struleturni vzorec anetholu

Anethol neni nové objevenou latkou, jeho cha-
rakteristika i vyskyt byly zndamy jiz v prvni poloviné
minulého stoleti. Dle chemické klasifikace se jedna
o aromaticky nenasyceny ether ze skupiny fenylpro-
panoidtl. Pokud je v ¢isté podobg, tak za pokojové
teploty se jedna o sladky bily krystalicky prasek s bo-
dem tani 20-21°C, v kapalné fizi se jednd o bezbar-
vou tekutinu. Anethol je ziskdvan z anyzového oleje
zrostlinnych druht Pimpinella anisum (bedrnik anyz),
Ticium verum (ke¥, zvany také ,hv€zdicovity anyz*) ¢i
Foeniculum vulgare (fenykl obecny); v prvnich dvou ty-
pech silic je anyzu pfiblizng 80-90%, ve fenyklové
silici 50-60%. Nejefektivn&jsi je pro komeréni po-
uziti ziskavani oleje z hv€zdicovitého anyzu, ktery
vsak neni rozdifeny ve stfedoevropském regionu.
Cist4 latka se pouZiva jako expektorans, proti nady-
manfi & jako aroma. Bezpetna ddvka pro organismy
byla stanovena p¥iblizné& na Grovni 125 mg/kg Zivé
vihy (WHO, Nacagawa a Suzuki, 2003 nebo Poon
a Freeman, 2006). Anethol se v p¥irodnich surovi-
nach vyskytuje v trans-isomerii. Tato latka nese pozi-
tivni vlastnosti naproti cis-isomeru, ktery je toxicky,
avrostlinnych silicich se vyskytuje v ¥fddech desetin
procenta.

V metabolismu rostlin je anethol oxidovin na ani-
saldehyd, ktery je také vyraznym nositelem typické
anyzové viné a dal$im derivitem je anyzova ky-
selina, kterd je také soudasti rostlinnych extraktd.
O metabolismu anetholu referuji prace Sangster
et al. (1984), Bourhis (1968) ¢i Passreiter et al. (2004).
Velmi zajimavym derivatem je anethol-dithiolethion
(anethol-trithione), ktery je pouzivan jako 1ék pod-
porujici vylu€ovani slin, omezujici zacpy a uklidiiu-
jici latka. Dale jako cholereticum (podpora vyluco-
véani zluce), sialogogum (podporavyluovanislin), je
také zndm jako antioxidancium (Khana et al., 1998;
Pazaud a Rat, 2001; Li etal., 2008; Li et al., 2007, Kwak
etal., 2007).

Vasorelaxa¢ni, antitrombotické a srde¢ni ¢innost
zpomalujici Géinky anetholovych surovin popisuji
Tognolini et al. (2007) ¢ Soares et al., (2007) nebo
také Siqueira et al. (2006) a Siqueira et al. (2006a).
Fytoestrogenni vlastnosti anetholu byly prokizany
prostfednictvim podpory sekrece mléka, vyvolani
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menstruace, usnadnéniporodu,zmirnénivlivimuz-
ského klimakteria, zvy3eni sexuédlniho libida (Naca-
gawa a Suzuki, 2003; Tabanca et al., 2004). V soucas-
nosti jsou jako syntetické estrogenni latky pouzivany
polymery anetholu - dianetholy ¢ photoanethol
(Albert-Puleo, 1980). Antioxidagni u¢inky popisuji
napfiklad Wang et al. (2008) nebo Veronikami a Ga-
valas (2006); tyto G¢inky jsou popsény i v praci Mis-
harina a Polshkova (2005). Antifungélni vlastnosti
popisuji Fontenelle et al. (2008), Fujita et al. (2007)
nebo Lee et al. (2007) ¢i Soylu et al. (2006), také Kor-
dali et al. (2005) & Fujita a Kuhn (2004). Antihelmin-
tarni G¢inky pak jsou potvrzovany napfiklad v praci
Camurca-Vasconcelos et al. (2007) a insekticidni
u¢inky v préaci Knio et al. (2008), Park et al. (20006) ¢i
Morais et al. (2006). Eliminace rozvoje kvasinek rodu
Candida (Gstni hygiena) je popsana v praci Marotta
et al. (2006). Antibakteridlni Géinky popisuji napii-
klad Kordali et al. (2005), Karapinar (1990) nebo Shi-
moni et al. (2003).

V préci byly pouzity dvazdroje anetholovych esen-
cidlnich oleju, a to bedrnik anyz a fenykl 1ékatsky.
Jedna se o p¥ibuzné rostliny z Fadu Cornales a Eeledi
Apiaceae. Bedrnik anyz (Pimpinella anisum) se roz3ifil
z oblasti Stfedozemi a Stfedniho Vychodu (Egypt,
Turecko, Indie a dal3i) a jeji vyuzivani pro potravi-
narské, kosmetické i farmaceutické tcely je zndmo
jiz z obdobi stfedovéku a pouzivd se dodnes (Ka-
bayashi et al., 2007). V soutasné dobé se vyskytuje
plang, ¢ije péstovanave viech oblastech s teplym kli-
matem; v&t§imi producenty jsou Turecko ¢i Spanél-
sko (dale naprtiklad Indie, Mexico, Chile aj.). V Ceské
republice je mozné pé&stovat plodinu opét v teplej-
3ich oblastech (napf¥. jizni Morava). Pfirozeny vyskyt
v pfirodé u nds neni b&zny. Anyz je jednoleta bylina.
Plané rostouci anyz dosahuje vysky do 20 cm, v pol-
nich podminkach mohou pé&sténé kultivary dosaho-
vat vysky az 50-60cm. Drobné bilé kvéty vykvétaji
na slozeném okoliku. Plodem je vej¢itd dvounazka
3-5mm dlouhd s deseti podélnymi ryhami - obsa-
hujici dvé semena. Praveé plody jsou zddanou ¢ésti
rostliny, obsahuji vy33i podil silic, které jsou nosi-
teli aromatickych & farmaceutickych G¢inkd. Plody
se vyznacuji nasladlou az pal€ivou koFenitou chuti;
mohou obsahovat 2,5-3,5% silice dle mista a zpti-
sobu pé&stovani (vyskytu).

Hlavni sili¢nou slozkou je trans-anethol (isoestra-
gol, trans-p-propylenylanisol, 80-90%), ktery do-
pliuje dalsich az 21 slouéenin. Mezi nimi jsou to
estragol (2%), anisaldehyd (do 1%), anisalkohol, ky-
selina anyzovd, kumariny: bergapten, umbellife-
ron, p-metothoxy-acetonphenol, pinene, limonene,
y-himachalene (Velisek, 1999; Ciftci, 2005). Patii sem
i skupina fenylpropanoidd, z toho nékteré se vysky-
tuji pouze v anyzu.

Ciftci (2005) zjitoval vliv anyzového oleje na uzit-
kovost brojlert. Na ziklad& tohoto sledovani popi-
suje az 15% zvySeni pramérnych dennich piirtistkil
a 12% zlep3eni konverze krmiva po zafazeni 400 mg
oleje do kg krmné smési a to ve srovnani s negativni
kontrolou. Tato varianta zlep3ila pramérny denni
piirastek o 6,5% také vii¢i pozitivni kontrole (0,1%

Avilamycinu). Také pokusné zasahy se 100 ¢ 200mg
oleje v kg krmné smési zptisobily zlep3eni (i kdyz
pouze mirné) uzitkovych parametrti. Podobné sle-
dovéni provedl i Ertas (2005), ktery v3ak pouzil blize
nedefinovanou smés oreganového, hiebickového
a anyzového oleje v davkach 100, 200 a 400 mg/kg
krmné smési. Na zdkladg sledovani zjistil 16% zvy-
eni pramérného denniho pfirtstku a 12% zlepseni
konverze krmiva oproti negativni kontrole, mirné
zlep3eni téchto ukazatelt i v p¥ipadé zarazeni po-
loviéniho mnozstvi tohoto oleje. V pFipad€ zarazeni
400mg smési oleji do kg krmné smési doslo k po-
klesu uzitkovosti, coz je v3ak nejspide vliv dal3ich
souéésti smé&si, nikoliv viak anyzového oleje - v po-
rovnani s pfedchozim popisovanym sledovanim.
Pouziti spentu anyzu ve vyzive skotu ovéfovali Nath
etal. (1966).

Fenykl obecny (Foenicullum vulgare) je vytrvala by-
lina. Pochdzi z oblasti Stfedozemi, ale dnes je roz3i-
Fena ve v3ech teplejsich oblastech Evropy a v tomto
pasu i déle na vychod az do Indie, kde roste vzdy
na sussich padéch. Rostlina mé 3edozelenou dutou
piimou lodyhu a dosahuje vysky az 2,5 m. Kvéty jsou
umistény na okoliku o praméru 5-15cm s 20-50
drobnymi zlutymi kvitky na kratkych stopkéch. Plo-
dem je 4-10mm dlouhd ryhovitd nazka se semenem.
Sudend semena jsou zelend ¢ hnédd s anyzovym
aroma, také vzhledem se anyzovym podobaji, jsou
v3ak mensi. Listy a semena rostliny, pro které je také
cileng pé&stovina, jsou pouzivany v kulinafstvi i far-
maceutice. Pozitivni vliv extraktil z fenyklu na uzit-
kovost brojlert dokazuji prace Cabuk et al. (20006).

MATERIAL A METODIKA

Pokusnd sledoviani byla provedena v pokusném
akreditovaném zafizeni Mendelovy zemé&délské
a lesnické univerzity v Brn& na pracovisti Skoln{
zemédélsky podnik v Zabéicich, v experimentalni
stdji zafizené pro tyto pokusy. V pokusech byl pou-
zit masny typ prasat — hybridni kombinace PIC. Pro
bilanéni pokusy byla vybrana krmn4 aditiva, esenci-
alnf olej z rostlin Pimpinella anisum a Foenniculum vul-
gare. Slozeni pokusnych krmnych aditiv bylo zvo-
leno na zakladg informaci z literdrnich zdroj a také
na zaklad¢ vlastnich pfedchazejicich sledovani. Sta-
tistické zpracovani vyslednych hodnot ristu, koefi-
cientt stravitelnosti a daldich tidaji bylo provedeno
jednofaktorovou analyzou variance. Do uvedeného
pokusného sledovéani bylo zafazeno osm prasat, po-
kusna o3etfeni byla zalozena na p¥idavku pokus-
ného aditiva v krmné smési. Krmn4 pokusna aditiva
byla zalozena na bylinnych produktech potravinai-
ské kvality, komeréné proddvand pod znackou Sa-
lus. Pfed zadtkem pokusu byly odebriny vzorky
krmiv a byly u nich provedeny rozbory na obsah
zakladnich organickych Zivin, a to susiny, N-latek,
vlakniny, tuku, BNLV, popela. Analyzy a chemicka
stanoveni byla provedena podle vyhldsky Minis-
terstva zem&délstvi €. 124/2001 Sb., ktera stanovuje
pozadavky na odbé&r vzorku a principy metod labo-
ratorniho zkouseni krmiv, dopliikovych latek a pre-
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mix® a zplisob uchovévani vzorkt podléhajicich
zkédze. Veskerd laboratorni stanoveni obsahu Zivin
jsme provadéli v laboratori Ustavu vyZivy a picninar-
stvi MZLU v Brné. Pokus se uskuteénil v podzimnich
mésicich roku 2007. Jako pokusnych zvitat bylo po-
uzito osm vepFil o poateéni primérné zivé hmot-
nosti 40,95 + 1,05kg, ktefi byli umisténi do indivi-
dudlnich bilané¢nich kleci, ve kterych bylo mozné
piresné sledovat pfFijaté mnozstvi krmiva a mnozstvi
vylougenych vykalti amoce. Pfed zahdjenim pokusu
byli vep¥ici umisténi na dobu 14 dnt do karantén-
nich kotcti, byli o3etfeni antibiotiky a antihelmitiky;
po tuto dobu jim byla poddvéina kontrolni pokusna
smés a jednalo se o ndvykové obdobi na krmnou
smés, zatimco pfed timto obdobim byla prasata cho-
vana ve standardnim provozu bez vyjimeéné na-
kazové situace ve standardnich podminkach, kr-
mena sledem komer¢nich smési (COS 1, COS 2).
Bilan¢ni pokus byl rozdélen do sedmi bilan¢nich
period. Stiidani krmnych smé&si u jednotlivych pra-
sat bylo provedeno podle latinského &tverce, to zna-
mend, ze krmné smési byly sedmkrat opakovany
(pokusné sledovani zahrnovalo také dal3i pokusné
zésahy, které se viak nezabyvaly pouzitim esencial-
nich olejt. Kazda bilanéni perioda trvala sedm dni,
z toho tfi dny tvofilo p¥ipravné obdobi a dal3i tyfFi
dny bilanéni obdobi pokusu. BEhem pokusu bylo
piesné sledovédno a evidovano mnozstvi predloze-
ného krmiva, mnozstvi pfipadnych zbytkt krmiva
a mnozstvi vykal@l a mo¢i. Smés byla ddvkovana se-
mi-ad-libitum tak, aby v3echna zvifata pfijala mnoz-
stvi smé&si béhem 30 minut a nevznikaly nedozerky.
Viem zvifatim bylo podévino stejné mmnoZstvi
smési ve dvou dennich davkéach tak, aby intenzita
riistu zvifat nebyla rozdilnd z dtvodu odlidného
pfijmu krmiva. Vykaly byly odebirany kazdé riano
a pfesny procenticky podil dennitho mnozstvi vy-
kala (20%) byl uchovévan v polyethylenové uzavi-
ratelné nddobé& a po odbé&ru zamrazen. Vykaly byly
na konci pokusného sledovani lyofilizovany, pfi-
Cemz pied touto operaci byly dil&i vzorky rozmra-
Zeny, zvazeny, smichany ¢tyfi dil¢i vzorky za jednu
bilanéni periodu a byl odebrin koneény vzorek
o hmotnosti pfiblizné 0,4 kg. Celé toto mnozstvi bylo
lyofilizovano, rozemleto, uchovéino a analyzovino.
Mo¢ byla sbirdna taktéz denné& a procenticky podil
denniho mnozstvi (5%) byl uchovavin v polyethyle-
nové lahvi v chladu, zakonzervovan 50% kyselinou
chlorovodikovou (HCl) v mnozstvi 10ml. Na konci
bilanéni periody byl odebran pramérny vzorek pro
laboratorni rozbor a ihned analyzovian. Mnozstvi
predkladaného krmiva bylo odvozeno od p¥ijmu kr-
miva v piipravném obdobi, zvy3end divka krmeni
v nésledujicich bilan¢nich periodach byla odvozena
podle pfedchézejiciho pFijmu krmiva s pFihlédnu-
tim k Zivé hmotnosti prasete. Vazeni zvitat bylo pro-
vadéno pravideln& 1x tydné. Pitnd voda byla k dis-
pozici v pritb&hu krmeni a po krmeni. Mikroklima
ve staji bylo zjistovano a zaznamenéno automaticky
v ptlhodinovych intervalech po celou dobu bilan¢-
ntho sledovani. Cisténi kleci bylo provddéno denné.
Zskladni krmnd davka byla sloZena z t&chto hlav-

nich komponent: je¢men, p3enice, kukufice, séja
a hrach. Do denni krmné davky bylo pFidano 0,2%
Cr,0, pro moznost kontroly bilan¢nich pomért in-
dikdtorovu metodou. Déle uvedené vysledky jsou
viak vystupy klasického zjisténi bilanéni stravitel-
nosti (ZELENKA, 1987).

L: SloZeni pokusné krmné smési

Surovina Za‘mls;(osu (p;/:e)ni
Je¢men 26,0
P3enice 445
Soj.ex.5rot 45% 23,8
Ascolac 1,0
CAFO 1,0
Dikalciumfosfat 0,5
MCP 0,5
Sul krmna 0,4
Viépenec mlety 0,6
Pokusné aditivum 0,5
COS Plus 100 Vanilac 0,5
Lysin 78 % 0,5
Oxid chromity 0,2

B&hem sestavovani pokusnych krmnych smési
byl vliv rozdilné nutri¢ni hodnoty rostlinnych aditiv
povazovan za zanedbatelny vzhledem k jejich niz-
kému zastoupeni v krmné smési (0,5%). Jako nosié¢
¢i fedici médium byl pouzit kukuf¥i¢ny skrob. V tes-
tovanych krmnych smésich a vykalech byl stanoven
obsah suginy, N-latek, tuku, vldkniny, popela, za-
kladnich aminokyselin a jejich energetickd hodnota.
Déle byl stanoven obsah suginy &erstvych vykalt.
U vzorkt moéi byl stanoven obsah dusiku. Na z4-
kladg stanovenych mnozstvi Zivin a znalosti mnoz-
stvi pFijatého a vylou¢eného krmiva jsme stanovili
koeficienty bilanéni stravitelnosti jednotlivych zivin
krmnych smési. U N-latek jsme kromé koeficientd
bilanéni stravitelnosti stanovili na zédkladé N-latek
vmodciamnoZzstvi moceiretenciakoeficient retence
N-latek.

Obsah zivin jsme stanovili podle weendské me-
tody analyzy krmiv. Obsah vlhkosti byl stanoven
vazkov¢ jako tbytek po vysuseni vzorku pfi tep-
lot& 103 + 2°C. Ke stanoveni obsahu dusikatych 14-
tek byla uzita Kjeldahlova metoda uréeni obsahu
dusiku na pfistroji Kjeltec Analyzer Unit FOSS TE-
CATOR. Uzan¢ni faktor pro pfepoéet obsahu du-
siku na dusikaté latky byl “6,25% Vldknina byla sta-
novena na piistroji ANKOM 220 Fiber Analyzer.
Tuk byl stanoven vazkové pfimou extrakei vzorku
extrakénim ¢inidlem (diethylether) anéslednym de-
stilovanim extrakéniho ¢inidla. Pro analyzu byl po-
uzit extrakéni pfistroj dle Twisselmanna. Popel byl
stanoven vazkove jako zbytek hmoty po zpopelnéni
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pii teploté 550°C do konstantni hmotnosti za p¥e-
depsanych podminek. Obsah bezdusikatych latek
vytazkovych BNLV (g/kg) byl stanoven vypo&tem
dle vzorce: BNLV = su3ina (g/kg) - (obsah NL (g/kg)
+ obsah vldkniny (g/kg) + obsah tuku (g/kg) + obsah
popela (g/kg). Brutto energii jsme stanovili na spa-
lovacim kalorimetru PARR 1281. Chromatogramy
byly ziskdny od dodavateldi surovin, nicméné v zi-
volidné vyrobé se touto metodologii zabyvaji napfi-
klad Michiels et al. (2007).

I1: Zdkladni parametry uZitkovosti pokusnyjch zvifat

VYSLEDKY A DISKUSE

Bé&hem realizace pokusného sledovani nebyly za-
znamendny prostfednictvim zootechnického sledo-
vani zadné vyrazné zdravotni potize zvirat ani dhyn.
Dobré obecné podminky chovu a stavu prasat do-
kladaji idaje o intenzit& riistu a konverzi krmiva.
Tyto hodnoty shrnuje Tab. II., kterd uvadi hodnoty
zdkladnich uzitkovych parametri zvifat dokladajici
také velmi vyrovnanou intenzitu rastu téchto zvirat
zaFazenych do pokusu metodou latinského ¢tverce.

Primeér +
Vepfl | Vepr2 | Vep¥3 | Vepr4 | Vepf5 | Vepr6 | Vepi7 smérodatna
odchylka
Pocate¢ni z.h.(kg) | 41,45 39,80 41,85 42,80 39,95 40,80 40,00 40,95+ 1,05
Kone¢tnaz.h.(kkg) | 92,10 | 87,90 | 8550 | 93,30 | 89,80 | 86,30 | 85,10 88,57+3,01
ADG (kg/den) 1,13 1,07 0,97 1,12 1,11 1,01 1,00 1,06 £ 0,06
FI (kg/den) 2,63 2,63 2,63 2,63 2,63 2,63 2,63 2,63+0
FC (ADG/FI) 2,34 2,46 2,71 2,34 2,37 2,60 2,62 2,49 +£0,14
ADG - pramérny denni p¥irtstek,
FI - primé&rny denni piijem krmné smési,
FC -konverze krmiva.

Pocétetni ziva hmotnost prasat zafazenych do sle-
dovéani byla 41,0 + 1,0kg. V prab&hu pokusného
sledovani doséhli vep#i pramérného denniho pfi-
ristku 1,06 + 0,06 kg p¥i pramérné spotfeb& smési
2,63 kg/den/kus. Primérnd konverze krmiva pak ¢&i-

111: Vastni zjisténé koeficienty stravitelnosti

nila 2,5 +0,1kg KS/kg pFirtstku. P¥fjem krmiva i kon-
verze odpovidad podobnym experimentalnim zjisté-
nim a v této hmotnostni kategorii (40-90kg z. hm.)
se jednd o spie nadpramérné (v pozitivnim slova
smyslu) hodnoty.

Kontrola Anyz Fenykl
KS sudiny 84,77 +£1,67 85,14+137 84,71+1,30
KSNL 84,64+1,48 85,30+1,80 84,71+ 1,49
Retence NL 39,90+ 8,22 42,12+ 6,56 39,49+732
KSME 84,78 + 1,54 85,15+ 1,47 84,57+ 1,41
KS tuku 59,69+ 5,70 58,90+ 7,91 57,85 £ 5,80
KS popelovin 46,28 +9,88 46,95 + 8,15 48,50+ 5,33
KS vldkniny 34,46 +11,73 36,59 £9,20 29,64+11,43

Vysledky nazna¢ujimirné vyssistravitelnost smési,
ktera byla o3etiena anyzovym extraktem; tento roz-
dil u koeficientt stravitelnosti viak nepfekro¢il miru
1%. Vyssirozdil je zfejmy u retence dusikatych latek
v organismu, kde doséhl hranice 5,6 %. Z uvedenych
hodnot koeficientti stravitelnosti susiny pokusnych
smési je ziejma nizkd variabilita (mimo miru retence
NL). T kdyz lze tedy sledovat ur¢ité zlepseni KS, ze-
jména u pokusné smési s obsahem anyzového oleje,
rozdily hodnotnebyly statisticky pritkazné. Lze tedy

predpokladat, Ze pouzitd krmn4 aditiva a jejich kon-
centrace v KS neovliviiuji stravitelnost susiny po-
zitivnim smé&rem, a sou¢asné nepusobi negativné,
jejich pouziti v krmnych smésich je pak z tohoto
pohledu plné vyuzitelné. V literatuie 1ze nalézt po-
mérn& mélo udajt tykajicich se vlivu bylinnych ex-
trakti na stravitelnost zivin. Zlep3eni uzitkovych
vlastnosti brojlertt ve vykrmu pro piidani anyzo-
vého extraktu uvadi napiiklad Ghalib (2008), a to
az 0 24% pii zastoupeni 1% esencidlniho oleje v kr-
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mivu a téméF o 17% pfi zastoupeni 0,5%; podobné
hodnoty jsou sledovany i u mnozstvi pfijatého kr-
miva. Komeréni p¥ipravek, jehoz soudsti je i any-
zovy extrakt, zvySuje uzitkovost prasnic pfi jeho za-
fazeni do jejich krmnych dédvek. Dochdzi ke zvyseni
pifjmu krmiva o 2%, zvy3eni piirtistku selat téméf
0 5% a porodni hmotnost selat az o 6% (Kroismayr
et al., 2008). Smés bylinnych extraktt (fenykl, kori-
andr a dal3i) ve vy33ich ddvkach (1,5 %) naopak snizo-
vala stravitelnost proteinu u laboratornich potkant
dle autort Pradeep a Geervani (1994). U driibeze
byl sledovan vliv bylin a jejich esencidlnich oleju
na uzitkovost a stravitelnost Zivin tymem ze Skotské
zem&delské univerzity (Cross etal., 2007). Tyto prace
byly vyuZziviny zejména z metodologického hle-
diska. P¥i vyuzivani rostlinnych surovin v krmnych
smésich (susené a esencialni oleje tymidnu, oregéna,
majoranky, rozmaryny a Feb¥icku) byly zjistény sta-
tisticky prikazné rozdily v uzitkovych parametrech
zvitat; vlivnastravitelnost zivin viak prokdazan nebyl.
To koresponduje s nasimi vysledky u prasat vzhle-
dem k podobnému mechanismu traveni téchto mo-

nogastril. Zatimco stravitelnost nebyla v pokusu Er-
tase et al. (2005) sledovéna, byl v této praci prokdzan
relativné vysoky pozitivni vliv anyzového esencial-
niho oleje na uZitkovost brojlert, podobné i v praci
autora Simsek et al. (2005) nebo Ciftci et al. (2005),
nutno podotknout, Ze v3ak viechny tfi posledné
jmenované prace jsou od jednoho Fesitelského tymu
ze stejného obdobi. Naopak nezavisle na téchto pra-
cich uvedené zlep3eni uzitkovosti (az 19% zvy3seni
piirastka brojlert) potvrzuje prace El-Deeka et al.
(2003), kde stravitelnost neni opé&t sledovana. Nao-
pak spie nepfiznivé t¢inky byly sledovany p¥i za-
Fazeni anyzu spoleéné s rostlinou Trigonellae foenum-
graecum do krmnych smé&si pro kraliky (b¥ezi a kojici
samice), coz viak mtze byt vlivem pravé druhé zmi-
néné slozky krmného aditiva (Eiben et al., 2008). Ak-
tivni roli anyzu v metabolismu zviFat pak potvrzuje
sledovani jeho vlivu na travici procesy v bachoru
skotu, kde pritkazn€ snizoval poéet protozoi, kon-
centraci amoniaku, pomér octové a propionové ky-
seliny i celkovy obsah t&kavych mastnych kyselin
s rozvétvenym fetézcem (Cardozo et al., 2006).

SOUHRN
Pouzivani antibiotik bylo kritizovano v celé Evropé& v souvislosti se zvySenym rizikem vyskytu pato-
gent rezistentnich k1é¢iviim uzivanych sou¢asné ve veterindrni i humanni medicing. S omezovanim
pouziti nebo s tplnym zédkazem zkrmovani antibiotickych pFipravké musi byt objevovany alterna-
tivni zpusoby, jak zlep3it a ochranit zdravotni stav hospodéfskych zviFat. Rosen (1996) zahrnuje tyto
potencialni latky pod nazev pronutrienty; do této skupiny pati nap¥iklad probiotika, prebiotika, or-
ganické kyseliny, dietni vlaknina a také prave byliny, kofeni & extrakty z bylin. Vliv t&chto pronutrien-
tii na uzitkovost hospodéfskych zvifat se miize ménit v irokém rozmezi. Obecné jsou tyto latky vice
efektivni u zvitat s niz3i uzitkovosti a s nepfiznivym zdravotnim stavem,; tato zviFata jsou ¢asto chova-
na v nepfiznivych mikroklimatickych a organizaénich podminkach nebo dostéavaji krmiva s nizkou
vyzivnou hodnotou.
Prace méla za cil zhodnotit vlivn&kterych z t€chto latek na stravitelnost Zivin a p¥ispét tak k ur€ent je-
jich vhodnosti pro zafazeni do krmnych smé&si pro prasata.
Pokusnd sledovani byla provedena v pokusném akreditovaném zafizeni Mendelovy zem&dé&lské
a lesnické univerzity v Brné& na pracovisti Skolni zemédélsky podnik v Zabéicich, v experimentalni
stdji zaFizené pro tyto pokusy. Pro bilan¢ni pokusy byla vybrana krmn4 aditiva, esenciélni olej z rost-
lin Pimpinella anisum a Foenniculum vulgare. Dobré obecné podminky chovu a stavu prasat dokladaji tiida-
je o intenzité ristu a konverzi krmiva. Vysledky naznaguji mirn& vy33i miru stravitelnosti smési, kte-
rd byla o3etfena anyzovym extraktem,; tento rozdil u koeficientd stravitelnosti viak nep¥ekro¢il miru
1%. Vy33i rozdil je zfejmy u retence dusikatych latek v organismu, kde dosdhl hranice 5,6%. Z uve-
denych hodnot koeficienti stravitelnosti susiny pokusnych smési je zfejma nizka variabilita (mimo
miru retence NL). I kdyZ lze tedy sledovat ur€ité zlep3eni KS, zejména u pokusné smési s obsahem
anyzového oleje, rozdily hodnot nebyly statisticky prakazné. Lze tedy pFedpoklddat, Ze pouzitd krm-
nd aditiva a jejich koncentrace v KS neovliviiuji stravitelnost susiny pozitivnim smérem a soucasné
nepusobi negativné; jejich pouziti v krmnych smésich je pak z tohoto pohledu plné vyuzitelné.

ancthol, stravitelnost, prase, Pimpinella anisum, Fennel vulgare, esencidlni olej

SUMMARY

The antibiotics usage was criticized in all Europe because of high risks of pathogen resistance on
these medicaments that are used consequently in animal and human medicine. New alternative ways
to protect and improve an animal health are to be founded in relation with this antibiotics ban and ot-
her regulations. Rosen (1996) classified this potential matters as pronutrients and the groups called like
this are for example probiotics, prebiotics, organic acids, diet fiber and also herbs, spices and plant
extracts. The effect of these pronutrients on livestock efficiency has huge range. Generally, the posi-
tive effect is higher in low efficiency conditions (bad health status, low quality of quality hygienic
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conditions, temperature-humidity status, nutrition or management. The plant additives and their
functional components can selectively influence the intestinal microorganism growth in positive or
negative direction. If the growth improving relates with positive microorganisms and growth elimi-
nation is connected pathogens the results is nutrients utilization improving, stimulation of immuno-
logic system or positive influence of intermedial metabolism. These properties are evaluated in vitro
in huge amount of research papers. The transfer of these results into life intestinal conditions is not
easy. The phytogenic additives are here in different conditions and are affected by synergistic or an-
tagonistic connections with other feedstuffs components and others (Wenk, 2000). The main positive
properties are antiviral, coccidiostatic, antifungal (Tassou et al., 2004; Shylaja et al., 2004). One of these
important plant metabolites is anethole. Anethole additives are obtained mainly from plant species
Pimpinella anisum (aniseed), Hlicium verum (star anise) or Foeniculum vulgare (fennel); from firs two men-
tioned plants we can obtain essential oil with 80-90% amount of anethole, in fennel essential oil there
is 50-60% of anethole. The most economic effect is connected with star anise essential oil butitis plat
that is not common in Middle Europe. In human medicine there are described following positive ef-
fects of anethole: vasorelaxant, antithrombotic, releasing of heart function, fytoestrogenic (it mean
improving of milk secretion, menstruation, promotion of menses, birth improving, men’s hormonal
changes improving, sexual libido improving), antioxidative, antifungal, improving of derma permea-
bility, antihelmintic, insecticidal, yeast elimination, antibacterial, antipyretic.

In our work was evaluated effect of anise and fennel essential oils on nutrients utilization in pig exper-
iment. The trial was organized in accredited experimental stable Zabcice of Mendel University of Ag-
riculture and Forestry Brno. The high level efficiency of experimental animals is mentioned through
general parameters (average daily gain, feed intake and feed conversion). The results of nutrients uti-
lization rate show slightly higher digestibility of nutrients in treatment with anise oil, these improv-
ing is not higher then 1.0%. We can see also improving on nitrogen retention in body mass on level of
5.6% (anise treatment compared with control group). There is low variability between experimental
animals (except nitrogen retention coefficient) but we can see any statistical significance. On base of
these results we can say the used phytogenic additives do not affect negatively the nutrient utilization
in used concentration (0.1% of essential oil in feed mixture) and are fully eligible for animal nutrition.
These results are also supported by few research papers connected with similar topic.

Vysledky vyzkumu uvedené v této praci jsou soudésti feseni vyzkumného projektu Ustavu vyZivy
zvifat a picninéa¥stvi podpofeného NAZV pod ¢islem QG 60118.
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