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Abstract

ŠAFRÁNKOVÁ, I.: The eff ect of the active substance of the fungicide (in vitro) on mycelium growth, germination of co-
nidia and sclerotia of B. convoluta.  Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2009, LVII, No. 1, pp. 121–128

In the years 2005–2007 in a collection of 527 cultivars of tall large-fl owered irises (Iris × barbata group 
Elatior) in the Botanical Garden and Arboretum of MZLU in Brno the fungus Botrytis convolute in fes-
ted the plants. Within three years, as a consequence of the infestation, some cultivars showed symp-
toms of poor growth, in isolated cases the plants died. Control of irises against this pathogen has not 
yet been satisfactorily solved. At the present time no fungicides against B. convolute have been re gis-
te red, only fungicides protecting ornamental plants against Botrytis cinerea. We explored the eff ect of 
seven active substances – captan, carbendazim, fenhexamid, iprodione, mancozeb, pyrimethanil and 
tolylfl uanid (in vitro) in four diff erent concentrations on the growth of the mycelia, germination of co-
nidia and sklerotia. We evaluated the germination of B. convoluta conidia over 24 and 48 hours, my ce-
lium growth and germination of sclerotia over 5 days. In control plants the germination capacity of 
conidia over 48 hours reached 98–99 %. Over 24 hours all the tested concentrations of preparations 
containing the active substances tolylfl uanid and captan markedly aff ected the germination of conid-
ia; their eff ectiveness ranged between 88 and 100 %. All the active substances in the registered con-
centration (mancozeb 0.2 %, tolylfl uanids 0.2 %, carbendazim 0.2 %, pyrimethanil 0.25 %, ipro dio ne 
0.3 %, fenhexamid 0.15 % and captan 1 %) prevented, or considerably reduced, the growth of B. convo-
luta mycelia (98.8–100 %). The active substances carbenazim, iprodione and fenhexamide very eff ec-
tively (96.4–100 %) inhibited mycelium growth, at all the tested concentrations. Without an addition 
of fungicide all the sclerotia on the nutrient solution germinated and formed a mycelium disk 36 mm 
in diameter. The active substance carbendazim inhibited sklerotia germination at all concentrations; 
the other active substances, i.e. tolylfl uanid, pyrimethanil, iprodione and fenhexamid did not prevent 
mycelium growth, or the formation of conidiophores with conidia.

Iris × barbata, Botrytis convoluta, fungicides

V Botanické zahradě a arboretu MZLU v Brně 
se v období 2005–2007 ve sbírce 527 kultivarů vy-
sokých velkokvětých kosatců (Iris × barbata skupina 
Elatior) značně rozšířilo onemocnění vyvolané hou-
bou Botrytis convoluta (Šafránková, 2005). Během tří 
let následkem napadení došlo u některých kultivarů 
k výraznému oslabení růstu, v ojedinělých přípa-
dech rostliny zcela odumřely. Typické příznaky na-
padení se objevují v chladné části roku, tj. koncem 
zimy nebo velmi brzy na jaře. Povrchové části od-
denků a báze listových pochev jsou pokryty hustým 
šedým povlakem konidioforů s konidiemi.

Později se na oddencích v půdě vytvářejí zpočátku 
měkká bílá sklerocia, která se velmi rychle slévají 
do černých krustovitých, silně zprohýbaných skle-
rocií, pokrývajících značnou část napadeného ple-
tiva. Z napadených oddenků se uvolňují kořeny, 
oddenky trouchnivějí. Pohlavní stadium houby 
(apothecia) nebyla nalezena (Šafránková, 2008a).

I když byl patogen popsán již v 30. letech minu-
lého století a výskyt zaznamenán ve více zemích, 
např. v Německu, Francii, Holandsku, Kanadě, USA 
aj. (Drayton, 1937), Japonsku (Horita, 1997), Iz rae li 
(Mirzaei et. al., 2008), dostatečně účinný způsob 
ochrany však dosud není známý.
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Původní předpoklad, že hlavním zdrojem infekce 
jsou sklerocia v půdě, byl vyvrácen. Sklerocia si sice 
udržují dlouho dobu životaschopnost v suchém 
prostředí (−70 až +30 °C), ale ve vlhké půdě při tep-
lotách kolem 10 °C a vlivem působení antagonistic-
kých druhů hub ji velmi rychle ztrácejí (Maas, 1969). 
Ze sklerocií v suché i vlhké půdě, i po vystavení UV 
záření, vyrůstají konidiofory s konidiemi. Optimální 
sporulace při ozáření UV nastala při 20 °C. Pro inici-
aci tvorby konidioforů ze sklerocií je optimální tep-
lota 5 °C, teplota 5–15 °C neovlivnila produkci koni-
dií (Jackson, 1972).

V nesterilizované půdě osídlené B. convoluta na-
stává maximální kolonizace poraněných pletiv 
kosatců při 5 °C, k infekcím však může docházet 
až do 25 °C, ale již bez viditelných symptomů. Pato-
geneze v pletivech oddenků probíhá optimálně při 
20 °C (MacWithey, 1967). U latentně infi kovaných, 
povrchově nesterilizovaných oddenků kultivarů 
‘Apricot Glory’, ‘Sunset Blaze’ a ‘Cotlet’ se symptomy 
projevily u 67–90 % hlavních oddenků a u 10–20 % 
postranních oddenků kultivaru ‘Cotlet’ (Maas 
a Powelsen, 1970). Stejný význam jako mají sklero-
cia nebo konidie pro vyvolání infekce má i latentní 
mycelium způsobující hnilobu během chladných 
měsíců.

Závažný problém z hlediska ochrany představuje 
přežívání patogenu během letních měsíců v klidové 
asymptomatické fázi v latentně infi kovaných odden-
cích. Mycelium houby je před nepříznivými vlivy 
chráněno suberinizovaným pletivem hostitele. La-
tentně infi kované postranní oddenky, používané 
k rozmnožování, usnadňují další šíření patogenu 
(Maas a Powelsen, 1970; Horita, 1997; Mirzaei et al., 
2008).

Doporučovaná preventivní opatření, tj. snížení 
vlhkosti půdy, vzhledem k době výskytu patogenu, 
nejsou uskutečnitelná a odolnost většiny kultivarů 
vůči B. convoluta není známa. Výskyt onemocnění 
oddenků v neinfi kovaných půdách sice redukovaly 
přípravky na bázi mědi a síry, avšak bez účinku byly 
v půdách inokulovaných B. convoluta a mezi jednot-
livými kultivary se vyskytovaly značné rozdíly (Mac-
Withey, 1967). Eradikativní a kurativní zásahy nedo-
sahují požadované účinnosti.

Mezi fungicidy, které jsou v současné době povo-
leny na ochranu okrasných rostlin proti Botrytis cine-
rea, není žádný proti B. convoluta.

Cílem práce bylo zjistit, zda k ochraně kosatců 
proti B. convoluta lze využít fungicidy registrované 
proti B. cinerea, a zda jejich účinné látky postihují 
všechny části patogenu, kterými přežívá a rozmno-
žuje se, případně které (in vitro) účinné látky vedou 
k jejich usmrcení.

MATERIÁL A METODIKA
K pokusům byly využity izoláty B. convoluta z na-

padených rostlin Iris × barbata. Ke sledování růstu 
mycelia, klíčení konidií a sklerocií byl patogen pře-
očkován na bramborovo-dextrózový (PDA) a kul-
tivován v laboratorních podmínkách při pokojové 
teplotě a dvanáctihodinovém cyklu střídání světla 
a tmy.

Testovány byly fungicidy s účinnými látkami 
z různých skupin (Tab. I), v dávkách, které jsou re-
gistrovány k ochraně rostlin proti B. cinerea. Ve všech 
opakováních byla použita jako základní živná půda 
PDA. Po sterilizaci a ochlazení půdy na cca 45 °C 
bylo přidáno odpovídající množství fungicidu k do-
sažení požadované koncentrace účinné látky.

I: Základní charakteristika fungicidů testovaných proti B. convoluta (in vitro) a koncentrace účinné látky v živné půdě

přípravek učinná látka
obsah 
účinné 

látky

chemická 
podskupina dávka

koncentrace účinné látky 
(μg.ml−1 živné půdy)

100 10−1 10−2 10−3

Euparen Multi tolylfl uanid 50 % sulfamidy 2,0 kg. ha−1 1000 100 10 1

Karben Flo Steff es carbendazim 500 g benzimidazol 0,2 % 1000 100 10 1

Merpan 80 WG captan 80 % 	 alimidy 1 % 8000 800 80 8

Mythos 30 SC pyrimethanil 300 g anilinpyrimidiny 2,5 l. ha−1 750 75 7,5 0,75

Novozir MN 80 mancozeb 800 g dithiocarbamáty 0,2 % 1600 160 16 1,6

Rovral Flo iprodione 225 g dikarboximidy 0,3 % 675 67,5 6,75 0,675

Teldor 500 SC fenhexamid 500 g hydroxyanilidy 1,5 l. ha−1 750 75 7,5 0,75

Klíčení konidií: suspenze konidií B. convoluta byla 
získána z kultury houby nakultivované na PDA v Pe-
triho misce (PM, ø 90 mm) zcela porostlé myceliem 
s konidiodory a konidiemi. Do každé PM s PDA 
a fungicidem (5x pro každé opakování a ředění) bylo 
přilito 100 μl suspenze. Jako kontrola bylo použito 
stejné množství destilované vody. Kultivace probí-

hala při střídavém cyklu světlo/tma (12/12 hod), při 
pokojové teplotě. Za 24 a 48 hodin po naočkování 
na živnou půdu byl pod mikroskopem (900x zvět-
šení) hodnocen počet klíčících a nevyklíčených ko-
nidií v náhodně zvoleném poli objektivu. V každé 
PM bylo hodnoceno 20 konidií, celkem 100.
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Růst mycelia: z PM pokryté souvislým porostem B. 
convoluta byl vyříznut blok agaru (3 x 3 mm) a umístěn 
stranou porostlou myceliem („upside down“) na PM 
s fungicidem (pět opakování každé varianty). K vy-
hodnocení růstu hyf byl za pět dnů změřen ve dvou 
na sebe kolmých směrech průměr mycelia.

Klíčení sklerocií: na PM s fungicidem (připravené 
stejným způsobem jako pro klíčení konidií) byla 
umístěna sklerocia B. convoluta (5 ks/PM) a za pět dnů 
hodnoceno klíčení, tj. růst mycelia a tvorba konidio-
forů s konidiemi.

VÝSLEDKY

Klíčení konidií
U kontrolního vzorku za 24 hodin vyklíčilo 

93–99 % konidií, za 48 hod 98–99 % konidií. Fungi-
cidní účinné látky tolylfl uanid (EUPAREN MULTI) 
a captan (MERPAN 80 WP) ve všech testovaných 
koncentracích výrazně ovlivnily klíčení konidií za 24 
hod. Účinnost se pohybovala od 88 do 100 % (graf 1). 
Velmi dobrou účinnost na klíčení konidií v registro-
vané i nižší koncentraci (100 a 10–1) vykazovaly po 48 
hod účinné látky iprodione (ROVRAL FLO) 100 
a 94 % a fenhexamid (TELDOR 500 SC) 87 a 88 % (graf 
2). Ostatní testované účinné látky nedosahovaly po-
žadované účinnosti na klíčení konidií B. convoluta.
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1: Celkový počet klíčících konidií B. convoluta za 24 hod při různých koncentracích fungicidu
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2: Celkový počet klíčících konidií B. convoluta za 48 hod při různých koncentracích fungicidu
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Růst mycelia z agarových bločků
U neošetřené kontrolní varianty bez fungicidu 

na PDA po pěti dnech mycelium B. convoluta pokrý-
valo celý povrch PM. Růstu mycelia B. convoluta zabrá-
nily, případně výrazně omezily (98,8–100 %) všechny 
účinné látky v registrované koncentraci (mancozeb 
0,2 %, tolylfl uanid 0,2 %, carbendazim 0,2 %, pyri-

methanil 0,25 %, iprodione 0,3 %, fenhexamid 0,15 % 
a captan 1 %). Vysokou účinnost, 96,4–100 %, tj. po-
tlačení růstu mycelia, vykázaly účinné látky carbena-
zim (KARBEN FLO STEFFES), iprodione (ROVRAL 
FLO) a fenhexamid (TELDOR 500 SC) ve všech tes-
tovaných koncentracích.

II: Velikost plochy (mm2 a %) porostlé myceliem B. convoluta za 5 dnů

koncentrace 
úč. látky

kontrola 
destilovaná 

voda

Novozir MN 
80

mancozeb

Euparen 
Multi

tolylfl uanid

Karben Flo 
Steff es

carbendazim

Mythos 30 SC
pyrimethanil

Rovral Flo
iprodione

Teldor 500 SC
fenhexamid

Merpan 80 
WG

captan

mm2 % mm2 % mm2 % mm2 % mm2 % mm2 % mm2 % mm2 %

100 3846 60,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 78 1,2

10−1 6358 100 615 9,7 201 3,2 0 0 1320 20,8 0 0 0 0 201 3,2

10−2 6358 100 1520 24 855 13,4 0 0 3317 52,2 0 0 0 0 615 9,7

10−3 6358 100 2298 36,1 4416 69,5 0 0 6358 100 0 0 227 3,57 3215 50,6

Účinná látka captan v koncentraci 100 a 10−1 sice 
silně omezila růst hyf (Obr. 3), ale po obvodu myce-
lia se vytvářela sklerocia s konidiofory a konidiemi. 
Nižší koncentrace captanu (10−2) nezabránily růstu 
hyf, ale výrazně ovlivnily tvar myceliálního disku 
na laločnatý nebo paprsčitý (10−3), na jejichž obvodu 

se tvořila četná nová sklerocia a konidiofory s konidi-
emi. Při koncentraci captanu 10−3 se sklerocia tvořila 
pouze ojediněle (Tab. II). Nejnižší účinnost na růst 
hyf B. convoluta (Obr. 4) ve všech testovaných koncen-
tracích vykázal pyrimethanil (MYTHOS 30 SC).

3: Účinná látka captan (100), agarový bloček 4: Účinná látka pyrimethanil (10−3), agarový bloček

Sklerocia
Všechna sklerocia na živné půdě bez přídavku 

fungicidu vyklíčila a hyfy vytvořily myceliální disk 
o průměru 36 mm. Účinná látka carbendazim (MER-
PAN 80 WP) ve všech koncentracích zabránila vyklí-
čení sklerocií, ostatní účinné látky, tj. tolylfl uanid 
(EUPAREN MULTI), pyrimethanil (MYTHOS 30 
SC), iprodione (ROVRAL FLO), fenhexamid (TEL-
DOR 500 SC) nezabránily růstu mycelia, případně 
tvorbě konidioforů s konidiemi. Mancozeb (NO-
VOZIR MN 80) v registrované koncentraci zabránil 
vyklíčení sklerocií, avšak při nižších koncentracích 
docházelo k rozrůstání hyf. Žádná z testovaných 

koncentrací tolylfl uanidu (EUPAREN MULTI) ne-
zabránila vyklíčení sklerocií. Ze sklerocií na agaru 
s registrovanou koncentrací tolylfl uanidu vyrůstaly 
hyfy nebo přímo konidiofory s konidiemi. Se snižu-
jící se koncentrací účinné látky se zvyšoval růst my-
celia. Pyrimethanil (MYTHOS 30 SC) podnítil růst 
mycelia ze sklerocií ve všech koncentracích, se sni-
žující se koncentrací účinné látky se zvyšoval růst 
mycelia, tvorba konidioforů s konidiemi i nových 
sklerocií.

Účinná látka iprodione (ROVRAL FLO) ve všech 
testovaných koncentracích nezabránila vyklíčení 
sklerocií. Se snižující se koncentrací účinné látky 
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se zvyšovala tvorba mycelia, konidioforů s konidi-
emi a sklerocií.

Snižující se koncentrace účinné látky (10−1) fenhe-
xamid (TELDOR 500 SC) se projevila zvyšující se ak-
tivitou růstu B. convoluta, a to v pořadí:

na sklerociích se tvořilo pouze vzdušné mycelium, • 
které se dále nerozrůstalo
ze sklerocií vyrůstalo vzdušné mycelium, konidi-• 
ofory s konidiemi
na sklerociích se tvořila nová sklerocia• 
na sklerociích se tvoří mycelium, konidiofory s ko-• 
nidiemi a nová sklerocia.
Opačný účinek se projevil u captanu, který při 

koncentraci (1 %) podnítil silnou tvorbu konidioforů 
s konidiemi, nových sklerocií a růst mycelia ze skle-
rocií, při ředění 10−3 se rozrůstalo pouze mycelium 
(obr. 5).

5: Účinná látka captan (10−2), sklerocia

Z výsledků vyplývá, že žádný z povolených pří-
pravků v současné době nepostihuje všechna stadia 
houby. Zatímco růstu mycelia zabránily všechny tes-
tované přípravky, vyklíčení sklerocií ovlivnila pouze 
systemicky působící účinná látka carbendazim, kte-
rou rostliny absorbují kořeny a zelenými pletivy, 
příp. kontaktní mancozeb. Klíčení konidií bránily 
tolylfl uanid, captan a iprodione (80–100 %). Dekla-
rované působení účinné látky iprodione, tj. inhi-
bice klíčení spor a růstu mycelia, se projevilo i u B. 
convoluta.

Základem ochranných opatření však zůstávají pre-
ventivní opatření, tj. odběr oddenků pouze ze zdra-
vých rostlin a výsadba na stanoviště bez předchozího 
výskytu B. convoluta. Výsledky laboratorních testů by 
mohly pomoci při výběru registrovaných přípravků 
vhodných k ošetření kosatců během roku. Je zřejmé, 
že je nutné vycházet z konkrétní situace na stano-
višti, výskytu a vývojového stadia patogenu na od-
dencích či bázích listů a vybrat vhodnou kombi-
naci účinných látek. K ošetření bazálních částí listů, 
které jsou porostlé konidiofory s konidiemi, lze po-
užít fungicidy v současné době registrované proti B. 
cinerea, zejména obsahující účinné látky tolylfl uanid, 
captan a iprodione. Pokud se na oddencích či v půdě 
vyskytují sklerocia, k zabránění jejich vyklíčení, pří-
padně růstu mycelia, aplikovat zálivku přípravky 
s účinnou látkou carbendazim (MERPAN 80 WP). Je 
třeba zjistit, zda mořením (carbendazim) oddenků 
před výsadbou lze ovlivnit růst mycelia v latentně 
infi kovaných oddencích. Výsledky je nutné ověřit 
v přírodních podmínkách.

SOUHRN
Ve sbírce 527 kultivarů vysokých velkokvětých kosatců (Iris × barbata skupina Elatior) bylo zjištěno 
onemocnění vyvolané houbou Botrytis convoluta. Následkem napadení oddenků a bazálních částí lis-
tů či listových pochev kosatců v chladné části roku byly některé kultivary výrazně oslabeny, v oje-
dinělých případech zcela odumřely. Na napadeném pletivu se tvoří hustý šedý povlak konidioforů 
s konidiemi, na oddencích charakteristická sklerocia. Pohlavní stadium houby nebylo nalezeno. Pro-
tože ochrana kosatců proti patogenu není dosud uspokojivě vyřešena, byl sledován vliv fungicidních 
účinných látek – captan, carbendazim, fenhexamid, iprodione, mancozeb, pyrimethanil a tolylfl ua-
nid (in vitro) ve čtyřech různých koncentracích na růst mycelia, klíčení konidií a sklerocií B. convoluta. 
Jako kontrola bylo použito stejné množství destilované vody. K pokusům byly využity izoláty B. con-
voluta z rostlin Iris × barbata, základní živná půda PDA (potato-dextrose agar). Klíčení konidií B. convo-
luta bylo hodnoceno při 900násobném zvětšení na PDA za 24 a 48 hod. K hodnocení růstu mycelia 
byl na PM s fungicidem umístěn blok agaru (3 x 3 mm) porostlý B. convoluta („upside down“) a za pět 
dnů změřen průměr myceliálního disku. K hodnocení klíčení sklerocií byla do Petriho misky na PDA 
s fungicidem umístěna sklerocia B. convoluta (5 ks/PM) a za pět dnů hodnocen růst mycelia, konidio-
forů s konidiemi a tvorba nových sklerocií. Klíčení konidií za 24 hod ve všech testovaných koncen-
tracích výrazně ovlivnily přípravky obsahující účinnou látku tolylfl uanid a captan, jejichž účinnost 
se pohybovala od 88 do 100 %. Velmi dobrou účinnost po 48 hod v povolené i nižší koncentraci (100 
a 10 –1) vykazovaly účinné látky iprodione (100 a 94 %) a fenhexamid (87 a 88 %). Ostatní účinné látky 
nedosahovaly požadované účinnosti na klíčení konidií B. convoluta. U kontroly dosahovala za 24 ho-
din klíčivost konidií 93–99 %, za 48 hod 98–99 %. Růstu mycelia houby zabránily, případně výrazně 
omezily (98,8–100 %) všechny účinné látky v registrované koncentraci (mancozeb 0,2 %, tolylfl uanid 
0,2 %, carbendazim 0,2 %, pyrimethanil 0,25 %, iprodione 0,3 %, fenhexamid 0,15 % a captan 1 %). U ne-
ošetřené kontrolní varianty bez fungicidu na PDA po pěti dnech mycelium B. convoluta pokrývalo 
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celý povrch PM. Potlačení růstu mycelia vykázaly účinné látky carbenazim, iprodion a fenhexamid 
(96,4–100 %) ve všech testovaných koncentracích. Při použití fungicidu s účinnou látkou captan při 
koncentraci 100 a 10−1 byl růst hyf silně omezený, avšak po obvodu se vytvářela sklerocia s konidio-
fory a konidiemi. Nižší koncentrace (10−2) nezabránily růstu hyf, ale výrazně ovlivnily tvar myceliál-
ního disku na laločnatý nebo paprsčitý (10−3), po obvodu s četnými novými sklerocii a konidiofory 
s konidiemi. Při koncentraci 10−3 se sklerocia tvořila pouze ojediněle. Nejnižší účinnost na růst my-
celia B. convoluta ve všech ředěních, kromě registrované koncentrace účinné látky, vykázal pyrimet-
hanil. Účinná látka carbendazim ve všech koncentracích zabránila vyklíčení sklerocií, ostatní účin-
né látky, tj. tolylfl uanid, pyrimethanil, iprodione, fenhexamid nezabránily růstu mycelia, případně 
tvorbě konidioforů s konidiemi. Mancozeb v registrované koncentraci zabránil vyklíčení sklerocií, 
avšak ve všech nižších koncentracích docházelo k rozrůstání hyf. Tolylfl uanid nezabránil vyklíče-
ní sklerocií v žádné z testovaných koncentrací. Ze sklerocií na agaru s registrovanou koncentací vy-
růstaly hyfy nebo konidiofory s konidiemi, se snižující se koncentrací se zvyšoval růst mycelia. Pyri-
methanil podnítil růst mycelia ze sklerocií ve všech koncentracích, se snižující se koncentrací účinné 
látky se zvyšoval růst mycelia, tvorba konidioforů s konidiemi i nových sklerocií. Účinná látka ipro-
dione ve všech testovaných koncentracích nezabránila vyklíčení sklerocií. Se snižující se koncentrací 
účinné látky se zvyšovala tvorba mycelia, konidioforů s konidiemi a sklerocií. Snižující se koncentra-
ce fenhexamidu (10−1) se projevila zvyšující se aktivitou růstu B. convoluta. Opačný účinek se projevil 
u captanu, který při koncentraci (1 %) podnítil silnou tvorbu konidioforů s konidiemi, nových skle-
rocií a růst mycelia na sklerociích, při ředění 10−3 se rozrůstalo pouze mycelium. Všechna sklerocia 
na živné půdě bez přídavku fungicidu vyklíčila a vytvářela myceliální disk o průměru 36 mm. Z vý-
sledků vyplývá, že žádný z povolených přípravků v současné době nepostihuje všechna stadia houby. 
Zatímco růstu mycelia zabránily všechny zkoušené přípravky, vyklíčení sklerocií pouze systemicky 
působící carbendazim, příp. kontaktní mancozeb. Klíčení konidií bránily tolylfl uanid, captan a ipro-
dione (80–100 %). Byla potvrzena deklarovaná inhibice klíčení spor a růstu mycelia účinné u látky 
iprodione i u B. convoluta.

Iris × barbata, Botrytis convoluta, fungicidy

SUMMARY
In a collection of 527 cultivars of tall large-fl owered irises (Iris × barbata group Elatior) the disease 
caused by the fungus Botrytis convoluta was discovered. Infestation of the rhizomes and basal parts of 
the leaves or leaf sheaths of the irises during the cold seasons of the year considerably weakened some 
of the cultivars, in sporadic cases they died off  completely. A thick grey coating of conidiophores was 
formed on the infested tissue and characteristic sklerotia on the rhizomes. The sexual stage of the fun-
gus was not discovered. Since the control of irises against the pathogen has not yet been satisfactori-
ly solved, we explored the eff ect of fungicidal active substances – captan, carbendazim, fen he xa mi-
de, iprodione, mancozeb, pyrimethanil and tolylfl uanid (in vitro), at four diff erent concentrations on 
the growth of B. convoluta mycelia, germination of conidia and sclerotia. For control purposes we used 
the same amount of distilled water. In the experiments we used B. convoluta isolates from Iris × barbata 
plants; the basic nutrient medium was PDA (potato-dextrose agar). The germination of B. convoluta co-
nidia was assessed at 900X magnifi cation on PDA for 24 and 48 hours. To evaluate mycelia growth we 
placed an agar block (3 x 3 mm) overgrown with B. convoluta (“upside down”) on the PD with the fun-
gicide and a	 er 5 days we measured the diameter of the mycelium disk. We monitored the germina-
tion of sclerotia by placing B. convoluta sclerotia (5 per PD) onto the PDA in the PD (Petri dish) and af-
ter fi ve days we evaluated the growth of the mycelia, conidiophores with conidia and the formation of 
new sklerotia. At all concentrations the germination of conidia a	 er 24 hours was markedly aff ected 
(from 88 to 100 %) by preparations containing the active substances tolylfl uanide and captan. The ac-
tive substances iprodione and fenhexamide were highly eff ective a	 er 48 hours at the admissible and 
lower concentrations (100 and 10–1), i.e. 100 and 94 % and 87 and 88 %, respectively. The other active 
substances did not achieve the required eff ectiveness in terms of the germination of B. convolute co-
nidia. In the controls the germination of conidia a	 er 24 and 48 hours reached 93–99 % and 98–99 %, 
respectively. Mycelium growth was inhibited or considerably reduced (98.8–100 %) by all the active 
substances applied at the registered concentrations (mancozeb 0.2 %, tolylfl uanide 0.2 %, car ben da-
zi me 0.2 %, pyrimethanil 0.25 %, iprodione 0.3 %, fenhexamide 0.15 % and captan 1 %). In the un trea-
ted variant without a fungicide on PDA the B. convoluta mycelium covered the entire surface of the PD 
within 5 days. The active substances carbenazime, iprodione and fenhexamide inhibited mycelium 
growth (96.4–100 %) at all the tested concentrations. An application of a fungicide with the active sub-
stance captan at concentrations of 100 and 10−1 strongly inhibited the growth of hyphae, but sklero-
tia with conidiophores and conidia were formed on the circumference. Lower concentrations (10−2) 
did not prevent hyphae growth but had a strong eff ect on the shape of the mycelium disk to a lobed 
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or radial (10−3) with multiple new sklerotia and conidiophores with conidia on the circumference. At 
a 10−3 concentration sklerotia appeared only sporadically. Pyrimethanil aff ected growth of B. convolute 
mycelia least of all at all concentrations, with the exception of the registered concentration of the ac-
tive substance. All concentrations of the active substance carbendazime inhibited sklerotia germi-
nation; the other active substances, i.e. tolylfl uanide, pyrimethanil, iprodione and fenhexamide did 
not inhibit mycelia growth, or formation of conidiophores with conidia. At the registered concentra-
tion mancozeb inhibited sklerotia germination, but at all the lower concentrations the hyphae grew 
out. None of the tested concentrations of tolylfl uanide prevented sclerotia germination. From sclero-
tia on agar containing the registered concentration, hyphae or conidiophores with conidia grew out; 
the growth of mycelia increased with decreasing concentrations. All concentrations of pyrimethanil 
stimulated the growth of mycelia from sklerotia; with decreasing concentrations of the active sub-
stance the growth of mycelia, formation of conidiophores with conidia and new sclerotia increased. 
No concentration of the active substance iprodione prevented sclerotia germination. With decreas-
ing concentrations of the active substance the formation of mycelia, conidiophores with conidia and 
sklerotia increased. Decreasing concentrations of fenhexamide (10−1) increased the activity of B. con-
voluta growth. A reverse eff ect was detected with captan; at a concentration of (1 %) it stimulated strong 
formation of conidiophores with conidia, new sklerocia and growth of mycelia on sklerotia; at a 10−3 
dilution only the mycelium grew out. On a nutrient medium without the addition of a fungicide all 
the sklerotia germinated and formed a mycelium disk of 36 mm in diameter. From the results we can 
conclude that at the present time none of the certifi ed preparations embraces all stages of the fungus. 
While all the tested preparations inhibited mycelium growth, only the systematic action of carben-
dazime, or contact mancozeb, prevented sklerotia germination. Tolylfl uanide, captan and iprodione 
prevented conidia germination (80–100 %). It was confi rmed that the active substance iprodione in-
hibited spore germination and growth of mycelia of B. convolute as well.
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