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Abstract

DEJMAL, A., ZEJDA, J.: The analysis of condensate fluid from wood drying in the condensation drying kiln. Acta
univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2008, LVT, No. 5, pp. 31-38

Some associated substances which are notinnate to the drying wood may be evaporated together with
moisture to the surrounding environment during the drying process. These substances in high con-
centrations can be dangerous and have negativ influence on the living environment. This work deals
about the results of expertize condensation arose during the drying of spruce wood. Wet spruce lum-
ber was dried by dehumidification system with low temperature conditions (55 °C). The analysis of
condensate fluid (water) collected during the first part of drying process shows on a content of some
volatile organic compounds. The condensed fluid was get from drying of spruce timbre of 24 mm
of width. The timbre was dried in a small semi industrials scale drying kiln when the moisture of
the lumber was 56% in the beginning of the process. Volume of the lumber under examination was
2.2 m’. The condensate fluid was originally from down pipe. The condensate fluid was collected dur-
ing the initiatory phase of the drying, four hours after the initiation of the drying process itself. First,
the value of pH of the condensate fluid was measured. Determination of volatile organic compounds
was done by accredited method SOA-16. The concentration of these substances were under the limits

setin the statute No. 61/2003 Law Digest.

VOC, dehumidification system, drying, spruce

Suseni Feziva v kondenzaénich a vakuovych sugar-
néch je spojeno se vznikem odpadni latky. Touto lat-
kou je zkondenzovana voda, kterd je v pritbéhu susi-
citho procesu postupné odstratiovana ze dfeva. Voda
muze obsahovat rizné latky, které by v nadlimitnim
mnozstvi mohly pfi volném vypousténi do okoli po-
gkozovat Zivotni prosttedi (Gandelova, Horacek, Sle-
zingerova; 1996). Princip uvedenych suséren spo¢iva
vtom, ze voda odpafend ze dfeva neni vypousténa do
okoli ve form& vodni pary, tak jako u v&tsiny b&znych
komorovych su3aren Feziva, ale kondenzuje uvnit¥
pracovniho prostoru sudarny na chladné &asti tepel-
ného ¢erpadla (TC), odkud je odvadéna ve formé ka-
paliny - kondenzétu (Trebula, 1996). Analyza chemic-
kého slozeni kondenziétu je proto jednou z moznosti
jak identifikovat a stanovit mnoZstvi nebezpeénych
latek, které by se pfi suseni dfeva mohly dostat do
okolniho prostiedi (Butko, 2001).

Vzhledem k vyznamu a zévaznosti ochrany zivot-
niho prostfedi byl uskutetnén experiment, jehoz ci-
lem bylo provést rozbor kondenzatu vzniklého pfi
suseni smrkového feziva v kondenza¢ni susarné. Ko-
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morovych kondenza¢nich su3aren feziva je v soucas-
nosti v provozu pomérné€ zna¢né mnozstvi. Proto je
dulezitd a aktudlni otdzka chemického slozeni od-
padniho kondenzétu, ktery je timto typem su3dren
Feziva produkovéan a provozovateli zpravidla vypous-
tén do kanalizace. Sou¢asné moderni laboratorni pfi-
strojové vybaveni umoziiuje relativné jednoduchou,
rychlou a pFesnou analyzu vzniklé odpadni vody.
Ustav nauky o d¥evé LDF MZLU v Brné vlastni pro
vyukové a vyzkumné ucely kondenzaéni sudarnu
Feziva. Experimentédlni materidl (kondenzat) byl zis-
kén pfi suSeni feziva pFimo v aredlu laboratofi a di-
len LDF MZLU v Brné. Pro u&ely experimentu byla
pouzita technika mikroextrakce na vldkno (metoda
SPME) a plynova chromatografie ve spojeni s hmot-
nostné selektivnim detektorem (technika GC-MS).
Kromé zakladnich slozek, kterymi jsou celul6za,
hemicelul6zaalignin, obsahuje dfevo znatné mnoz-
stvi doprovodnych latek. Jejich pocet je pomé&rné
vysoky, ale ve dFeve se vyskytuji v relativné malych
mnoZzstvich. Nékteré tyto latky se daji ze dieva extra-
hovat. Ve dfevé jsou obsazeny jak latky anorganické
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predevsim v podobé soli kiemiku, drasliku, sodiku,
vapniku, hof¢iku, Zzeleza, manganu a ho¥¢iku, tak
latky organické jako sacharidy, fenolické latky, ter-
peny, vy33i mastné kyseliny, alkoholy a bilkoviny.
Obsah jednotlivych doprovodnych latek zavisi pie-
devdim na druhu d¥eva (Gandelova, Horacek, Sle-
zingerové; 1996). Pii hydrotermické apravé nebo su-
3eni dfeva mohou byt za ur¢itych podminek nékteré
tyto latky ze d¥eva odstran&ny.

MATERIAL A METODIKA

Hranéné smrkové Fezivo tloustky 24 mm o po-
¢ateeni vlhkosti 56 % bylo experimentalné sudeno
v malé poloprovozni vyzkumné kondenza¢ni su-
arné. Cisty objem zkoumaného feziva ¢inil 2,2 m’.
Maximalni teplota suSeni se pohybovala kolem
55 °C. Relativni vlhkost vzduchu v pocateéni fazi
sudeni oscilovala okolo hranice 80 %. Z uvidéného
objemu smrkového d¥eva by se mélo odpafit (Cers-
tv€ smyceny strom) vice jak 430 litri vody (Peleska,
1963). Jak ukazuji zku3enosti s provozem konden-
za¢nich suddren, je ve skute¢nosti s ohledem na ne-
tésnosti v konstrukei susdrny mnozstvi kondenzéatu
vyznamné nizsi. Zkouman byl kondenzit, ktery byl
jiman v poate¢ni fazi procesu sudeni pfiblizné po

uplynuti 4 hodin od zahéjeni vlastniho procesu su-
Seni. Vzorek kondenzatu byl odebrin na odpad-
nfm potrubi umisténém v t&sné blizkosti skifn& TC.
Z dtwvodu omezenych finanénich prostfedkt byla
chemicka analyza providéna pouze u kondenzatu,
ktery byl odebran v po¢ateéni fazi procesu suseni.

Méieni pH
Méfeni hodnoty pH vzorku kondenzétu bylo pro-
vedeno orientaéné pomoci univerzélniho indikato-
rového papirku.

Stanoveni tékavych organickych slouc¢enin
(TOL)

Stanoveni obsahu TOL bylo provedeno akredi-
tovanou metodou SOA-16 (Stanoveni t&€kavych or-
ganickych latek (TOL) ve vodach v€etné odbé&ru
vzorkt). Metoda slouZi k analyze pitné, povrchové,
podzemni a odpadni vody a stanovovano je 51 slou-
enin, které jsou uvedeny v tabulce I.

Principem metody je analyza rovnovazného slo-
Zeni parni faze nad vzorkem vody. PouZita je tech-
nika mikroextrakce na vldkno (metoda SPME)
a plynova chromatografie ve spojeni s hmotnostné
selektivnim detektorem (technika GC-MS). Chroma-
togram analyzy kondenzatu je uveden na Obr. 1.
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1: Chromatogram analijzy kondenzdtu

Identifikace tékavych organickych slouc¢enin

Identifikace t€kavych organickych slouéenin byla
provedena na stejném principu, jako je uvedeno
u stanoveni TOL, s tim rozdilem, Ze hmotnostni
spektrometr shiral hmotnostni spektra viech slou-
¢enin pritomnych ve vzorku. Na zdklad€ hmotnost-
nich spekter miizeme identifikovat viechny orga-
nické slou€eniny pFitomné ve vzorku v dostate¢ném
mnoZstvi. Touto metodou (analyza parni fize po-

moci SPME) je mozné identifikovat t€kavé a semivo-
latiln{ 14tky, které jsou nepoldrni az stfedné polarni,
vrozsahu bodt varu pfiblizn& 10 °C az 250 °C.

Celkovy chromatogram z této analyzy je uveden
na Obr. 2. Identifikované slou€eniny jsou utfidény
do skupin chemicky pf#ibuznych latek a pro orien-
taci rozt¥idéné na pfirodni latky a skodliviny. I kdyz
se n&které skodliviny v pi¥irodé bézné vyskytuji
(nap¥. xylen, naftalen aj.), jejich obsah ve vodach je
normativné regulovan.
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2: Celkovyj chromatogram z analjzy

VYSLEDKY

Orienta¢né& byla zméfena kyselost vzorku pomoci
univerzélniho indikdtorového papirku. Hodnota
pH vzorku kondenzétu byla v rozmezi 5-6, vzorek
je tedy mirn€ kysely.

Vysledky stanoveni t€kavych organickych slou-
Cenin v kondenzdtu, meze stanovitelnosti pou-
zité metody a limitni hodnoty p¥ipustného zneé&is-
téni povrchovych a odpadnich vod podle Nafizeni
vlady ¢. 229/2007 Sb. jsou uvedeny v tabulce I. Ve
vzorku kondenzéitu byly stanoveny tyto slouce-
niny: toluen, ethylbenzen, m,p-xylen, o-xylen,
n-propylbenzen, 1,2,4-trimethylbenzen, 1,3,5-tri-
methylbenzen, p-isopropyltoluen a naftalen v kon-
centracich od 0,09 pg.I"'pro 1,2,4-trimethylbenzen
aZ po 4,95 pg.l'u toluenu. Viechny tyto latky pa-
¥ do skupiny alkyl-aromatickych slouéenin, jejich
koncentrace je mozné porovnat s limitnimi hodno-
tami ur€enymi nafizenim vlady. Obvyklé koncent-
race v povrchovych vodach v Ceské republice jsou
pro toluen od hodnot pod mezi stanovitelnosti az
do ~3 pg.lI!, ethylbenzen, m,p-xylen a o-xylen by-
vaji obvykle pfitomny ve stopach pod mezi stanovi-
telnosti. Ve vzorku kondenzétu se vyskytovaly dalsi
alkyl-arométy ve stopéch: benzen, styren, isopropy-
Ibenzen, sec-butylbenzen a n-butylbenzen. Identi-
fikovany byly také stopy 1,2-dichlorpropanu. Dalsi
chlorované nebo bromované slou¢eniny ve vzorku
obsazeny nebyly.

Ve vzorku byly identifikovany p¥irodni latky ze
skupiny alifatickych alkohold, aldehydi, karboxy-
lovych kyselin, esterti, alkyl-aromatti, dale terpeny
aterpenoidy.

Pfitomny byly alkoholy butanol a 2-ethyl-he-
xanol, alifatické aldehydy s po¢tem atomt uhliku

C,-C,,. Ve vzorku byla identifikovina ve v&tsim
mnozstvi kyselina octovd, dile kyselina hexanova
a kyselina nonanova. Kyselina 3tavelova a kyselina
mravendi ve vzorku pFitomny nebyly. Nalezeny byly
2 isomery B-methyl-y-oktalaktonu. Nalezena byla
skupina acetatl: butyl acetdt, butoxy-ethyl acetat
a oktyl acetat a dal3i estery: isoamyl benzoat, ethyl
para-ethoxybenzoat, isopropyl laurdt (dodeka-
nodat) aisopropyl myristat (tetradekanoét). Ve vzorku
byly pfitomny terpeny a terpenoidy (kyslikaté deri-
vaty terpenti). Byly to monoterpeny a-pinen, kam-
fen, §-3-karen, limonen, p-cymen (isopropyltoluen),
seskviterpeny dehydro-isolongifolen, calacoren,
a-cubeben, a-amorphen a a-copaen a terpenoidy
eukalyptol, a-terpineol, verbenon, geranyl aceton,
a-cadinol, t-cadinol, B-eudesmol, 4-isopropyl-6-
methyl-1,2 3,4-tetrahydronaphthalen-1-on.

Ve vzorku byly pfitomny 3kodliviny ze skupiny
tekavych organickych latek (TOL), polycyklickych
aromatickych slouéenin (PAH) a ftalaty. Ve vzorku se
vyskytuji TOL alkyl-aromatické latky: toluen, ethyl-
benzen, m,p-xylen, o-xylen, C3-benzeny a C4-ben-
zeny uvedené v predchozim odstavci. Ze skupiny
polycyklickych aromatickych slou¢enin PAH jsou
to: naftalen (limit 1 pg.l""), acenaftylen, acenaften,
fluoren, fenanthren a anthracen (limit 0,1 pg.l™).
Dile byly pfitomny polyaromaty bifenyl, 1-methyl-
naftalen, 2-methyl-naftalen, dimethyl-naftalen a di-
benzofuran. Z latek pouzivanych jako zm&k&ovadla
jsou to dibutyl ftaldt a jeho dva izomery a 2,2,4-tri-
methyl-pentan-1,3-diol diisobutyrat.

Prehled identifikovanych slougenin s plochou
piku v&tsi nez 0,1 % véetné jejich retenénich casti
(RT) a zafazeni do skupin uvadi tabulka II.
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1: Vijsledley stanoveni tékavyjich organickijch slouéenin v kondenzdtu

. . o Vzorek Meze -
é Nazev slouceniny Jednotky Kkondenzatu stanovitelnosti Limity
3 Dichlormethan ug/l </ 1.00 10
7 Bromchlormethan ug/l <| 0.50
16 Dibrommethan ug/l <| 0.50
13 Tetrachlormethan ug/l <[ 0.10 1
8 Chloroform ua/l </ 1.00 1
19 Bromdichlormethan ug/l <| 0.05
23 Dibromchlormethan ug/l <| 0.05
31 Bromoform ug/l <[ 0.05
Suma trihalomethant ug/l
2 1,1-Dichlorethylen ug/l <| 1.00
4 trans-1,2-Dichlorethylen ua/l <| 0.50 10
6 cis-1,2-Dichlorethylen ug/l <| 0.10 10
18 Trichlorethylen ua/l <| 0.05 1
25 Tetrachlorethylen ug/l <[ 0.10 0.5
Suma ethylent
5 1,1-Dichlorethan ug/l <| 0.10
10 1,2-Dichlorethan ua/l <| 0.10 1
11 1,1,1-Trichlorethan ug/l <| 0.10 130
20 1,1,2-Trichlorethan ua/l <| 0.10
24 1,2-Dibromethan ug/l <| 0.05
26 1,1,1,2-Tetrachlorethan ua/l <| 0.05
33 1,1,2,2-Tetrachlorethan ug/l <| 0.05
Suma ethant
12 1,1-Dichlorpropen ug/l </ 0.10
9 2,2-Dichlorpropan ua/l <| 0.50
17 1,2-Dichlorpropan ug/l stopy 0.10
22 1,3-Dichlorpropan ua/l </ 0.10
35 1,2,3-Trichlorpropan ug/l <| 0.10
50 1,2-Dibrom-3-chlorpropan ug/l <[ _0.10
Suma propant
14 Benzen ua/l stopy 0.10 30
21 Toluen ug/l 4.95 0.05 5
29 Ethylbenzen ug/l 0.43 0.05 0.01
30 m,p-Xylen ug/l 1.04 0.05 30
32 Styren ug/l stopy 0.05
34 o-Xylen ug/l 0.44 0.05 30
36 Isopropylbenzen ua/l stopy 0.05 1.4
38 n-Propylbenzen ug/l 0.09 0.05
41 1,2,4-Trimethylbenzen ua/l 0.09 0.05
43 1,3,5-Trimethylbenzen ug/l 0.39 0.05
42 tert-Butylbenzen ua/l <| 0.05
44 sec-Butylbenzen ug/l stopy 0.05
47 p-Isopropyltoluen ua/l 0.12 0.05
49 n-Butylbenzen ug/l stopy 0.05
52 Naftalen ua/l 0.28 0.05 1
Suma alkyl-aromata 7.83
28 Chlorbenzen ug/l <| 0.05 1
37 Brombenzen ug/l <| 0.05
39 2-Chlortoluen ug/l <| 0.05
40 4-Chlortoluen ug/l <| 0.05
45 1,3-Dichlorbenzen ug/l <| 0.05 0.5
46 1,4-Dichlorbenzen ua/l <| 0.05 0.5
48 1,2-Dichlorbenzen ug/l <| 0.05 0.5
51 1,2,4-Trichlorbenzen ug/l <| 0.05 0.4
54 1,2,3-Trichlorbenzen ug/l <[ 0.05 0.4
Suma chlor-aromatu
53 Hexachlorbutadien ug/l <[ 0.05 0.1
Suma Dichlorbenzent ua/l 0.5
Suma Trichlorbenzenu ug/l 0.4

Limity ... limitni hodnoty pfipustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod podle Nafizeni viady &. 61/2003 Sh.
Stopy ... analyt byl ve vzorku identifikovan, jeho koncentrace byla pod mezi stanovitelnosti
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1L: Piehled identifikovanijch slouéenin s plochou piku vétsi nez 0,1 %

Pk # RT (min) | Area% Nazev Skupina

1 13.20 4.2 Acetic acid kyseliny

2 20.82 0.2 Toluene aromaty

3 21.95 0.5 Acetic acid, butyl ester estery

4 27.88 2.5 Cyclotetrasiloxane, octamethyl- siloxany

5 29.84 1.0 1-Hexanol, 2-ethyl- alkoholy

6 31.64 0.2 Butyl glycol acetate estery

7 32.54 0.3 Nonanal aldehydy

8 32.95 5.4 Cyclopentasiloxane, decamethyl- siloxany

9 33.57 0.2 n-Octyl acetate estery

10 35.16 0.4 Decanal aldehydy

11 35.29 0.2 I-.alpha.-Terpineol terpeny

12 35.89 0.2 Naphthalene polyaromaty
13 36.23 0.2 VERBENONE terpeny

14 36.95 6.4 Cyclohexasiloxane, dodecamethyl- siloxany

15 37.31 0.2 Undecanal aldehydy

16 37.57 1.3 cis-.beta.-Methyl-.gamma.-octalactone laktony

17 38.26 0.5 .beta.-methyl-.gamma.-octalactone laktony

18 38.33 0.6 Naphthalene, 1-methyl- polyaromaty
19 38.73 0.3 Naphthalene, 2-methyl- polyaromaty
20 39.33 0.2 Dodecanal aldehydy

21 39.74 0.6 1,1'-Biphenyl polyaromaty
22 40.24 0.3 GERANYL ACETONE terpeny

23 40.39 2.2 TETRADECAMETHYLCYCLOHEPTASILOXANE siloxany

24 40.74 0.2 Naphthalene, dimethyl- polyaromaty
25 40.85 0.2 unknown

26 41.44 0.3 Tridecanal aldehydy

27 42.30 0.9 Benzoic acid, 4-ethoxy-, ethyl ester estery

28 42.80 1.3 ACENAPHTHENE polyaromaty
29 42.97 0.5 4,5,9,10-DEHYDRO-ISOLONGIFOLENE terpeny

30 43.34 1.7 CALACORENE terpeny

31 43.64 0.7 Dibenzofuran polyaromaty
32 43.73 0.3 Isopropyl dodecanoate estery

33 43.83 1.9 PENTAN-1,3-DIOLDIISOBUTYRATE, 2,2,4-TRIMETHYL- zmékcovadla
34 44.27 0.7 HEXADECAMETHYLCYCLOOCTASILOXANE siloxany

35 45.39 0.4 .alpha.-Cubebene terpeny

36 45.55 1.1 9H-Fluorene polyaromaty
37 45.71 2.0 .alpha.-amorphene terpeny

38 45.93 4.5 .alpha.-cadinol terpeny

39 46.04 10.4 .ALPHA.-COPAENE terpeny
40 46.49 13.6 T-Cadinol terpeny
41 46.66 0.6 unknown aldehyde aldehydy
42 46.88 1.2 .BETA.-EUDESMOL terpeny
43 47.35 0.6 1-Butanol, 3-methyl-, benzoate estery
44 48.90 04 4-Isopropyl-6-methyl-1,2,3,4-tetrahydronaphthalen-1-one terpeny
45 49.87 1.5 Isopropyl myristate estery
46 51.31 0.4 unknown terpenoide terpeny
47 53.17 1.6 1,2-Benzenedicarboxylic acid, dibutyl ester zmékdovadla
48 53.57 24 Phenanthrene polyaromaty
49 55.41 0.5 1,2-Benzenedicarboxylic acid, dibutyl ester zmékdovadla
50 57.94 22.3 1,2-Benzenedicarboxylic acid, dibutyl ester zmékcovadla

Pozn.: Barevné jsou vyznaceny latky, které Ize povaZovat za Skodliviny

DISKUSE

Objemy t€kavych organickych latek, které vzni-
kaji pfi kondenzaénim suSeni smrkového Feziva
a dostdvaji se do okolniho prostfedsi, jsou podle sou-
¢asnych hygienickych kritérii z pohledu ochrany zi-
votniho prostiedi nevyznamné. Neni proto v tomto
pFipadé v soucasnosti patrné dtivod specidlné upra-
vovat paru vypousténou z klasickych komorovych
susdren Feziva nebo kondenzit z kondenza¢nich
sudaren z divodu nadlimitnitho obsahu tékavych
organickych latek. Vysledky rozbort kondenzitu
z pramyslového suseni d¥eva z nekterych provozt

mohou byt ovlivnény charakterem vyroby a mistné
pouzivanymi t€kavymi chemickymi latkami. S ohle-
dem na riizny obsah latek ve dfevé a jejich chemické
slozeni lze pF¥edpokladat, Ze se podil jednotlivych
komponentti v kondenzitu miize ménit v ¢ase su-
Seni, pFipadn€ i se zmé&nami parametrtt susiciho
prostfedi; pfipadné se zmé&nou druhu suseného
dfeva. Vzhledem k tomu, Ze se nejednd o zafizeni
hermeticky uzaviené, miize mit urcity vliv na slo-
zeni kondenzatu i sloZeni vzduchu v blizkém okoli
kondenzaéni susarny feziva, zejména je-li umisténa
v interiéru vyrobni haly.
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Rozbory 3kodlivosti vypousténych latek se u nej-
vice pouzivanych su3dren (komorové sugdrny
s konvek&nim oh¥evem) neprovadgji z dtvodd ma-
lych koncentraci a snadného rozptylu skodlivin do
ovzdusi. Pouze u komor nad 50 m’ se stanovuje stu-
pen zdpachu v jednotkach ou. Nebylo tedy mozné
porovnat vysledky z kondenzétu, ktery byl ziskian
b&hem su3eni v kondenzaéni susarné.

Rozsah experimentu limitovaly vysoké finanéni
néaklady na chemickou analyzu. Vbudoucnu by bylo
zadouci provést obdobny experiment s tim, ze by se
kondenzét odebiral v ur€itych €asovych intervalech
vpriabéhu celého procesu sudeni, pfi rtiznych teplo-
tach sugictho prostiedi a u jinych druhti d¥ev.

ziva pfi teploté susiciho prostfedi 55 °C. K rozboru
kondenzétu byla pouzita technika mikroextrakce
na vldkno (metoda SPME) a plynova chromatogra-
fie ve spojeni s hmotnostné selektivnim detektorem.
Vysledky experimentu ukédzaly, ze vznikly odpadni
kondenzit sice obsahuje uréity podil sledovanych
Skodlivych latek, ale v mnoZstvich, ktera vyhovuji
stavajicim vodohospodafskym pfedpisim (Nafi-
zeni vlady ¢. 229/2007 Sh.). Pfi expertize se potvr-
dilo, Ze kondenzat obsahuje extraktivni latky, které
se ve dieve bézné& vyskytuji (Bucko, 2001), ale i latky,
které dfevo nemutze obsahovat, a tudiz jimi mu-
sel byt kondenzét dodate¢n& kontaminovén z okol-
niho prostfedi. Siloxany nalezené v chromatogramu
a uvedené v tabulce mohou byt ne€istoty z pouzité

ZAVER techniky a nepochazeji ze zkoumaného vzorku.

Zkoumin byl kondenzit ziskany v po€ate¢ni fazi

kondenza¢niho su3eni mokrého smrkového fe-

SOUHRN

V pritb&éhu procesu suseni se mohou do ovzdusi sou¢asné s odpaiovanou vlhkosti dostat nékteré té-
kavé latky. Pokud by se tyto latky vyskytly ve vétsich koncentracich, mohou negativné ovlivnit zivotni
prostedi. Tato prace se zabyva rozborem ziskaného kondenzatu vzniklého vysousenim smrkového
Feziva kondenza¢nim zptisobem pii nizkych teplotich (55 °C). Pfedmétem rozboru byl kondenzat
odebrany v po¢ate¢ni fazi procesu suseni a vysledky poukazuji na obsah n&kterych tékavych orga-
nickych slou¢enin (TOL). Tento kondenzat byl ziskan vysousenim smrkového Feziva tloustky 24 mm
o pocate¢ni vlhkosti 56 %. Rezivo bylo experimentalné suseno v malé poloprovozni vyzkumné su-
sarné nachazejici se v prostoraich MZLU v Brné. Celkovy objem feziva ¢inil 2,2 m?. Zkouman byl kon-
denzat z odpadniho potrubi, ktery byl jiman v po¢ateéni fazi procesu suseni p¥iblizné po uplynuti 4
hodin od zahajeni vlastniho procesu su3eni. V prvni fdzi byla mé&Fena hodnota pH vzorku konden-
zatu. Stanoveni obsahu TOL bylo provedeno akreditovanou metodou SOA-16 (Stanoveni t€kavych
organickych latek (TOL) ve vodach véetné odbéru vzorki). Byla pouzita technika mikroextrakce na
vlakno (metoda SPME) a plynovéa chromatografie ve spojeni s hmotnostng selektivnim detektorem
(technika GC-MS).

Tento kondenzét byl ndsledné podroben rozboru TOL na vyskyt nadlimitnich mnoZstvi zdvadnych
latek vypousténych do zivotniho prostiedi. Susici prostiedi bylo nastaveno tak, aby odpovidalo stan-
dardnim podminkdm su$eni smrkového dieva. S ohledem na rtizny obsah latek ve dieve a jejich
chemické slozeni Ize pfedpoklddat, Ze se podil jednotlivych komponent v kondenzitu mtize ménit
s Casem suseni, piipadné i se zménami parametrt sudictho prostiedi, pfipadné se zménou druhu su-
Seného dieva. P¥i samotném rozboru se potvrdil pfedpoklad, Ze kondenzat obsahuje extraktivni l4t-
ky, které se ve dfevé bézné vyskytuji (Bucko, 2001). Zaroven byly nalezeny i latky, které dfevo nemiize
obsahovat, a tudiz jimi musel byt kondenzat dodate¢n& kontaminovin z okolntho prostiedi (zafizeni
sudarny). S ohledem na vysledné rozbory neni nutné zavadét specidlni opatfeni pti likvidaci konden-
zédtu i par z vysouseni smrkového feziva umélym susenim. Vysledky experimentu ukézaly, Ze vznik-
Iy odpadni kondenzit sice obsahuje uréity podil sledovanych skodlivych latek, ale vimnozstvich, kte-
rd vyhovuji stdvajicim vodohospodaiskym predpistim.

VOC, vakuové suseni, smrk
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SUMMARY

Some volatile substances may be evaporated at the same time with the moisture during the drying
process. If these substances occur in larger concentrations they can adversely affect the environment.
This work deals with the analysis of the gained condensate fluid resulting from the spruce timber by
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the condensing way at low temperatures (55 °C). The object of the analysis was the condensate taken
in the initial phase of the drying process and the results show the content of certain volatile organic
compounds. The condensed fluid was get from drying of spruce timbre of 24mm of width. The timbre
was dried in a small semi industrials scale drying kiln, located in the MUAF, when the moisture of the
lumber was 56% in the beginning of the process. The total volume of timber amounted to 2.2 m*. Con-
densate from the waste pipe was investigated, which was obtained in the initial stage of the process of
drying approximately after 4 hours from the start of the process of drying itself. In the first phase has
been measured pH value of a sample of condensate. Determination of the content of VOC was carried
out using accredited SOA-16 (determination of volatile organic compounds in the waters, including
sampling). The used techniques were: micro extraction on thread (method SPME) and gas chromatog-
raphy combined with mass selective detector (GC-MS technology).

The condensate was subsequently subjected to analysis of VOC for the presence of surplus quantity
of harmful substances discharged into the environment. Drying environment has been set to corre-
spond to standard conditions of drying of spruce timber. With regard to the content of different sub-
stances in wood and their chemical composition, it can be assumed that the proportion of individual
components in the condensate can change with the time of drying, or possibly with changes of drying
parameters, or eventually with the change of type of dried wood. The analysis confirmed the assump-
tion that the extractive condensate contains substances that are commonly found in wood (Bu¢ko,
2001). At the same time, there were found substances which can’t be included in the wood. Therefore
the condensate fluid had to be additionally contaminated by these substances from the surrounding
environment (kiln equipment). With respect to the final analysis, there is no need to introduce special
measures for the disposal of condensate fluid or vapor by artificial drying of timber. The results of the
experiment showed that the resulting waste condensate fluid does include a proportion of monitored
harmful substances, but in quantities that meet the current water regulations.
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