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Abstract

POMENKOVA, J.: USA business cycle identification — a comparative study of chosen methods. Acta
univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2007, LV, No. 6, pp. 125-132

Presented paper deals with comparison of chosen methods used for the business cycle identification.
With respect to this aim nonparametric method (kernel smoothing) and Box-Jenkins methodology were
used. This comparison is performed by application on economic activity in USA 1960/Q01-2007/Q01.
The residuals are tested by Box-Pierce test. Identified trend is discussed with chosen historical events

which affect business cycle in the USA.
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Pti analyze ekonomickych veli¢in (nejéastéji ¢aso-
vych tad) je jako ptedstupen dalsiho zpracovani a ana-
lyz vyuzivano modelovani trendu vyvoje. Problémem,
na ktery asto analytik narazi, je volba vhodné metody.
Pii zakladnim ¢lenéni mizeme vychazet z metod kla-
sickych a adaptivnich. O vyhodach a nevyhodach
pojednava napft. Cipra (1986).

Nejcastéji pouzivanou metodou, a to zpravidla pro
uvodni analyzu, je klasicka regresni analyza ¢asovych
fad. Jeji nevyhodou vSak mize byt neménnost para-
metrt odhadované funkce v pribéhu celého posu-
zovaného obdobi, a tim nezohlednovani struktural-
nich zmén v ¢asové fadé (ekonomické krize, politické
zmeény, apd.) a stafi informaci. Tato neménnost mize
vyraznym zpusobem ovlivnit nebo dokonce zkreslit
vyslednou analyzu. Castym jevem je v ekonomii vliv
aktualni informace, ktera ovliviiuje budouci vyvoj
nejvyznamngéji. Tato skuteCnost je vyrazna zejména
u posttransformacnich ekonomik. Klasicka regresni
analyza aplikovana na casové fady toto nezohledni
a provede odhad na celém souboru dat bez rozli-
Seni charakteru dat v jednotlivych dil¢ich usecich.
Vysledna analyza tak muze poskytovat nepiesné
zaveéry nebo nedostateéné ohodnoceni trendu vyvoje
(blize o klasickych metodach napt. Hindls, R., Hro-
nova, S., Novak, 1.; 2000).

Adaptivni metody, oproti klasickym, pracuji s para-
metry, které se v prubéhu odhadovani trendu vyvoje
casové fady neméni. Jednou z metod s ménlivymi
parametry je napf. Box-Jenkinsova metodologie.

Dalsi moznosti, které l1ze vyuzit pfi modelovani
trendu vyvoje, jsou neparametrické metody. Tyto
metody, oproti parametrickym, vychazeji z faktu,
ze rozlozeni analyzovaného datového souboru neni
znamo. Vysledny odhad je tak oprostén od vlivu pfi-
padného rozlozeni a chyby, které by Spatnou identifi-
kaci rozlozeni zptisobilo testovani hypotéz s mylnymi
kritickymi hodnotami. Pokud je popis trendu vyvoje
predstupném analyzy, resp. pokud je zdjem analytika
soustfedén na odhady napft. derivaci trendu vyvoje,
a tim i na detekci momentu zmény rustu na klesani
a naopak, je neparametricky pfistup vhodnéjsi. Jed-
nou z moznosti neparametrického pfistupu je jadrové
vyhlazovani. Adaptivnost této metody spociva v tom,
ze parametry ($itka vyhlazovaciho okna, typ jadrové
funkce) se v prubéhu konstrukce odhadu neméni,
ale méni se vaha piislusna bodiim ve vyhlazovacim
okné.

Pro tcely tohoto ¢lanku je hospodarsky cyklus defi-
novan jako typ trendu nalezeny v agregatni ekono-
mické aktivité, ktery obsahuje faze expanze, recese,
kontrakce a oziveni, které smétuji do faze expanze
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v nasledujici fazi cyklu, pfi¢emz sekvence zmén je
rekurentni, nikoliv periodickd. Pro hospodaisky cyk-
lus je typické, ze frekvence jednotlivych fazi se v pri-
béhu trendu vyvoje méni (Burns, 1946). Tento pied-
poklad je konzistentni s vyuzitim metod s ménnymi
parametry. Pro modelovani hospodaiského cyklu
vyuzil metody s ménnymi parametry, konkrétné
metodu X-11 ARIMA, Boulier (2004).

Predkladany pfispévek se zabyva komparaci dvou
vybranych metod, a to Box-Jenkinsovy metodologie,
jako zastupce parametrického adaptivniho zpisobu
odhadu trendu, a jadrového odhadu, jakozto zastupce
neparametrického modelovani trendu vyvoje. V sou-
vislosti s vy$e zminénymi metodami bude prove-
den stru¢ny rozbor teoretickych vychodisek modelu,
aplikace na makroekonomické ¢asové fadé, zhodno-
ceni vyhod a tuskali zvolenych metod a komparace
dosazenych vysledkd. Rovnéz bude provedena apli-
kace a zhodnoceni na realnych datech hospodarského
cyklu USA, hrubém domacim produktu, v rozmezi let
1960/Q01-2007/Q01 s cilem identifikace hospodai-
ského cyklu.

METODIKA

Zavislost hodnot Y na hodnotach x Ize popsat tzv.
regresni kiivkou a pfislusny funkéni vztah mezi pro-
meénnymi (x, Y), nazyvany regresni model, zapisu-
jeme ve tvaru

Y=m(x)+e,i=1,...,n,neN,

kde m je neznama funkce, kterou budeme odhadovat,
x_ je bod planu, Y, je pozorovani a plati

E(e)=0,var(e)=0°>0,i=1, ..., n.

Hlavni myslenkou jadrového vyhlazovani je nalézt

vhodnou aproximaci m neznamé funkce. Konstrukci
jadrového odhadu funkce m budeme provadét
v bodech planu X, i= 1, ..., n, kde X, = i/n, 0 <x < 1.
Ozna¢me Lip/a, b] tidu spojitych funkci splitujicich
Lipschitzovu podminku na /a, b/: [a, b]: |g(x) — g(»)|
<L-lx—y|Vx,yela bl,L>0,L=konst. Zavedme
nyni definici jadra.

Necht v, k je nezaporné celé Cislo, pro které plati 0
<v <k Necht K € Lip [—1, 1], nosi¢(K) = [—1, 1].
Necht’ K spliiuje nasledujici momentové podminky

1 0 0<j<k,j#v
IWK(x)dx = 9 (=1)"W! j=v
‘ b J=k

Funkce s témito vlastnostmi se nazyva jadro. Je-li
B, # 0, tikame, Ze jadro K je fadu (v, k) a tiida t€chto
Jader je oznaCovana S ,. Necht' K € § ,, pak plati

1 .
K,()= n K (hj ,h € (0,1). Parametr % je nazy-

van ,Sitka vyhlazovaciho okna“.

Necht’ v, k je nezaporné celé ¢islo, pro které plati
0<v<k u>1. Funkce K € C*/—1, 1], nosi¢(K) =
[—1.1],

6] KO(-1)=K9(1)=0 j=0,..,u—1
. 0 0<j<k,j#v
()  [WK(@x)dx= {(—m! j=v
h f#0 J=k
je nazyvana jadro hladkosti u, fadu (v, k) a tiida téchto
Jader je oznaCovéna §* (Horové; 2002).

Obecné pouzivané neparametrické metody pro
odhadovani m(x) jsou jadrové odhady, které mizeme
obecné zapsat ve tvaru

i )= 3, )Y,
i=1

kde W(x; h) oznaCuje vahovou funkci odpovidajici
danému odhadu. Mezi nejznaméjsi typy jadrovych
odhadt regresni funkce patii:

1) Nadaraya-Watsontiv odhad

P AT
My (X; h): = ’
Z K, (xi —X )
)
2) Lokalni linearni odhad

o ()5 G ),

nS 5,05h0)5,0ch)-5,0:h) :
kde 5, (k)= 3 (5, ~x) K, (5, ~x)-
n o
3) Gasser-Miillerav odhad

L h)= 30 | {4 Ja

v+l
i=1 h s;=1 h

X, X,
kdes, =0, s, =—1—~

,i=1,..,n—1as =1.Tento
odhad je konvolu¢nim typem odhadu. Blize o tomto
napf. Poménkova (2006).

Kvalita vysledného odhadu je ovlivnéna vyhlazo-
vacimi parametry, predev§im Sitkou vyhlazovaciho
okna / a typem jadrové funkce. Uvazovana optimalni
sitka vyhlazovaciho okna hopt je optimalni ve smyslu
minimalizace primérné stfedni kvadratické chyby
(AMSE)

AMSE(h)= iEZ (n(x,)—m(x;: )

Necht K € S, Existuje n€kolik odhadu této funkce,
které jsou asymptoticky ekvivalentni a asympto-
ticky nevychylené (Hérdle, 1990; CHiu, 1991). Vét-
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Sina z nich je zalozena na rezidualnim souctu ¢tvercl

(RSS)
RSS,(h)= fZ(Y —milx; k)

Protoze typ jadrové funkce rovnéz ovliviiuje kvalitu
vysledného odhadu, budeme pracovat s tzv. optimal-
nimi jadry, které také minimalizuji primérnou stfedni
kvadratickou chybu AMSE.

Box-Jenkinsova metodologie zahrnuje cely sou-
bor metod oznacenych postupné jako procesy AR,
MA, smiSené procesy ARMA, integrované procesy
ARIMA. Tyto modely maji schopnost velmi flexibilni
adaptace na zménény charakter casové rady. Flexibi-
lita je dosazena na zaklad¢ tvorby modelu pfimo z dat.
Vlastni analyza dat a nasledna predikce se pfitom pro-
vadi v nasledujicich tfech krocich, a to nejprve identi-
fikace modelu, poté jeho testovani a na zavér vypocet
predpovedi.

M¢jme

SizYl.—m(xi), neN.

Uvazujme stochasticky proces {Y, ¢ = 0, £I, +
2,...}. Jak uvadi Arlt (1999), tento proces nazyvame
slab¢ stacionarni, plati-li
i) E(Y) = p, je konstanta pro vSechna ¢,

ii) Rozptylvar(Y)=E(Y — u)’ = o je konstanta pro
vsechna ¢,

iii) Kovariance cov(Y, Y, ) =E[(Y—w) (Y, — W] =7,
je konstanta pro vsechna ¢ a k # 0.

i=1,..,n,

Autokorelacni funkce (ACF) podava informaci
o sile linearni zavislosti mezi veli¢inami Y, a Y, _ .
Korelace mezi ndhodnymi veli¢inami Y, a Yl vsak
muze byt zpuisobena jejich korelaci s Vehcmaml Y_,
Y_, ..., Y_., Parcialni autokorela¢ni funkce (PACF)
podava informaci o korelaci veli¢in ¥ a Y, oCiSténé
o vliv veli¢in lezicich mezi nimi. Parcialni autokore-
laci se zpozdénim k vyjadiuje parcidlni regresni koe-
ficient ¢,, v autoregresi k-tého fadu

V=0, +0,Y ,+..+0,

kde veli¢ina e, je nekorelovana s veli¢inami Y, )= 1,
2, ..k

V piipadé stacionarniho stochastického procesu
{Y } 1ze vyjadrit autokorelacni funkei j ako

Y;—k + et ’

__cov(t,-v,) _
o /p@)YD(E,) yo
kde vzhledem ke stacionarité procesu

1/D(Y MD(Y ) Y, - Obecné jsou parametry nezna-

mé. Za predpokladu stacionarity mtizeme stiedni hod-
notu odhadovat pomoci vybérového priméru, rozptyl
procesu mize byt odhadovan pomoci vybérového
rozptylu.

Odhad autokorela¢ni funkce p, je dan vybérovou
autokorelaci se zpozdénim &
T [— J—

>0 -1 -T)

rk — 1=k+1 ,

é(z—Y)z

Vybérova parcialni autokorelacni funkce se odha-
duje pomoci Durbinova rekurzivniho vztahu

S fkl, Je SeanjpJ =

Autoregresni proces p-tého fadu AR(p) je dan vzta-
hem

2. k—1.

=0,Y, +"'+¢pY;

a,,

ktery Ize pomoci operatoru zpétného posunuti zapsat
nasledovné
q)p (B )Yt = at ’

kde ¢,(B)=1-0,B

byl proces stacionarni, musi kofeny polynomialni
rovnice (])p(B):O lezet vné jednotkového kruhu.

—...—0,B”, a je bily Sum. Aby

Parametr ¢,, je mozné chapat jako identifikator paméti
procesu.

Proces klouzavych primért fadu q zna¢ime MA(q)
a zapisujeme
Y =a

t t

-04a,,—-..-6,Y_,
neboli
Y = eq (B)at >
kde Gq(B)z 1-6,B—...-6,B". Proces MA(q) je sta-
cionarni. Invertibilni je tehdy, lezi-li kotfeny polyno-
mu 6,(B)=0 vné jednotkového kruhu.
Proces ARMA(p, q) lze zapsat jako
Y=¢Y +.4¢,Y +a,-64a,  +.4+67
nebo také jako
9,(8)Y, =6,(B)a,,
kde
9,(B)=1-¢,8
Proces ARMA(p, q) je stacionarni, lezi-li kofeny
polynomialni rovnice 0, (B): 0 vné¢ jednotkového

-..—0,B" a0 (B)=1-6,8-..-0 B".

kruhu a invertibilni, lezi-li kofeny polynomilni rov-
nice 0 q(B)z 0 vné jednotkového kruhu.

Vykazuje-li po transformaci integrovaného procesu
pomoci diferenci d-tého fadu vysledny proces takové
autokorelace a parcialni autokorelace, ze jej lze vyja-
drit ve form¢ stacionarniho a invertibilniho modelu
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ARMA(p, q), potom se puvodni integrovany proces
vyjadeny ve formé

9,(B)(1-B)"Y, =6,(B)a,.

nazyva autoregresni integrovany proces klou-
zavych praméru fadu p, d, ¢ a oznaCuje se jako
ARIMA(p, d, q).

APLIKACE

Zvolené metody byly aplikovany na ¢tvrtletni hod-
noty mezirocnich zmén HDP USA v konstantnich
cenach v obdobi 1960/Q01-2007/Q01. Z dtvodu jed-
noduchosti pfi zobrazovani byla ¢asova osa (osa x)
preznacena na hodnoty z intervalu /0, /] ekvidistantné
vzhledem k Casu.

L L L L L L L L L
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.8 0.7 0.8 0.9 1

I I I I I ! I I I
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

la: Gasser-Miilleriiv odhad hodnot mezirocnich zmén
HDP USA v letech 1960/001-2007/Q01, K < Sl(),m’
h=10,053.

V prvni fazi analyzy byl uvazovan Gasser-Miille-
rav odhad uvedenych hodnot. Nejprve byly hodnoty
otestovany Kendalovym t — testem nahodnosti. V
tomto pfipadé byla zamitnuta hypotéza o ndhodnosti,
coz by mohlo mit za nasledek podhlazeny vysledny
odhad. Proto byly optimalizovany parametry pro
vysledny odhad, a to §itka vyhlazovaciho okna a tad
jédra. Pro sitku vyhlazovaciho okna byly zvoleny
metody minimalizujici AMSE, a to Riceho penali-
zacni funkce, metoda Fourierovy transformace, Akai-
kovo informac¢ni kritérium, metoda kriZzového ovéro-
vani a Malowsova metoda (Hérdle, 1990; Rice, 1984).
Na zéklad¢ odhadnutych hodnot bylo provedeno gra-

1b: Graf rezidui pro Gasser-Miilleritv odhad hodnot
mezirocnich zmén HDP USA v letech 1960/Q01—
2007/001.

fické posouzeni a vybrana vyslednd optimalni Sitka
vyhlazovaciho okna. V pfipad¢ optimalizace fadu
jadra byla rovnéz vyuzita primérna stfedni kvadra-
ticka chyba, kterd je minimalizovana pouzitim jader
hladkosti 1, tzv. optimalnich jader.

Ziskana rezidua byla rovnéz otestovana na nahod-
nost Box-Piercovym testem zaloZenym na testovani
autokorelace prvnich 24 zpozdéni. Hodnota testu pro-
kazala, ze ziskana rezidua jsou nadhodna, tj. vykazuji
vlastnosti bilého Sumu, (p-hodnota = 0,0000037). Pii
grafickém posouzeni se ukézalo, Ze piestoze rezidua
jsou nahodnd, maji charakter heteroskedastickych
dat.
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2a: ARMA(2,2) odhad hodnot mezirocnich zmén HDP
USA v letech 1960/001-2007/Q01

Ve druhé¢ fazi byla aplikovana Box-Jenkinsova meto-
da na zvoleny datovy soubor. Pro jeho popis se jako

2b: Graf rezidui pro ARMA(2,2) odhad hodnot mezi-
rocnich zmén HDP USA v letech 1960/Q01-2007/

001

nejvhodnéjsi jevil model ARMA(2,2) s konstantou.

I: Vysledné hodnoty odhadu ARMA(2,2) modelu

Parametr Odhad Stand. Chyba | t-hodnota p-hodnota
AR(1) 0,933178 0,0716207 13,0295 0,000000
AR(2) —0,35242 0,0720639 —4,89035 0,000002
MA(2) —0,93969 0,0271952 | —34,5533 0,000000
konstanta 1,39673

Ziskany odhad Ize zapsat nasledujicim zptsobem

Y, =1,39673+0,933178Y, , —0,35242Y, , +a, +0,93969a, , -

Ziskana rezidua byla rovnéZ otestovana na nahod-
nost Box-Piercovym testem zaloZzenym na testovani
autokorelace prvnich 24 zpozdéni. Hodnota testu pro-
kazala, ze ziskana rezidua jsou nahodna, tj. vykazuji
vlastnosti bilého Sumu, (p-hodnota = 0,00820451).

Porovname-li hodnotu Box-Piercova testu pro
ob¢ metody, vidime, ze v pripadé Gasser-Miillerova
odhadu je hodnota nizsi (p-hodnota = 0,0000037).

Jak je patrné z obrazku 1b, 2b, rezidua maji heteros-
kedasticky charakter, a to v ptipadé pouziti obou zmi-
novanych metod. Cilem ptispévku vsak neni fesit pro-
bematiku heteroskedasticity, ale komparovat vysledné
odhady, které v obou pfipadech heteroskedasticitu dat

pripousti. Z téchto dtivodi nebude problému heteros-
kedasticity vénovana blizs§i pozornost.

VYSLEDKY

Pro praktickou aplikaci a naslednou komparaci dis-
kutovanych metod byla zvolena data reprezentujici
hospodarsky cyklus USA, tedy hruby domaci pro-
duktu, a to v rozmezi let 1960/Q01-2007/Q01. Na
datech byl nejprve identifikovan trend vyvoje a hos-
podaisky cyklus pomoci Gasser-Miillerova odhadu,
nasledné pomoci Box-Jenkinsovy metody. Vyvoj
¢tvrtletnich hodnot hrubého domaciho produktu
v USA v obdobi 1960/Q01-2007/Q01 zachycuje
nasledujici graf 3.
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3: Vyvoj ctvrtletnich hodnot HDP v USA mezi lety 1960/Q01-2007/Q01

Jak uvadi Zidek (2007), v 60. letech se v USA uplat-
novala hospodaiska politika oznaCovana jako New
Economics. Slo o dlouhodobou stabilizaéni politiku,
jejimz hlavnim cilem bylo stabilizovat tempo hospo-
daiského rustu. Proti pfedchozi politice tak bylo cilem
udrzovat vysoky ekonomicky rist a to bez ohledu na
fazi cyklu, ve které se ekonomika nachazela. Rtizné
ekonomické nastroje mély byt pouzivany tak, aby se
poptavka udrzovala na arovni plné zaméstnanosti.

Recese se dostavila az v roce 1970 jako dusledek
fiskalni a monetarni restrikce, ktera byla aplikovana
v reakcei na inflaéni tlaky v tomto obdobi. Jiz ke konci
dekady dochazelo k poklesu ristové dynamiky. Dal-
S§im problémem byl i vzestup fiskalnich deficitt, ¢imz
byly do ekonomiky zabudovany nerovnovahy, které
vedly az ke stagflaci v nasledujicim desetileti.

V 70. letech dochazi k aféfe Watergate, k padu Bret-
ton-Woodského ménového systému. Ekonomicky zna-
menaji 70. léta prudky zlom ve vyvoji americké ekono-
miky. V roce 1971 vyhlasil prezident Nixon program
nové ekonomické politiky. Jeho cilem byl hospodar-
sky rust, ale také snaha utlumit fiskalni nerovnovahu.
Doslo ke zmrazeni mezd a cen na 90 dni, zavedeni 10 %
dovozni prirazky, dochazi k devalvaci a zruSeni sméni-
telnosti dolaru za zlato. V roce 1972 ekonomika rostla,
inflace byla pod 3,5 % a snizila se nezaméstnanost
i nerovnovaha obchodni bilance. V letech 1973 az 1975
vSak ekonomika upadla do recese. Doslo k soubéznému
vzestupu cenové hladiny a kolapsu burzy. Oproti 60.
letiim se zvysil rozsah deficitu. V neposledni fadé se na
rastu cen projevily i samotné surovinové krize. Trvaly
vzestup cen od pocatku 70. let plodil u firem i domac-
nosti ofekavani dalsiho cenového ristu. Na poklesu
vykonu se podepsala i ropna krize a reakce na ni. Doslo
k nartstu zahrani¢ni konkurence na americkém trhu.

Druha polovina 70. let byla pro ekonomiku USA

vvvvvv

toho vSak pretrvavaly problémy s inflaci i nezamést-

nanosti, ktera se vySplhala v roce 1975 az na 8,5 %.
Spojené staty se stavaly ¢im dal zajimavéjsi destinaci
pro zahrani¢ni investory. ZvySoval se objem pfimych
zahrani¢nich investic.

Pocatek 80. let je ve znameni konce funkéniho
obdobi prezidenta J. Cartera (1977-1981). Nezamést-
nanost byla nejvyssi od 30. let, probihal druhy ropny
Sok. Na druhou stranu za jeho vlady doslo k uvol-
néni ekonomiky, byly uskute¢nény prvni deregulace,
snizeny dané, ¢astecné uvolnény mzdy a ceny energii
a monetarni politika zacala byt vice monetaristicky
ladéna. Nasledujici prezident R. Reagan (1981-1984
a 1985-1988) v téchto zménach pokracoval, ale oproti
piedchozimu prezidentovi usiloval o liberalizaci eko-
nomiky a snizeni Glohy statu v hospodafstvi. Prob&hly
deregulace v oblasti energetiky, dopravy, bankovnic-
tvi a telekomunikaci. Doslo ke zruseni kontroly cen
ropy a pozdgji se dereguloval trh se zemnim plynem.
Uvolnéni hospodafstvi se do znaéné miry tykalo sek-
toru sluzeb, coz se skokove projevilo na zméné struk-
tury ekonomiky smérem k posileni sektoru sluzeb na
ukor prumyslu a zemédélstvi, a to na HDP i neza-
meéstnanost.

Soubézné se zménami, které ucinil prezident, se
zménila i politika centralni banky. FED pfesel od fizeni
urokovych sazeb ke kontrole celkové penézni nabidky
prostfednictvim bankovnich rezerv a operaci na volném
trhu. Do centra zajmu ménové politiky se dostavaly
ménové agregaty, coz souvisi s vSeobecnym akcep-
tovanim monetarismu a vazeb mezi ristem mnozstvi
penéz v hospodarstvi a ristem cenové hladiny.

V rozmezi let 1981 a 1982 upadla americka eko-
nomika do 16mési¢ni recese. Hlavni pfi¢inou krize
byla striktni monetarni politika FED. Po této restrikci
nasledovalo dlouhé obdobi nepfetrzit¢ého hospo-
daiského vzestupu. Zejména po roce 1985 dochazi
k obnové americké ekonomiky s klesajici inflaci
1 nezaméstnanosti.
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Vaznym problémem v americkém vyvoji se mohl
stat krach na burze v roce 1987. Vyraznym problémem
za Reaganovy vlady se staly dva deficity — deficit vetej-
nych financi a deficit obchodni bilance — oba s vaznym
dopadem na fungovani celého svétového hospodaistvi.
Soubézné se vzestupem vladniho zadluzovani doslo
k rastu obchodniho deficitu. Rozpoctovy deficit i defi-
cit obchodni bilance byly financovany pfilivem zahra-
ni¢niho kapitalu — v roce 1985 se Spojené staty staly
nejvetsim svétovym dluznikem.

Hospodaiska politika v Reaganové obdobi méla
v disledku zna¢ny vliv na celé svétové hospodarstvi.
Silny dolar na jedné stran¢ usnadnil dovoz do USA,
a tak ptispé€l k ristu ekonomiky v mnoha zemich. Na
druhou stranu vysoké americké tirokové miry vedly
k odlivu kapitalu z fady zemi a navic zkomplikovaly
situaci s dluhovou sluzbou v rozvojovém svéte.

Na pocatku 90. tel doslo ve Spojenych statech
k vyznamnému ekonomickému propadu. Pticiny byly
ve snaze prezidenta G. Bushe starSiho o stabilizaci
rozpoc¢tového deficitu a vnéjsi nerovnovahy. K pro-
blémum piispél i rist ceny ropy. Od biezna 1991 vsak
zapocal nepteruseny ekonomicky rist, ktery trval az
do roku 2001. Silny a trvaly vzestup byl doprovazen
poklesem nezaméstnanosti, ristem prumyslové i sta-
vebni vyroby, velmi vyraznym ristem na americkych
burzach a také ristem produktivity prace. K této sta-
bilizaci ptispivala fiskalni politika, ktera byla stabilni
a ve druhé poloviné 90. let dokonce vedla k vyznam-
nym rozpoc¢tovym piebytkim. Byla provedena soci-
alni reforma (1996). Dalsimi faktory, které pfispivaly
k rastu, byl technologicky posun v pouzivani infor-
macnich technologii, lep$i postupy v managementu
a také zmeény ve struktufe ekonomiky, ktera se ménila
smérem ke sluzbam.

Na prelomu stoleti vSak doslo k padu americké
burzy. Kolaps burzy prispél k recesi, ktera ekonomiku
zasahla v roce 2001.Vyznamné je, ze hlavni pfic¢ina
poklesu byla vnimana odli$né od tradi¢niho povalec-
ného hospodarského cyklu. Pfi¢ina recese v roce 2001
byla v poklesu ziskt a cen akcii, které vedly ke snizeni
investi¢ni aktivity. Vzhledem k tomu, ze monetarni
i fiskalni politika byly v 90. letech stiizlivé, bylo po
propuknuti krize mozno s jejich pomoci urychlit eko-
nomické oziveni — mohlo dojit ke snizeni urokovych
sazeb, ke zvyseni vetejnych vydaju a snizeni dani.

Po 11. zafi 2001 se vyznamné zménila mezinarod-
népoliticka situace. Spojené staty vyhlasily v reakci
na utoky tzv. valku terorismu. Tato valka znamena
zvySeni vefejnych vydaji na obranu. Oslabeni hos-
podarského rustu, rist vydaji na obranu a snaha pre-
zidenta G. W. Bushe o snizeni dani vedou spole¢né
k rastu fiskalnich tlaki a tim ke vzniku a narastu defi-
citu vetejnych financi po roce 2001.

Z pohledu vyuzitelnosti obou metod pro potieby
ekonomické analyzy ¢asovych fad lze fici, ze obé zde

diskutované metody poskytuji velmi dobré vysledky.

Reaguji flexibilni na zménu vyvoje posuzovaného uka-

zatele, velmi podobné popisuji dlouhodoby trend a obé

zaznamenaly vySe uvedené historické okamziky.
ZAVER

Predkladany piispévek se zabyva komparaci dvou
vybranych metod, a to Box-Jenkinsovy metodologie,
jako zastupce parametrick¢ho adaptivniho zpasobu
odhadu trendu, a jadrového odhadu, jakozto zastupce
neparametrického modelovani trendu vyvoje. Vyse
zminéné metody jsou aplikovany na hospodaiském
cyklu USA v letech 1960/Q01-2007/QOT1.

Vyhodou Box-Jenkinsovy aproximativni metodo-
logie je flexibilita a pfizpisobivost na zmény v cha-
rakteru modelované¢ho procesu. Jde o stochastické
procesy, které mohou stochasticky modelovat i trend
a sezonnost. Jsou proto schopny popsat i takové
Casové tady, na které aplikace metod klasické ana-
lyzy nestaci. Tato metoda je oznaCovana za a — teo-
retickou, jeji pouziti nevyzaduje znalost teoretickych
ekonomickych predpokladii o vyvoji dané casové
fady. Vystavba modelu je zaloZena ¢isté na testovani
vyznamnosti hodnot autokorelacnich a parcialnich
autokorelacnich funkci. Pfedpoklada existenci bilého
Sumu, tj. normalitu rozlozeni stochastického procesu.

Vyhodnou neparametrickych jadrovych odhadu je,
ze nepozaduji znalost rozlozeni zakladniho datového
souboru. S jejich pomoci lze modelovat i ¢asové fady
s chybéjicimi pozorovanimi nebo konstruovat s vyuzi-
tim celého datového souboru odhad chybéjiciho pozo-
rovani. Pomoci téchto technik 1ze rovnéz odhadovat
derivace vyvoje trendd, a tak urcit momenty zmény
vyvoje (rostouci, klesajici). V piipadé jadrovych
odhadi mize vzniknout problém hrani¢nich efektu,
kdy odhady v hrani¢ni oblasti mohou vykazovat veétsi
vychyleni. Tento problém lze fesit pouzitim technik
pro upravu hraniénich efektt, jako je pouziti hrani¢-
nich jader, metoda zrcadleni nebo cyklicky model
(Kolacek, Poménkova; 20006).

Nevyhodou obou zminovanych metod se muize jevit
pozadavek vétsiho souboru dat. Cipra (1986) doporu-
Cuje pouzivat Box-Jenkinsovu metodu pro odhady sou-
boru dat min. 50 hodnot. Hérdle (1990) doporucuje pro
jadrové odhady rozsah souboru min. 50-70 hodnot.
Vzhledem k asymptotickému charakteru jadrovych
odhadu je vsak lepsi, je-1i rozsah souboru co nejveEtsi.

Z pohledu ekonomické aplikace a interpretace
muizeme fict, ze obé metody detekovaly nejvyznam-
néjsi historické okamziky v ekonomické aktivite
v USA, mezi které 1ze zaradit:

- V letech 1973 az 1975 recese ekonomiky. Doslo
k soubéznému vzestupu cenové hladiny a kolapsu
burzy.

- V rozmezi let 1981 a 1982 upadla americka eko-



132

J. Pomenkova

nomika do 16mési¢ni recese. Hlavni pfic¢inou kri-
ze byla striktni monetarni politika FED. Dochazi ke
druhému ropnému Soku, zménila se politika cent-
ralni banky.

- Na pocatku 90. let doslo ve Spojenych statech
k vyznamnému ekonomickému propadu zptisobe-
nému snahou o stabilizaci rozpoc¢tového deficitu
a vn&jsi nerovnovahy. K problémim piispél 1 rast
ceny ropy.

- Na pielomu stoleti doSlo k padu americké bur-
zy. Kolaps burzy piispél k recesi, ktera ekonomi-
ku zasahla v roce 2001. Po 11. zaii USA vyhlasila

valku terorismu, coz znamenalo zvyseni vetejnych
vydaji na obranu. Oslabeni hospodarského rus-
tu, rust vydajii na obranu a snaha prezidenta G. W.
Bushe o snizeni dani vedou spoleéné k rustu fiskal-
nich tlakd a tim ke vzniku a nartstu deficitu vefej-
nych financi po roce 2001.

Vzhledem k vySe uvedenym udalostem se jako
vhodnéjsi metoda jevi neparametrické jadrové vyhla-
zovani, nebot’ v obdobich vyse zmifiovanych propadt
v ekonomické aktivité USA odhad Iépe vystihl cyk-
lické kolisani kolem dlouhodobého trendu, ktery Ize
oznacit za hospodarsky cyklus.

SOUHRN

Predkladany prispévek se zabyva komparaci zvolenych metod z oblasti konstrukce odhadu trendu vyvo-
je ekonomické ¢asové fady. Pozornost je zaméfena na vybranou metodu neparametrického odhadu, a to
jadrového odhadu, ktera je porovnana s vybranou parametrickou metodou, a to Box-Jenkinsovou meto-
dou. Komparace je provedena prostiednictvim aplikace diskutovanych metod na hospodaiském cyklu

USA v letech 1960/Q01-2007/Q01.

Piedkladany pispévek vznikl za podpory vyzkumného zaméru ,,Ceska ekonomika v procesech integ-
race a globalizace a vyvoj agrarniho sektoru a sektoru sluzeb v novych podminkach evropského inte-

grovaného trhu®.

hospodarsky cyklus, parametrickd metoda, neparametricka metoda, jadrové odhady, Box-Jenkinsova

metoda

LITERATURA

ARLT, J. (1999): Moderni metody modelovani eko-
nomickych ¢asovych fad. Praha: Grada Publishing,
1999, s. 312, ISBN: 80-7169-539-4

CIPRA, T.: Analyza ekonomickych c¢asovych tad
s aplikacemi v ekonomii, SNTL, Praha 1986, s.
246

BURNS, A. F., MITCHEL, W.: Meassuring Business
Cycles, New York: NBER, 1946

BOULIER, B. L., STEKLER, H. O., DUTRA, J.:
Measuring the Onset of the Great Depression Then
and Now, In: PAMI DUA, Business Cycles and
Economic Growth. An Analyses Using Leading
Indicators, Oxford, University Press 2004, s. 188—
206, ISBN 0-19-566-2156

HARDLE, W.: Applied nonparametric regression.
Cambridge University Press, Cambridge, 1990.

HINDLS, R., HRONOVA, S., NOVAK, L: Meto-
dy statistické analyzy pro ekonomy, Management
Press, Praha 2000, s. 259, ISBN 80-7261-013-9

HOROVA, I.: Optimization Problems Connected
with Kernel Estimates, Signal processing, Commu-
nications and Computer Science. 2002 by World
Scientific and Engineering Society Press, s. 339

ChIU, S.T.: Some Stabilized Bandwidth Selectors for
Nonparametric Regression. Annals of Statistics 19,
s. 1528-1546, 1991

KOLACEK, J., POMENKOVA, J.: Comparative
Study of Boundary Effects for Kernel Smoothing.
Austrian Journal of Statistics. 2006. sv. 35, ¢. 2&3,
s. 281-288.

POMENKOVA, J.: Nonparametric Estimate Remarks.
Acta Universitatis Agriculturae et Silviculturae
Mendelianae Brunensis. 2006. sv. LIV, ¢. 3, s. 93—
100. ISSN 1211-8516.

RICE J.: Bandwidth choice for nonparametric regres-
sion. The Annals of Statistics 12, s. 1215-1230,
1984

ZIDEK, L.: Dé&jiny svétového hospodafstvi, Plzen,
2007, s. 391, ISBN 978-80-7380-035-2

Adresa

RNDr. Jitka Poménkova, Ph.D., Ustav statistiky a operaéniho vyzkumu, Mendelova zemé&délské a lesnicka
univerzita v Brné, Zemédélska 1, 613 00 Brno, Ceska republika, email: pomenka@mendelu.cz



