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Abstract

LOPEZ, D.: Production capacity of biomass of the floodpain community of Salix alba L. in southern
Moravia. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2007, LV, No. 5, pp. 111-116

The paper deals with the study of the production capacity of biomass in the seven-year stand of Salix
alba L. The communities originated in the process of primary succession in the area of the middle Nové
Mlyny reservoir on a newly established island. Already since the first stages, the communities have
been monitored. Results have shown that white willow behaves as an R-strategist with fast growth in
youth. Moreover, the growth is supported by optimum environmental conditions (soils richly supplied
with nutrients and water, long growing season). Accumulated phytomass amounted 102,7 t.ha™' at the
age of 7 years and the yield reached a mean annual increment of 15 t.ha '.year'. Communities of white
willow rank among highly productive phytocoenoses capable of fixing considerable amounts of carbon
and, at the same time fulfilling the function of habitat corridors.

Salix alba L., biomass, alluvial soils, primary succession

Na svétové urovni se jiz vytvofilo povédomi
o tom, jak vyznamnou roli hraje biomasa jako obno-
vitelny zdroj energie, jako alternativa k ubyvajicim
zasobam fosilnich paliv. Diky tomuto darazu piiby-
valo vyzkumi vztahujicich se ke kvantifikaci bio-
masy rychlerostoucich dievin vhodnych pro spalo-
véani. V Ceské republice od roku 1991 zkousela riizna
vyzkumna centra klony a hybridy rodu Salix pro tyto
ucely. Nicméné¢, jesté existuje pomérné malo studii
tykajicich se vrb rostoucich v pfirozenych podmin-
kach ¢i ze zaplavovanych tzemich. Proto se MZLU
v Brné v ramci svého vyzkumného programu zabyva
vyzkumem spontanné vzniklych spolecenstev vrby
bil¢ ve zminénych ekosystémech na jizni Morave.
Zkoumana spolecenstva predstavuji ptirodni model
zaplavovanych lest vzniklych v primarni sukcesi,
ktery umoziuje v souladu s tcely vyzkumu odvodit
z terénnich méreni presna data, ktera prohloubi zna-
losti dynamiky rtstu tohoto druhu a jeho ekofyziolo-
gické reakce na podminky prostiedi riistu.

MATERIAL A METODY
MATERIAL

ZKkoumané uzemi

Zkoumané uzemi je soucasti regionalniho biokori-
doru definovaného jako ekologicky vyznamny seg-
ment krajiny, ktery propojuje regionalni biocentra
a zajist'uje migraci bioty po regionalné vyznamnych
migracnich trasach (Vyhlaska ¢. 395/1992). Regio-
nalni biokoridor prochazi nivou feky Dyje, ktera nava-
zuje na nadregionalni biokoridor v nivé feky Moravy.
Plochu regionalniho biokoridoru nelze vyjadfit, pro-
toze se méni hladina vody v nadrzi a tim se méni roz-
loha biokoridoru. Odhadem se plocha pohybuje od 10
do 25 ha, obsahne ostrovy VIgkiv, Smardiv a polo-
ostrov Javorovy ve stiedni nadrzi vodniho dila Nové
Mlyny. Vyzkumna plocha se nachazi na VIckove
ostrové (5,6 ha), 36 km jizn¢ od Brna, v okrese Biec-
lav, v nadmoiské vysce 170 m n. m. Uzemi leZi na
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16° 37" v. d. a48° 55" s. §. v rovinatém terénu, jehoz
primérny sklon je 0° 39°. Podle geomorfologické
klasifikace uzemi lezi v Zapadokarpatské provincii,
soustaveé vnéjsi Zapadni Karpaty, geomorfologickém
celku Dyjsko-svratecké roviny a Dyjsko-svratec-
kém podcelku (Czudek et al., 1968). Z geologického
pohledu je izemi charakteristické fi¢nimi $térkopisci-
tymi terasami (Fusan et al., 1960).

Klimatické charakteristiky tizemi

Luzni lesy jizni Moravy se nachazeji v nejteplejsi
klimatické oblasti Ceské republiky. Promémé kli-
matické hodnoty z vegetaéniho obdobi (od dubna
do fijna) v letech 1984-2002 jsou uvedeny v tabul-
cec. L.

I: Klimatické prizméry hodnot vizemi dle klimatickych stanic Lednice, Velké Pavlovice a Znojmo (CHMU)

Masic Prﬁms“:fné,mésiéni fgl(ibélni Primérné mésicni teploty Priimérné mésieni srazky, mm
zéafeni, MJ.cm2d™! vzduchu, °C ’
Biezen 10 5 30
Duben 15 10 31
Kvéten 19 15 53
Cerven 20 18 64
Cervenec 20 20 81
Srpen 17 20 64
Zari 11 15 51
Rijen 7 10 32

Historie mista

Ri¢ni niva jizni Moravy byla ¢lovékem vyuZivana
k zemédé€lstvi jiz od neolitu. Ve 12. a 13. stoleti byla
niva podrobena intenzivnimu hospodaieni, coz pod-
minilo destabilizaci krajiny erozi a zaplavami (Lip-
sky, 1999; in Bucek, 2004). V roce 1975 byla kra-
jina narusena vystavbou vodniho dila Nové Mlyny
a doslo tak k pieruSeni spojitosti regionalniho bio-
koridoru prochazejiciho nivou feky Dyje. Proto od
roku 1991 MZP CR v ramci ekologizace izemi jizni
Moravy usiluje o znovuobnoveni ztracenych biotopt
luznich lest, které jsou dtlezitou soucasti ekologické
sit¢ stiedni Evropy, a to prostiednictvim zajiSténi
propojeni obou biokoridord. Za timto ucelem byly
vytvoreny v letech 1996-2001 na soutoku fek Jihlavy
a Svratky dva ostrovy, Smardiv a V1ekiv. Nové plo-
chy zajistily podminky pro nastup primarni sukcese
dievin mé&kkého luhu.

METODY

Zkoumany ostrov a jeho porost je soucasti prirodni
rezervace a jeho primarnim cilem neni produkce bio-
masy. Nicméné cilem tohoto vyzkumu bylo zjisténi
mnozstvi biomasy produkované porostem vrby bilé,
jednim z ucelt je vyuziti informaci k produkei vrby
jakozto energetické dieviny, dalsim z ucelt pak zjis-
téni dynamiky rastu tohoto druhu.

Produkce biomasy sedmiletého porostu vrby bilé
byla zjistovana na zakladé terénniho Setfeni. U vSech
jedincti na plose (25 x 40 m) byla zméfena vyska (cm)
vySkomérem Vertex III a obvod v prsni vysi (mm).
Aby nedoslo k naruseni vyvoje dfevin na vyzkumné
plose, byly vzornikové stromy odebrany z plochy sou-
sedni o shodné velikosti, ktera se vyznacovala velkou
podobnosti. Stromy byly rozdéleny do 19 tloustko-
vych tfid v rozmezi po 1 cm.

Mnozstvi nadzemni biomasy bylo méfeno jed-
nou roén¢ destruktivni metodou. Zkusna plocha se
nachdzi na chranéném uzemi, proto pro vypocet pro-
dukéni kapacity biomasy bylo odebrano pét vzornikd,
které predstavovaly pramér tloustkové tridy. Jednot-
livé ¢asti stroml byly odebrany a uloZeny v papiro-
vych saccich a oznaceny dle stromu a ¢asti, ze které
byly odebrany. V laboratofi byly vysuseny do kon-
stantni hmotnosti pii teploté 105 °C. Napied bylo sta-
noveno mnozstvi susiny ulozené v kazdé ¢asti stromu
(kmen, vétve, nekromasa, listy a letorosty).

Susina kmene se zjistila pomoci konverze objemu
ku susin€ s pouzitim relativni hustoty, zjisténa bio-
masa péti stromd umoznila uréit stfedni repre-
zentativni hodnotu biomasy pro kazdou tloust-
kovou tfidu prostiednictvim regresni rovnice y =
(a*EXP(—b*EXP(—c*x)))—d, (y je biomasa porostu,
x je prumér v cm, a je 193, b je 5,50, ¢ je 0,098, d je
1,50.), jeji regresni koeficient je r>= 0,9997. Tyto
stiedni hodnoty byly nasobeny poctem stromu v kazdé
tfide, aby mohly byt nasledné piepocitany na ha.
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VYSLEDKY A ANALYZA

Porost primarni sukcese mékkého luhu mé hus-
totu 6 300 stroml na hektar ve véku sedmi let, pri-
mér kmene v prsni vysi je 9,5 cm. Souvisejici
vycetni zakladna ¢ini 34,9 m2.ha™! a objem kmene je
241,4 m’.ha™!. Zméfena fytomasa (susina nadzemni
biomasy) dosahla 102,7 tha™'. Primérny rocni pti-
rist je tedy 15 tha'.rok! (Tabulka II). Cést zivé
fytomasy reprezentovala celkem 97 % a nekromasa
pouha 3 %.

Produkéni kapacita biomasy v tloust’kovych
tfidach
Rozlozeni mnozstvi biomasy pro jednotlivé tloust-
kové tfidy (od 0,5 do 18,5 cm) se pfiblizuje normal-
nimu rozdéleni. Maximalni hodnoty mnozstvi susiny

se nachazeji v tloustkovych ttidach XII a XIII, coz
predstavuje 22 % celkové biomasy spolecenstva.
Z celkového poctu stromti na 1 ha to pak predstavuje
pouze 6,1 % (690 stromt o pruméru 11 az 13 cm).
V tloustkovych tfidach od 0,5 az 6,5 cm je zastou-
peno 53 %, coz predstavuje 3 390 stromu na ha, av§ak
na celkové biomase se podili pouze 15 %, viz Graf 1.
Vrba bila je schopna rychle obsazovat nové vzniklé
ekotopy. Tvofi velké mnozstvi diaspor, proto i poca-
teni hustoty jedinci na plose dosahovaly 121 az
561 tisic jedinct na hektar (Kondpek, 1998). V sou-
vislosti s tim, ze vrba bila je siln¢ svétlomilny druh
s intenzivnim rustem v mladi, doslo k samozied’ovani
a k postupnému snizovani denzity, ktera béhem 4—
5 let klesla na hodnoty okolo 10000 jedinct na hek-
tar (Bucek et al., 2004) a v sedmi letech dokonce na
6360 jedinci na hektar. Vlivem intenzivniho rustu
doslo k vertikalnimu roz¢lenéni porostu.

I1: Rozdéleni biomasy v jednotlivych tloustkovych tridach (t.ha™)

Tloustkova tfida Stromtl Kmen Vétve | Letorost Listy Nekromasa | Celkem v
cm na ha tha tha t.ha t.ha tha tha

1 (0,00-1,00) 10 0,004 0,001 0,000 0,000 0,001 0,0 0
11 (1,00-2,00) 450 0,060 0,038 0,012 0,000 0,041 0,2 0
111 (2,00-3,00) 490 0,582 0,052 0,016 0,013 0,049 0,7 1
v (3,00-4,00) 480 1,200 0,069 0,021 0,031 0,054 1,4 1
A" (4,00-5,00) 610 2,499 0,125 0,038 0,072 0,081 2,8 3
VI (5,00-6,00) 670 4,027 0,200 0,062 0,127 0,109 4,5 4
VII (6,00-7,00) 680 5,455 0,289 0,091 0,187 0,137 6,2 6
VI (7,00-8,00) 470 4,981 0,294 0,093 0,185 0,121 5,7 6
IX (8,00-9,00) 410 5,552 0,373 0,119 0,223 0,138 6,4 6
X (9,00-10,00) 380 6,542 0,511 0,161 0,284 0,171 7,7 7
XI  (10,00-11,00) 360 7,402 0,654 0,203 0,341 0,206 8,8 9
XII  (11,00-12,00) 380 9,360 0,947 0,287 0,459 0,281 11,3 11
XIII (12,00-13,00) 310 9,009 1,037 0,306 0,468 0,294 11,1 11
XIV (13,00-14,00) 230 7,894 1,040 0,297 0,435 0,283 9,9 10
XV (14,00-15,00) 170 6,615 0,967 0,267 0,381 0,256 8,5 8
XVI (15,00-16,00) 120 5,314 0,867 0,231 0,320 0,223 7,0 7
XVII (16,00-17,00) 50 2,525 0,460 0,117 0,159 0,116 34 3
XVIII(17,00-18,00) 60 3,382 0,677 0,166 0,221 0,167 4,6 4
XIX (18,00-19,00) 30 1,873 0,409 0,096 0,127 0,099 2,6 3
Celkem 6360 84,28 9,01 2,58 4,03 2,83 102,7

% 82 9 3 4 3 100
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1: Produkcni kapacita pro jednotlivé tloustkové tridy vrby bilé

Zkusny porost muize byt charakterizovan vhodné
vybranym vzorovym stromem. Velikost tohoto
stromu je charakterizovana riznymi statistickymi
charakteristikami, jako je napf. mira polohy. Nejcas-

t&jsi velikost stromu ¢ini 6,4 cm priméru kmene, coz
odpovida mnozstvi biomasy 9,1 kg. Nejvice reprezen-
tativni strom z hlediska biomasy je strom s primérem
11,4 cm a biomasou 29,8 kg (Tabulka III).

III: Vyber reprezentativniho stromu z porostu

) Vycetni tloustka Biomasa
Mira polohy

cm Kg
Uhrnovy kvantil 11,4 29.8
Aritmetické pramér 9,5 20,2
Median 6,4 9,1
Modus 6,4 9,1

DISKUSE mulovana biomasa, ktera se vytvorila do 85. az 104.

Zjisténa hodnota nadzemni biomasy (102,7 t.ha™)
odpovida vysoké rychlosti ristu mladych jedinct
vrby v aluvialnich podminkéach. Mladi jedinci maji
vysokou kapacitu tvorby biomasy, coz jim umoziiuje
produktivitu, diky niz lze ekosystém povazovat za
relativné produktivni.

Primérny rocni pfirast produkce organické hmoty
ve studovanych porostech vrby (17,2 t.ha™l.rok™) je
evidentné¢ vysoky, mnohem vyssi, porovname-li ho
napi. se smrkem ztepilym v nejbohatsich lesich tohoto
druhu (4 t.ha™'.rok™") (Pechar et al., 2002). Pii porov-
nani riznych dfevin timto zpisobem urcité musime
ptipustit, ze smrk (nebo jiné druhy) roste pfedevsim
v mén¢ piiznivych podminkach (napf. v horskych
oblastech s nevlidnym pocasim). Naproti tomu jsou
tu stale produktivngjsi fytocendzy naSich vrb. Aku-

roku véku v zaplavovanych lesich (slozené predevsim
z dubu — Quercus), byla 238.106 t.ha ' susiny (Penka
a kol., 1985).

Proto mohou byt vrbové fytocenozy klasifikovany
jako nejproduktivnéjsi v Ceské republice. Produkce
je tak vysoka diky pfiznivym genotypovym vlastnos-
tem vrb, které se vyznacuji rychlym ristem v Cas-
ném véku, vhodnymi environmentalnimi podmin-
kami pro rist na stanovistich jako jsou napt. kvalitni
stanovisté. Packova (2004) dokazala, ze vrba bild na
Novych Mlynech piedstavuje vysokou produktivitu.
Zjistila, ze akumulovana biomasa ¢inila 75 t.ha™ ve
véku sedmi let a energeticka kapacita porostu byla
1380 GJ.ha™!, coz predstavuje 6.25 kW.ha'.s™".

Dalsi faktor, ktery pisobi pozitivné na rust, je
dlouhé vegetacni obdobi. Remmert (1988) potvrzuje,
ze Cista primarni produkce zavisi z velké casti na
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tomto faktoru, jako také na dostupném mnozstvi vody.
Vysoce poloZzena hladina podzemni vody je charakte-
risticka pro zkoumané izemi a optimalni pro rust vrb,
které patii k hydrofilnim druhtim, vyzadujicim velké
mnozstvi vody vzhledem k jejich vysoké mife transpi-
race. Coz potvrdil i vyzkum v Argentin€ (Riu, N. et al.,
2004), podle n¢hoz Celed’ Salicaceae ma vysoké hyd-
rické naroky, napt. Populus euroamericana ve véku
Sesti let dosahl vysky 9,4 m — zalivka kazdych 21 dni
— a oproti tomu jini jedinci dosahli vysky vyssi, a to
12,8 m — zalivka kazdych 7 dni. S timto vyzkumem
souhlasi vysledky ze zkoumanych ploch porostu vrby
bilé, kde stromy ve veéku 6 let dosahly vysky 11,04 m
diky vysoce polozené hladiné podzemni vody, jak jiz
bylo zminéno vyse (Lopez, D., 2006). Rovnéz jiny
vyzkum v Argenting (Casaubon, E. et al., 2004), tyka-
jici se Salix nigra, ukazal lepsi vynos na plochach
s dostatkem vody (47,78 m®.ha™), oproti 25 m? ha™!
na plochach s men$im mnozstvim vody.

Fyzikalni chemicka analyza pudy tzemi ukazala
pH mirn¢ zéasadité mezi 7 a 7,5 pocitajic navic s vel-
kou sorpéni schopnosti, dle metod Kappen a Mehlich
II, 100 a 95,6c%. Bucek (2004) se zminuje o veliké
urodnosti pud, kterd je podporovana pravidelnymi
dynamicky faktor, ktery umoziuje transport a usazo-
vani materialu, obohacuje pudu kazdy rok vyjimec-
nym mnozstvim zivin, hlavné dusiku a fosforu.

Je obecné znamo, ze rozdily v produktivité fyto-
cendz jsou dany prostiedim, ve kterém se vyvijeji,
stejné tak jako managementem, ktery porost obdrzi.
A rovnéz vnitfnimi faktory rostliny, napt. vékem, hus-
totou porostu a dal$imi. Nicméné dalsi, co by bylo
zajimavé posoudit, je, jaké mnozstvi biomasy zazna-
mename u vrby v jinych podminkéch jinde na svété.

Porosty vrby bilé jsou obvykle obhospodafovany
vymladkovym zpisobem pro nejlepsi vynos. Stejné

tak jsou cenné nékteré svétové zaznamy o produk-
tivit¢ vrb obhospodafovanych timto zplisobem:
Lindroth, A. et al., (1999) potvrdili, ze ve Svéd-
sku by prumérna ro¢ni produkce dieva byla mezi 8
a 17 t.ha™. Podle Larsson, S. (2000) zprava rovnéz ve
Svédsku uvadi nejvyse 15 t.ha™' rok™! susiny. Zatimco
v delté¢ Dunaje v Rumunsku ve véku 1-4 roky maji
porosty prumérnou produkci 27,9-42,0 t.ha™! (Vasile,
B. et al., 2000).

A nakonec v Ceské republice produktivita po-
rosti  obhospodarovavanych lignikulturné a maji-
cich 25leté obmyti, hustotu 800-2000 stromi.ha™
a vybrané druhy vrb poskytuje vynos v rozmezi
9-11 t suSiny.ha'.rok™', zatimco pti vymladkovém
hospodarstvi vynos osciluje mezi 5 a 19 t.ha™'.rok™!
s hustotou 6 000—15 000 stromt.ha™! (Weger, 2003).

ZAVER

Porosty vrby bilé v mékkém luhu ostrova VI¢kov
ve stiedni nadrzi vodniho dila Nové Mlyny je velice
produktivnim ekosystémem vzhledem k ostatnim
ekosystémiim Ceské republiky, coz se miize doklado-
vat témito udaji:

Celkova fytomasa o mmnozstvi 102,7 t.ha™' ve
véku 7 let predstavuje primérny rocni prirst
15 t.ha'.rok™.

Studie touto cestou pfispiva k prohloubeni védec-
kych poznatkli o chovani tohoto druhu na zvlastnich
stanovistich. Z tohoto diivodu je doporuc¢eno pokra-
covat v monitorovani téchto spolecenstev, coz dovoli
porozumét jejich ekofyziologické odezveé vyjad-
fené jejich produktivitou a zménami v jejich struk-
tufe béhem casu. Vzhledem k tomu, ze ptida obsahuje
tézké kovy, da se predpokladat, ze tyto mohou mit
vliv na rtst rostlin. Bylo by vhodné se touto proble-
matikou dale zabyvat.

SOUHRN

Pifedmétem c¢lanku je vyzkum produkeni kapacity biomasy vazané v sedmiletém porostu Salix alba L.
Spolecenstva vznikla v procesu primarni sukcese v prostoru stredni novomlynské nadrze na nové vybu-
dovaném ostrove a jiz od prvnich stadii byla monitorovana. Vysledky ukazaly, ze vrba bila se chova
jako R-stratég s rychlym rustem v mladi, ktery je navic podpofen optimalnimi vnéj$imi podminka-
mi (zivinami bohaté, spodni vodou dobfe zasobené ptdy, dlouha vegetacni doba). Celkova fytomasa
o mnozstvi 102,7 t.ha™' ve véku 7 let predstavuje primérny ro¢ni pfirist 15 t.ha'.rok™'. Spolecenstva
vrby bilé se tak fadi mezi vysoce produktivni fytocendzy, schopné vazat znacné mnozstvi uhliku a zaro-

ven plnit funkei biokoridorg.

Salix alba L., aluvialni pudy, primarni sukcese
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