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Abstract

DOLEZAL, J., DOLEZAL, P.: Digestibility of organic matter of total mixed rations with the supple-
mentation of yeast culture using the in vitro method. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2007,
LV, No. 5, pp. 59-64

We conducted this study to evaluate the new in vitro system, DAISY" to determine organic matter
(OM) digestibility in ruminant feedstuffs with and without addition of the yeast culture (RUMEX)
in the amount of 0 grams; 0.30 grams and 2.40 grams/2L of rumen fluid. Three types of total mix
rations (TMR) were used in the experiment. Feedstufs samples were mixed in the ruminal fluid of
cows. The material was incubated at 39 degrees of Celsius for 48 hours. Results from the DAISY-
' were compared with one another. Higher fibrous material content in 1 kilogram of dry mat-
ter (145.4 grams or 218.6 grams) and less energy ME (10.24 MJ or 11.88 MJ/kilogram of dry mat-
ter) in each TMR gave rise to worse organic matter digestibility. The highest digestibility of organic
matter was noted at TMR 1 (81.04 % (0 g) or 83.47 % (0.30 g) or 84.30 % (2.4 g) with the additi-
on of the yeast culture) and the lowest digestibility was noted at TMR 3 (78.98 % (0 g) or 82.49 %
(0.30 g) or 82.95 % (2.4 g)). The supplement of the yeast culture in the amount of 0.3 grams (P<0.05)
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and 2.4 grams (P< 0.01) showed a positive effect on the organic matter digestibility.

in vitro, organic matter digestibility, rumen fluid, yeast culture, cows

Stravitelnosti organické hmoty krmiv se zabyvala
fada autord (MADRID et al., 2002; GOSSELINK et
al., 2004; McWILLIAM et al., 2004; HARRISON et
al., 1983; SCHUBIGER et al., 2001 a dalsi). Vyzivna
hodnota krmiv je vyjadfena nejen obsahem energie,
zivin a vSech ostatnich latek, dale fyzikalnimi, chemic-
kymi i dietetickymi vlastnostmi, ale také ptisobenim
krmiva na organismus zvifete. Zivinu p¥ijatého krmiva,
ktera se nevyloucila vykaly, oznacujeme jako stravi-
telnou. Nemusi to byt jen zivina resorbovand v travi-
cim traktu. Za stravitelnou povazujeme napt. i zivinu
preménénou pii mikrobialnim traveni v ptedzaludku
prezvykavcll v energeticky bohaty plyn, ktery se
z organismu vylouci krkdnim (ZELENKA, 2004). V
pokusech se zvifaty pracujeme klasickou nebo indi-
katorovou metodou (POZDISEK, 1999). Ob& metody
Ize pouzit k pfimému i diferen¢nimu stanoveni stravi-
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telnosti. Stravitelnost organické hmoty krmiv je ovliv-
néna fadou vngjSich a vnitinich faktort, ale i samot-
nou metodou stanoveni. V laboratofich ji stanovujeme
metodou in vitro. Vlaknina ma pfi hodnoceni krmiv
a pii sestavovani krmnych davek své specifické posta-
veni nejen s ohledem k jejimu vlivu na prib¢h travi-
cich procest, ale také na tiroven stravitelnosti ostatnich
organickych Zivin (TRINACTY et al., 1999). Podili se
rovnéz na energetické hodnoté krmiv a také tuto hod-
notu vyrazné negativné ovliviiuje. Zvlast' vyrazny je
vztah obsahu vlakniny v krmivu ke stravitelnosti ostat-
nich zivin, resp. ke stravitelnosti organické hmoty
(ZELENKA, 2004; TRINACTY et al., 1999). Nega-
tivni vztah obsahu vlakniny ke stravitelnosti organické
hmoty je vétsi u prasat a driibeze nez u prezvykavca.
V soucasné dobé¢ je znamo, ze kvasinky maji pro
prezvykavce ve specifickych anaerobnich podmin-
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kach bachoru vyznamny vliv. Prezentované vysledky
(LYONS, 1993; SUNE et al., 1998; ALSHAIKH et
al., 2002 a dalsi) naznacuji ptiznivé a pozitivni ucinky
kvasinkovych kultur nejen na uzitkovost piezvy-
kavci, obsah mléénych slozek, ale zejména na bacho-
rové traveni. Také BAX (2004) konstatuje, ze prida-
vek kvasinek zlepsuje podminky bachorového traveni
a tim zvysuje i bachorové traveni vlakniny. Pozitivni
vliv kvasinek na uzitkovost zvifat je dokladan také
zvySenim pifjmu krmiva a zlepSenim stravitelnosti
zivin (JOUANY, 2001 a dalsi). Doporuceny piidavek
kvasinkové kultury do krmnych davek dojnicim je 45
az 120 gramt na kus a den, zatimco skotu ve vykrmu
je doporuéena davka kvasinkové kultury v mnozstvi
15 az 120 grami na kus a den (LYNCH a MARTIN,
2002). LYNCH a MARTIN (2002) sledovali ve svém
pokusu metodou in vitro vliv piidavku kvasinkové
kultury na troven bachorové fermentace. Ve svém
sledovani pouzili kvasinkovou kulturuv davce 0,15 az
1,2 gramy na jeden litr bachorové tekutiny s rozdil-
nymi vysledky.

MATERIAL A METODIK A

Cilem této prace byla inovace a v praktickych pod-
minkach nazorna ukazka in vitro metody stanoveni
stravitelnosti organické hmoty krmiv na pfistroji Daisy
Ancom. Pozornost byla vénovéana také modifikaci
zmén bachorové stravitelnosti pfi pfidavku kvasinkové
kultury ke vzorkiim smésnych krmnych davek.

Do sacki firmy Ancom (F 57), které byly predtim
vyprany v acetonu (3—5 min.), vysuSeny a zvazeny
(W), se v Sesti opakovanich navazilo 0,25 g (W)
vzorku pomletého na velikost 1 mm a sacky se zata-
vily dle navodu k pfistroji Daisy. Kapacita jedné
nadoby inkubatoru je 25 ks, tj. 6 x 4 vzorky + prazdny
sacek na korekcei (C,). Dle navodu se doporucuje pro
vyssi presnost vysledkti navazka 0,25 g.

Priprava roztoki

V navodu pro Daisy inkubator je pro roztoky uva-
dén objem 2 litry.

Pufr-roztok A | g/l Pufr-roztok B | g/l
KH,PO, 10 Na,CO, 15
MgSO,*5H,0 0,43 | Na,S;H,O 0,5
NacCl 0,5

CaCl, 0,075

Mocovina 0,5

Oba roztoky (A, B) byly temperovany na teplotu
39 °C a smichany v pomé&ru 1:5 (1330 ml roztoku A,
266 ml roztoku B) k dosazeni kone¢ného pH 6,8. Do

kazdé nadoby obsahujici filtraéni sacky bylo ptidano
1600 ml roztoku A/B.

Priprava ockovaci latky a inkubace

Dvé dvoulitrové termosky predehiaté na teplotu
39 °C byly naplnény (na VFU v Brn¢) bachorovou
tekutinou. Do jedné termosky byly vlozeny dvé plné
hrsti vlaknitého podilu z bachoru.

V laboratofi na MZLU v Bmné¢ jsme piesunuli
ockovaci latku z termosek do michacky. Z nadoby
michacky byl pomoci CO, vytésnén O, a ockovaci
latka byla mixovana pfi vysokych otackach po dobu
30 sekund. Michani zajisti oddéleni bachorovych
mikroorganismti obsazenych ve vlaknitém podilu
a zajisti reprezentativni mikrobiologickou populaci
pro fermentaci in vitro. Rozmichané inokulum bylo
prefiltrovano pres Ctyfi vrstvy filtracni tkaniny do
pétilitrové lahve (predehraté na teplotu 39 °C). Ke
vzorkim a pufru v kazdé digescni nadob¢ bylo pfi-
dano 400 ml bachorové tekutiny. Diges¢ni nadobu
jsme uzavieli vickem a vymyvali po dobu 30 sekund
CO,. Inkubace probihala po dobu 48 hodin v pod-
minkach metody stravitelnosti in vitro. Po dokonceni
inkubace byly nadoby vyjmuty a odcerpany tekutiny.
Sacky byly vyplachovany proudem studené destilo-
vané vody, dokud nebyla voda ¢istd. Bylo pouzito
minimum mechanického michani. Sacky urcené pro
analyzu organické hmoty byly vysuseny pii 103 °C do
konstantni hmotnosti, nechaly se zchladnout v exika-
toru a byly zvazeny (W,). Potom se vzorky zminerali-
zovaly po dobu 5 hodin pti 500 °C, nechaly se zchlad-
nout v exikatoru a nakonec byly zvazeny (W ).

Vypocty

100 * (DMR — AR)

OMD =100 — " R=m,—m *c,
m, * DM * OM
Legenda:
DMR hm. vzorku po inkubaci a vysuSeni (bez sac-
ku)
DM  obsah susiny ve vzorku (%/100)

OM obsah organické hmoty v suSin¢ vzorku
(%/100)

OMD stravitelnost organické hmoty (%)

AR hm. vzorku po inkubaci, vysusSeni a minerali-
zaci (bez popele sacku)

m, hm. prazdného sacku (g)

m, navazka vzorku (g)

m,  hm. vzorku a sacku po inkubaci a vysuSeni
(2

m, hm. vzorku a sacku po inkubaci a mineralizaci
(2

c, korekce—susina (hmotnost sacku po inkubaci/
hmotnost prazdného sacku)

c, korekce—popel(hmotnost sa¢ku po mineraliza-

ci/hmotnost prazdného sacku
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Vysledky byly matematicky zpracovany metodou
analyzy variance (ANOVA) a statisticka rozdilnost
mezi skupinami byla zjistovana Tukeovym testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Primérné kvalitativni charakteristiky jednotlivych
smésnych krmnych davek (TMR 1-3) jsou uvedeny
vtab. 1. Z vysledki je patrné, Ze hodnoty obsahu susiny
TMR 1 a 2 jsou vyhovujici a dosahuji hodnot v roz-
mezi 44-46 %, coz odpovida pozadavkiim kladenym
na TMR (KUDRNA, LANG, MLAZOVSKA, 2002).
Susina TMR 3 je 39,77% a neodpovida doporuc¢enym
hodnotam jinych autort. Naptiklad DOLEZAL a kol.
(2006) doporucuje, aby se hodnota suSiny smésné
krmné davky pohybovala v rozmezi 55-60 %. Hod-
noty pH jsou v rozmezi 4,79-4,95 a daji se ohodno-
tit jako dobré. Hodnoty KVV se pohybuji v rozpéti
660-980 mg KOH na 100 g susiny. V 1 kg susiny
TMR 1-TMR 3 bylo obsazeno 2,7-4,2 % kyseliny
mlécné a 2,27-2,58 % kyseliny octové. Pomér kyse-
liny mlé¢né ku octové je v rozmezi 1,2—1,63.

Primérné chemické slozeni a vyzivna hodnota
smésnych krmnych davek (TMR 1-3) v | kg suSiny
jsou uvedeny v tab. II. Smésné krmné davky obsaho-
valy v 1 kg susiny 155,2—-188,3 g NL, coz je v dopo-
ru¢eném rozmezi (KUDRNA et al., 2002). Bachorova
degradovatelnost dusikatych latek TMR 1-3 byla
v rozpéti 58,47-63,27 %. Tyto hodnoty lze povazo-
vat za nizké (ZEMAN et al., 1994, HARAZIM,
HOMOLKA, 2002). Hodnota tuku byla 2,32-3,77 %
a vyhovuje doporuceni podle SOMMERA a PET-
RIKOVICE (2003). Obsah vlakniny v 1 kg susiny
u TMR 1 byl 14,54 % a je na spodni hranici fyziolo-
gického rozmezi. Mnozstvi vlakniny u TMR 2-3 bylo
v rozmezi 16,88-21,86 % a odpovida fyziologické
potiebé. Mnozstvi strukturdlni vldkniny bylo v roz-
péti 6,84-7,56 %, coz je méné, nez doporucuji SOM-
MER a PETRIKOVIC (2003). Obsah BNLV doséhl
53,22-54,96 % a byl zfejmé ovlivnén vysokou dav-

kou jadrnych krmiv. Celkovy obsah Skrobu v 1 kg
suSiny TMR 1 byl 29,16 % a ptevySuje doporuc¢enou
koncentraci (do 250 g/kg susiny) o0 41,6 g (SOMMER
a PETRIKOVIC, 2003). U zbyvajicich TMR 2-3 se
celkovy obsah Skrobu v 1 kg susiny pohyboval v roz-
mezi 10,34-22,02 %, coz odpovidd doporu¢enému
rozpéti. Degradovatelny Skrob u TMR 1-2 dosahl
hodnot 70,10-73,15 %, coz se povazuje za prumérnou
hodnotu. Pouze TMR 3 ma podprimérnou hodnotu
(67,15 %) degradovatelného Skrobu. Mnozstvi ME
(10,24-11,88 MJ/kg susiny) a NEL (6,11-6,86 MJ/
kg susiny) odpovidaji udajim dostupné literatury
(LOHNERT et al., 2001).

Stravitelnosti organické hmoty u jednotlivych smés-
nych krmnych davek bez piidavku a taktéz s pridav-
kem kvasinkové kultury prezentuje tab. III. Ze zjis-
ténych vysledkt vyplyva, ze vyssi obsah vlakniny
v 1 kg susiny (145,4 g, resp. 218,6 g) a mensi mnozstvi
energic ME (10,24 MJ, resp. 11,88 MJ/kg suSiny)
v jednotlivych TMR vedl k horsi stravitelnosti orga-
nické hmoty. Piidavek kvasinkové kultury v mnozstvi
0,30 ga 2,4 g/ 2 1 bachorové tekutiny vedl ke zvySeni
stravitelnosti organické hmoty. Nejvyssi stravitel-
nost organické hmoty byla u TMR 1 (81,04 %, resp.
83,47 %, resp. 84,30 % s pridavkem kvasinek) a na-
opak nejnizsi stravitelnost byla u TMR 3 (78,98 %,
resp. 82,49 %, resp. 82,95 % s pridavkem kvasinek).
Tyto zavéry jsou v souladu s vysledky jinych autort
(LYNCH a MARTIN, 2002; GOSSELINK et al.,
2004).

Vliv obsahu vlakniny na stravitelnost organické
hmoty (OH) je uveden v grafu 1. Z grafu je zfejmé,
ze vyssi obsah vlakniny v krmivu ma negativni vliv
na stravitelnost organické hmoty; tento vysledek je
v souladu s vysledky fady jinych autort (ZELENKA,
2004; TRINACTY et al., 1999 a dali). Také FOREJ-
TOVA et al. (2005), kteii sledovali a porovnavali
stravitelnost organické hmoty metodami in vitro a in
vivo a potvrdili, Ze vyss$i obsah vlakniny ma negativni
vliv na stravitelnost organické hmoty.

I: Priimérné kvalitativni charakteristiky smésnych KD (TMR)

Krmivo |Suina-lab. | Sugina-p.h.| pH | KVV |KML | KO S“‘Vn:ulgzghn KML/KO | Etanol | Klas.FP
Jednotka % mg KOH %

TMR1 | 93,93 46,75 [495] 660 | 2,72 (227 499 120 | 034 | IL
TMR2 | 93,53 44,18 (4,85 890 |337(2.63| 6,00 128 | 011 | IL
TMR3 | 93,10 39,77 |4,79] 980 [420[258| 678 1,63 | 030 | 1L
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1I: Priimérné chemické slozeni a vyzivna hodnota smésnych KD (TMR)

Krmivo | NL [Degr. NL| TUK | VL [St.VL| ADF | NDF |[BNLV/|Skrob celkovy | Deg skrob| ME [NEL
Jednotka % MlJ/kg

TMR 1 [18,83] 5847 | 3,77 [14,54] 6,84 [16,76|28,13[54,39] 29,16 73,15 [11,886,86
TMR 2 |16,67| 61,00 | 3,27 [16,88] 7,14 |18,97]30,08 54,96 | 22,02 70,1 |11,63]6,61
TMR 3 |15,52] 63,27 | 232 (21,86 7,56 [24,04(35,68(53,22] 10,34 67,15 [10,24]6,11

II: Stravitelnost organické hmoty (%)

krmivo 0 g kvas.kult. 0,3 g kvas. kult./2 | bach. tekutiny 2,4 g kvas. kult./2 I bach. tekutiny
TMR 1 81,04 £ 0,001 83,47 £ 0,01 1%%* 84,30 £ 0,114%****
TMR 2 80,99 + 0,001 82,52 £ 0,228%*** 83,81 £ 0,114%%**
TMR 3 78,98 £ 0,001 82,49 4+ 0,114*** 82,95 £ 0,111 %*%*

Stravitelnost OH (%)

0 0,3 24
Mnozstvi kvasinkové kultury (g/2 1)

OVL 14,54%
HVL 16,88%
OVL 21,86%

1: Vliv obsahu vidkniny na stravitelnost OH

Stravitelnost OH (%)

120 y2 =35,777x
=-473,03

100 . y2= 35,533x
R’ =-680,64

E=IVL 14,54%

B VL 16,88%

CIVL 21,86%

——Lineami (VL 14,54%)

——Lineami (VL 16,88%)
Lineami (VL 21,86%)

0 0,3 24
Mnozstvi kvasinkové kultury (g/2 1)

2: Vliv obsahu vldkniny na stravitelnost OH

SOUHRN

Cilem predlozené prace byla inovace in vitro metody stravitelnosti organické hmoty v laboratornich
podminkach a stanoveni vlivu piidavku kvasinkové kultury na vyslednou hodnotu stravitelnosti orga-
nické hmoty smésnych krmnych davek. Z vysledkd tohoto modelového pokusu vyplyva, ze po pii-
davku kvasinkové kultury v mnozstvi 0,30 g/2 1 bachorové tekutiny doslo ke statisticky vyznamnému
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zvySeni (P< 0,05) stravitelnosti organické hmoty smésnych krmnych davek. Statisticky vysoce prukaz-
né zvyseni (P< 0,01) stravitelnosti organické hmoty smésnych krmnych davek bylo prokazano po pii-
davku kvasinkové kultury v davce 2,4 g/2 1 bachorové tekutiny. Nejnizsi stravitelnost organické hmo-
ty (78,98 %, resp. 82,49 %, resp. 82,95 %) byla u TMR 3 (smés méla nejnizsi obsah $krobu a nejvyssi
obsah vlakniny), zatimco nejvyssi stravitelnost organickych zivin byla stanovena u TMR 1 (81,04 %,
resp. 83,47 %, resp. 84,30 %). Stejné jako i jinymi in vitro metodami, ani touto metodou se nedosahuji
totozné vysledky metody in vivo. Jednim z divodi mize byt rozdil mezi nativnimi enzymy bachorové-
ho inokula a primyslovymi enzymy. Nebyla nalezena Zadna prace, ktera by potvrdila negativni u¢inek
kvasinkového preparatu na stravitelnost organické hmoty jednotlivych krmiv.

in vitro, stravitelnost organické hmoty, bachorova tekutina, kvasinkova kultura, dojnice

Prispévek byl realizovan za podpory projektu 1G 260191/2102/222
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