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Abstract

WINKLER, J.: Effect of the habitat on the mass and germinative capacity of poison hemlock (Conium
maculatum L.) achenes. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2007, LV, No. 4, pp. 119-124

Poison hemlock (Conium maculatum L.) is a overwintering annual or biennial herb, which propagates
only generatively. We estimated the germinative capacity and weight of its achenes harvested on diff-
erent habitats. The territory where achenes were picked up is situated in the municipality Holice near
Olomouc, Czech Republic (altitude of 220-235 m). Material was collected in the years 2002 and 2003
on two different habitats. The first one was on a field after sugar beet and maize as preceding crops,
the second one was an adjacent balk. The mass of seeds was estimated in ten replications (100 achenes
each). Thereafter the achenes were weighed on an analytical scales. The germinative capacity was
assessed under different conditions of germination. Altogether there were 8 variants of germination
conditions in 10 replications (20 achenes each). The first and the last evaluation were performed on the
9™ and 30" day of the experiment, respectively. The total average mass of 100 achenes originating from
all habitats and both experimental years was 0.23 g. The total average germinative capacity of poison
hemlock achenes was 53%. The mass of achenes from the balk site was significantly higher than tho-
se from the field but the difference in their germinative capacity was statistically insignificant. It was
concluded that the hemlock can be considered as a negatively photoblastic plant. Its achenes which

become ripe in the proximity of fields can show an important effect on their weed infestation.

poison hemlock, Conium maculatum L., achenes mass and germinability

Bolehlav plamaty (Conium maculatum L.) je ptezi-
mujici, jednoleta az dvouleta bylina, patiici do celedi
mitikovitych (4piaceae). Cela rostlina je prudce jedo-
vatd, obsahuje alkaloidy, pifedevSim coniin. Pfi vad-
nuti ¢i rozemnuti pAchne mySinou. Kofen je kuzelovité
ztlustly nebo vétveny. Lodyha je piima, 500-2000 mm
vysoka, obld, dutd, jemné ryhovana, lysa, bled¢ zelena,
sivé ojinénd, dole Cerven¢ skvrnitd, nahote zlabko-
vit¢ ryhovana a vétvend, s vétvemi casto vstiicnymi
nebo po 2-3 v preslenech. Rostlina ma stfidavé, 2—
3krat zpefené, tmavé zelené listy. Listy jsou mekké
a lysé. Dolni lodyzni listy maji trojtihelnikovity tvar,
¢epel 400-500 mm dlouhou a 300400 mm Sirokou,
fapik je obly a dlouhy az 100 mm. Horni lodyzni listy
jsou v obrysu trojboce vejcité, tenké, mensi a prisedlé,

s uzkymi bile lemovanymi pochvami. Kvétenstvi jsou
slozené okoliky bilych kvitkli s obaly i obalicky. Oko-
liky jsou dlouze stopkaté, postranni jsou delsi nez kon-
cové a skladaji se ze (7—)10-15—(—20) okolickd. Plo-
dem bolehlavu plamatého jsou v obrysu Siroce vejcité
a slab¢ zplostélé dvounazky, poltici se na dveé jednose-
menné nazky zavéSené na rozdéleném sloupku. Kar-
pofor je zfetelny, merikarpia jsou 3,0-3,5 mm dlouha
a 2,5-3,0 mm $irokd s péti ostie vyniklymi, zvinénymi
hlavnimi Zebry, marginalni zebra nejsou vytvoiena
a sekre¢ni kanalky chybé&ji (Slavik, 1997).

Bolehlav plamaty pochazi z oblasti Stfedni Asie,
konkrétng z vychodniho Iranu. V areilu ptivodniho
vyskytu roste na horskych stepich. Postupné se samo-
voln¢ rozsitil do mnoha dalsich tzemi Asie, Evropy
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a severni Afriky. V Americe je klasifikovan jako
invazni a nebezpecny plevel, v nékterych staitech USA
dokonce jako plevel karanténni (Brant et al., 2005).

Na naSem uUzemi je bolehlav plamaty castéjsi
v niz8ich a teplejsich polohach, kromé vétsiny ter-
mofytika i v nékterych castech mezofytika (Slavik,
1997). Bolehlav plamaty patii podle Baudyse (1941)
k plevelim jetelovin. Hron a Vodak (1959) a Hron
a Kohout (1988) bolehlav plamaty netadi mezi polni
plevele. Mikulka (1999) uvadi, ze bolehlav plamaty je
druh vyskytujici se pfevazné na okrajich poli. Winkler
(2000) netadi bolehlav plamaty k typickym polnim
pleveltim a lze jej spiSe zaradit mezi ruderalni druhy.

Bolehlav plamaty skodi v fepce 0zimé, v Sirokotad-
kovych porostech kukufice, cukrovky, v zahradnich
plodinéach, jahodniku, sadech a na loukach a pastvi-
nach, kde je velmi nebezpeénym plevelem pro svou
jedovatost. Na jedné rostlin¢ dozrava velké mnozstvi
semen az 15000. Nazky se roz$ifuji zejména vét-
rem, zemédelskymi stroji, dopravnimi prostiedky,
chlévskym hnojem apod. Prosazuji se dobfe na okra-
jich poli, odkud se postupné dostavaji na ornou pudu
(Kneifelova, Mikulka; 2003).

Cilem prace bylo stanovit hmotnost a kli¢ivost
nazek bolehlavu dozralych na rozdilnych stanovis-
tich. Na zakladg¢ zjisténych vysledkl se pokusime sta-
novit vyznam jeho populaci na nezemédélské pude
pro rostlinou produkci.

MATERIAL A METODY

Zajmové izemi, kde probihal sbér nazek, se nachazi
v katastru Olomouc-Holice, jenz lezi v okrese Olo-
mouc. Jedna se o geomorfologickou oblast Horno-
moravského uvalu s nadmotskou vyskou v rozmezi
220 az 235 m n. m. Toto uzemi spada pod fepaiskou
vyrobni oblast. Z ptidnich typt se zde vyskytuji hné-
dozem typickd, hnédozem oglejena (hnédozem pseu-
doglejova) a hnéda piida nasycena (kambizem typicka
nasycend). Z pudnich druht jsou zde zastoupeny pidy
hlinité a jilovitohlinit¢ (Komplexni prizkum ptd).
Zajmové uzemi patii do teplého a suchého klimatic-
kého regionu.

Na vybraném uzemi byla vytipovana dvé odlisna
stanovisté. Prvni stanovisté¢ je orna puda, kde byla
prvni rok (2002) péstovana cukrovka a druhy rok
(2003) kukuftice. Druhé stanovisté lezi na mezi, v t€sné
blizkosti orné ptdy. Sbér semenného materialu byl
proveden ve dvou po sob¢ nasledujicich letech, a to
v roce 2002 a v roce 2003. Na kazdém stanovisti (pole
a mez) bylo vybrano tficet rostlin a z nich proveden
sbér dozralych nazek. Nazky nasbirané z jednotlivych
rostlin kazdého stanovisté byly promichany a zba-
veny nezadoucich pfimési. Vyc€istény material pak byl
umistén do papirovych sackt a uskladnén v laboratofi
pfi pokojové teploté.

Pro potieby stanoveni hmotnosti bylo z kazdého sta-
novisté odpocitano 100 nazek v 10 opakovanich. Poté
byly nazky zvazeny na analytickych vahach KERB
770, s presnosti 0,0001 g.

Stanoveni klicivosti nazek bylo provedeno pro
kazdé stanoviste, a to za riznych podminek kliceni.
Bylo pouzito osm variant podminek klieni v deseti
opakovanich po 20 nazkich z kazdého stanovisté.
Celkem bylo napocitano 3200 nazek za oba sbérové
roky. Kli¢eni semen probihalo v laboratofi. Teplota
v ni se pohybovala od 23 do 28 °C. Pted stanovenim
kli¢ivosti byla pomérna ¢ast semen vystavena puso-
beni teploty —20 °C v mrazni¢ce po dobu 30 dnd,
druhé ¢ast semen byla skladovana pii pokojové tep-
loté a nebyla vystavena mrazu. Kli¢eni probihalo na
ruznych substratech, a to na tfech vrstvach navlhce-
ného filtracniho papiru v Petriho miskach o priméru
90 mm a vysce 15 mm. Druha varianta probihala
v plastikovych fotomiskach na 30 mm vrstve navlhce-
ného kiemigitého pisku. Cast nazek kligila za podmi-
nek denniho svétla, a to jak nazky v Petriho miskach,
tak na kfemicitém pisku. Druha ¢ast nazek v Pet-
riho miskach klic¢ila zcela za tmy, nazky na kfemici-
tém pisku byly zasypany Smm vrstvou pisku. Termin
zalozeni pokusu byl pfiblizné po ¢tyfech mésicich od
sbéru nazek. Vyhodnoceni kli¢ivosti bylo provedeno
pro rok 2002 v Sesti a pro rok 2003 v péti terminech,
a to po dvou az deviti dnech. Prvni hodnoceni bylo
provedeno dvét dni po zalozeni pokusu posledni bylo
provedeno 30. den po zalozeni pokusu.

Ke statistickému zpracovani dat hmotnosti a klici-
vosti bylo pouzito pocitatového programu Unistat,
byla aplikovana analyza rozptylu a nasledné metody
minimalni prikazné diference (LSD).

VYSLEDKY A DISKUSE

Celkovy priimér hmotnosti sta nazek ze vSech sta-
novist’ a za oba roky byl 0,23 g. Z vysledkt analyzy
rozptylu hmotnosti nazek uvedenych v Tab. I vyplyva
statisticky prikazny rozdil v hmotnosti nazek mezi
jednotlivymi roky a stanovisti. V Tab. II jsou uvedeny
vysledky testovani LSD hmotnosti nazek na stanovis-
tich pole a mez v roce 2002 a 2003. Hmotnost nazek
v roce 2002 byla statisticky vysoce prukazné vyssi
nez v roce 2003. Statisticky vysoce prukazné vyssi
hmotnost vykazovaly nazky ze stanovisté mez oproti
nazkam ze stanovisté pole.

Niz§i hmotnost nazek dozralych na poli je pravdé-
podobné zptisobena zpracovanim pudy, které ome-
zuje rist rostlin, tvorbu a vyvoj nazek bolehlavu.
Kazdoro¢ni orba, pedsetova priprava pudy, aplikace
herbicidt a dalsi péstitelské zadsahy meély ziejmé za
nasledek poskozeni rostlin a tim zkraceni jejich vege-
tacni doby. Pfrezivsi rostliny musely vynakladat vétsi
mnozstvi energie na regeneraci nadzemnich organti
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a kotfenového systému. Rostliny bolehlavu jiz nedo-
sahly tak dobré kondice, coz se projevilo nasledné
také na hmotnosti nazek. Na stanovisti mez byla zjis-
téna vyss$i hmotnost nazek v obou sbérovych letech.

I: Vysledky analyzy rozptylu hmotnosti nazek

Nié¢im nezkracena vegetacni doba umoznila rostlinam
bolehlavu optimalni rozvoj vegetativnich a nasledny
vyvin generativnich organl, coz se projevilo i ve
vy$$i hmotnosti nazek.

Z'drc')J' Soucet ¢tvercti | Stupné volnosti P{umerny Stat F Vyznamnost
variability ctverec
Rok 0.008 1 0,008 84,846 0,0000
Stanoviste 0.023 1 0,023 236,805 0,0000
Chyba 0.003 27 0,000
Celkem 0.035 39 0,001

IL: Vysledky testovani LSD hmotnosti nazek

Faktor Prameér (g) Varia¢ni koeficient (%) Statisticka prikaznost
Sbérovy rok a=20,01
2002 0,25 7,81 a
2003 0,22 6,67 b
Stanovisté oa=0,01
Pole 0,22 9,96 a
Mez 0,26 11,83 b

Vysvétlivky: stejna pismena (a a, b b) znamenaji statistickou nepriikaznost, riizna pismena (a b) znamenaji

statistickou prukaznost mezi variantami

Celkova prumérna kli¢ivost nazek bolehlavu pla-
matého byla pfiblizné 53%. Primérna klicivost nazek
na jednotlivych stanovistich za rozdilnych podminek
kliceni je uvedena v Tab. IIl. Z vysledkd analyzy roz-

ptylu kli¢ivosti nazek uvedenych v Tab. IV vyplyva,
ze klicivost nazek se statisticky pritkazné liSila mezi
jednotlivymi roky a vnéj§imi podminkami (svétlo), za
kterych kliceni probihalo.

1I1: Primerna klicivost nazek bolehlavu plamatého na rozdilnych stanovistich

Stanovisté
Varianty klic¢eni
Pole Mez
Rok 2002 47,7 % 48,1 %
o
2003 62,8 % 65,1 %
- svétlo 50,3 % 55,1 %
vétlo
tma 60,2 % 58,1 %
5 . nepiemrzla 54,7 % 57,0 %
Piemrznuti
premrzla 55,8 % 56,2 %
) Kiemicity pisek 52,1 % 61,0 %
Substrat - -
Petriho misky 58,4 % 52,2 %

V Tab. V. jsou uvedeny vysledky testovani LSD
klicivosti nazek. Z vysledkd je patrné, ze kli¢ivost
nazek dozralych v roce 2003 byla statisticky vysoce
prukazné vyssi nez u nazek dozralych v roce 2002.
Rozdil v kli¢ivosti premrzlych a neptemrzlych nazek
nebyl statisticky prokazan. Statisticky vysoce prl-
kazné vyssi kliCivost vykazovaly nazky klicici ve

tmé oproti nazkam kli¢icim na svétle. Statisticky
prukazny rozdil pak nebyl patrny u nazek, které kli-
Cily na filtracnim papife v Petriho miskach a u nazek,
které klicily na kiemicitém pisku. Vysledky klicivosti
nazek dozralych na stanovisti pole a na stanovisti mez
se statisticky prukazné nelisily.
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IV: Vysledky analyzy rozptylu klicivosti nazek
Vaﬁ:;?fi ty Soucet ¢tverct | Stupné volnosti Pglj:ily Stat F Vyznamnost

Rok 828,828 1 828,828 125,950 0,0000
Svétlo 131,328 1 131,328 19,957 0,0000
Pfemrznuti 0,078 1 0,078 0,012 0,9134
Substrat 4,753 1 4,753 0,722 0,3967
Stanovisté 5,778 1 5,778 0,878 0,3502
Chyba 987,094 150 6,581
Celkem 3538,122 319 11,091

V: Vysledky testovani LSD klicivosti nazek

Faktor Primér Variaéni koeficient (%) Statistickd prukaznost
Sbérovy rok a=0,01
2002 9,57 25,9 a
2003 12,79 29,8 b
Premrznuti o=0,05
Premrzlé 11,16 28,3 a
Neptemrzlé 11,20 29,1 a
Svételné podminky a=0,01
Tma 11,82 32,5 a
Svétlo 10,54 26,4 b
Substrat o =0,05
Petriho misky 11,06 27,4 a
Kfemicity pisek 11,31 31,9 a
Stanovisté o=0,05
Pole 11,05 29,6 a
Mez 11,20 29,9 a

Vysvétlivky: stejna pismena (a a, b b) znamenaji statistickou nepriikaznost, riizna pismena (ab) znamenaji sta-

tistickou prikaznost mezi variantami

Ve sbérovém roce 2003 byla klic¢ivost nazek sta-
tisticky vysoce prikazné vyssi, ovsem jejich hmot-
nost byla nizsi. Meteorologické podminky tak mohly
ovlivnit hmotnosti nazek. Nizs§i hmotnost ukazuje na
mensi obsah zasobnich latek v semenech, ktera pak
patrné maji i kratsi Zivotnost. To mohlo pravdépo-
dobné vést k omezené tvorbé latek zptsobujicich dor-
manci a tim byla zaznamenana vyssi klicivost.

Nazky kli¢ily ve tmé¢ statisticky prikazné vice nez
na svétle. Je tedy zfejmé, ze svétlo pisobi na klici-
vost nazek bolehlavu tlumivé. Miizeme tedy povazovat
bolehlav plamaty za rostlinu negativné fotoblastickou.

Statisticky prikazny rozdil v kli¢ivosti nazek na
rizném substratu nebyl prokazan. Vysledky klici-
vosti nazek vystavenych teploté —20 °C a vysledky
klic¢ivosti nazek skladovanych pii pokojové teploté
byly signifikantni na hladin€ vyznamnosti 0,05. Da se
tedy predpokladat, Ze bolehlav plamaty nepotiebuje

k odstranéni semenné dormance nizké teploty, anebo
ze se u n¢j dormance semen bézné nevyskytuje. Tento
vysledek by potvrzoval zjisténi Kneifelové a Mikulky
(2003), ktefi uvadeji, ze Cerstvé dozralé nazky jsou
ihned kli¢ivé. Pies zimu zlistavaji nazky bolehlavu na
rostling, kde vykli¢eni neni mozné a kli¢ni rostliny se,
jak uvadi Kiihn (1993), objevuji na jafe v bfeznu az
kvétnu. Tato okolnost tedy brani vykli¢eni semen na
podzim. Z tohoto diivodu patrné nemusi mit semenna
(primarni) dormance takovy vyznam. Nizsi klicivost
u premrzlych nazek mohla byt zptisobena odumfe-
nim zarodku vlivem nizké teploty. Nebo mohlo do-
jit k navozeni stavu tzv. druhotné dormance, ktera
vznika pfi nesplnéni pomérti mezi vegetacnimi fak-
tory, coz mohlo zpiisobit snizeni klicivosti u premrz-
lych nazek. Mezi klic¢ivosti nazek ze stanovisté pole
a mez byl zjistén rozdil 0,7 %, ve prospéch stanoviste
mez. Tento rozdil nebyl statisticky prikazny.
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ZAVER
Na zéklad¢ vysledkt bylo zjisténo, ze stanoviste,
na kterém nazky bolehlavu dozraly, ovlivnilo jejich
hmotnost, u klicivosti nebyl zjistén statisticky pri-
kazny rozdil. Déle bylo zjisténo, Ze bolehlav miizeme

povazovat za rostlinu negativné fotoblastickou.
V poslednich letech se podle Branta et al. (2005)

setkavame se zvySenym vyskytem bolehlavu pla-
matého. Winkler (2000) uvadi, ze bolehlav se $ifi na
ornou pudu z neudrzovanych ploch. Kli¢ivost nazek
dozralych na nezemédélské pude byla 56%. Uvazime-
li mnozstvi dozralych nazek, mize populace rostlin
z neudrzovanych ploch vyznamné ovlivnit zaplevele-
nost poli. Neudrzované plochy tak mohou poskytovat
dostatek nazek, které navic po dozrani ihned klici.

SOUHRN

Bolehlav plamaty (Conium maculatum L.) je ozima, jednoleta az dvouleta bylina, patfici do ¢eledi mifi-
kovitych (Apiaceae). Bolehlav se rozmnozuje vyhradné generativné. Pokusili jsme se stanovit klic¢ivost
a hmotnost nazek bolehlavu dozralych na rozdilnych stanovistich. Uzemi, kde probihal sbér nazek, se
nachazi v katastru Olomouc-Holice, jenz leZi v okrese Olomouc, CR. Sbér semenného materialu byl
proveden ve dvou po sob¢ nasledujicich letech (rok 2002 a 2003). Byla vybrana dvé¢ odli$na stanoviste.
Prvni stanovisté je na orné pude, kde byla prvni rok péstovana cukrovka a druhy rok kukutice. Druhé
stanoviste lezi na mezi, v tésné blizkosti orné pidy. Stanoveni hmotnosti bylo provedeno v deseti opa-
kovanich po 100 nazek. Poté byly nazky zvazeny na analytickych vahach KERB 770. Stanoveni kli¢i-
vosti nazek bylo provedeno za riznych podminek kliceni. Bylo pouzito osm variant podminek kliceni
v deseti opakovanich po 20 nazkach. Prvni hodnoceni bylo provedeno 9 dni po zalozeni pokusu s klice-
nim posledni bylo provedeno 30. den po zalozeni pokusu. Celkovy primér hmotnosti sta nazek ze vsech
stanovist’ a za oba roky byl 0,23 g. Celkova prumeérna klic¢ivost nazek bolehlavu plamatého byla ptib-
lizné 53%. Rozdil v kli¢ivosti nazek ze dvou odlisnych stanovist’ nebyl statisticky prikazny. Déle bylo
zjisténo, ze bolehlav miizeme povazovat za rostlinu negativné fotoblastickou. Neudrzované plochy tak
mohou poskytovat dostatek nazek k zapleveleni poli.

bolehlav plamaty, Conium maculatum L., hmotnost a klicivost nazek
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