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Abstract

SVATOSOVA, L., PRASILOVA, M.: Analysis of regional development with use of multivariate statis-
tical methods. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2006, LIV, No. 6, pp. 171-176

The paper deals with differentiation of regional entities within the Czech Republic based on study of
human potential. The human factor has been defined by 22 variables from three domains: population
density, demographic indicators and economic activities of inhabitants. The variables have been recor-
ded by regions and selected districts of the C.R. in 1994-2004, for computation purposes they have
been represented by their averages and standardized. Principal component method has been employed
for solution, facilitating to reduce number of the variables without any considerable loss of informa-
tion, to select the most significant factors for a given area and to aggregate the variables into larger
groups (principal components). Two extensive methods have been constructed. The first one has been
based on the C.R. regions, the second one on the data from the Vysoc€ina Region districts. Solution
results demonstrate different roles of the separate aggregate variables in regional development. While
in the C.R. as a whole, the most difficult problem is population ageing, growth of urban population and
unemployment, in the Vysoc¢ina Region it is the development of small villages and of countryside as
awhole, and unemployment. The method used is suiteble generally for study and assessment of regional
development and it brings many objective information for decision-making process.

regional differentiation, regional development, human potential, community, countryside, Vysocina
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Zakladnim tkolem vedeni kazdé demokratické spo-
le¢nosti je jeji rovnomémy rozvoj. Ceska republika
je rozdélena do Ctrnacti kraji, které maji svij roz-
dilny ekonomicky a historicky zaklad. Uvniti kraja je
vsak situace obdobna. Rozvoj tizemi je mozno popsat
fadou ukazatelii, z nichz nékteré jsou méfitelné, jiné
neméfitelné a fada ptisobi ndhodné. Hodnoceni krajii
a dil¢ich tzemi zajistuje centralni statistika pomoci
sbéru statistickych dat. Tato data se prolinaji, spolu
souviseji a mohou byt ve vzdjemném vztahu. Uroveit
souvislosti a vazeb mezi ukazateli 1ze odhalit pomoci
statistickych metod a analyz. V praci byla vyuzita
vicerozmérna metoda hlavnich komponent, ktera pra-
covala s udaji charakterizujicimi lidsky potencial na
urovni kraji a dale s udaji okresii v kraji Vysocina.
Lidsky faktor hraje v rozvoji regionti vyznamnou roli

a pres vSechny ekonomické a politické zmény zlistava
ukazat na moznosti statistickych metod pfi hodnoceni
a diferenciaci regiont z hlediska souboru ukazateli.

MATERIAL A METODY

Rovnomérny rozvoj regionu v souc¢asné dob¢ pied-
stavuje jeden ze zakladnich ukold regionalni politiky
statu a Evropské unie. Jedna se o komplex procest
piispivajicich k pozitivnim zménam v ekonomickeé,
socialni a environmentalni situaci regiond s cilem
dosazeni ekonomické a socialni soudrznosti.

Sledovani a hodnoceni indikatort regionalniho roz-
voje je vénovana znacna pozornost. V ramci kom-
parace rozvoje regioni v Evropské unii bylo dopo-
ruceno sledovat puvodné 42 ukazateli, v soucasné
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dob¢ se tento pocet zazil na 14 syntetizujicich indika-
tort,, pomoci nichz je sledovana ekonomicka troven,
zameéstnanost, vzdélanost, podnikatelské aktivity, pfi-
jmova situace obyvatelstva a zivotni prostedi regio-
nu.

Pro komplexni hodnoceni rozvojového potencialu
regiontl v ramci Ceské republiky je vhodné vychazet
z detailngjsSiho hodnoceni a vyuzit $irsi skalu ukaza-
telt, pomoci nichz lze charakterizovat stav a vyvoj
jednotlivych oblasti. Jedna se zejména o ukazatele
charakterizujici:

» demografickou situaci
 ckonomickou aktivitu obyvatelstva
* rozvoj vyroby a sluzeb

* VyVo0j investic

» vyvoj HDP

* zivotni Groven obyvatelstva

* stav a ochranu Zivotniho prostiedi
* infrastrukturu v regionu

* socialni ukazatele

* rozvoj venkova a zem¢&dé€lstvi.

Systém potom zahrnuje fadu ukazateld, na jejichz
zakladé lze provadét celou fadu hodnoceni, jako
naptiklad:

* mistni porovnani Grovné hodnot ukazatele

* analyzu trendil v Case

* vzajemné souvislosti zmén jednotlivych ukazatelt

* stanoveni prognéz

 stanoveni agregovanych ukazatel postihujicich
jednotlivé zkoumané oblasti regionalniho rozvoje.

Prvnim tikolem pro dosazeni relevantnich zaveéra je
vybér ukazatell, které maji zasadni vliv na rozvojovy
potencial dané oblasti zkoumani. Pii zpracovavani roz-
sahlého souboru ukazatell, kdy vychozi pocet znaki
je znacny a pro interpretaci malo pichledny, miZzeme
s vyhodou uzit nékterou z metod vicerozmérnych sta-
tistickych analyz. Redukovany soubor proménnych
muze byt posléze zpracovan jednodussim zplisobem
a zejména zaruCuje vybér takovych ukazateld, které
na rozvoj dané oblasti maji zasadni vliv.

K redukci nadmérného poctu proménnych, respek-
tive zhusténi informaci do mensiho poctu neméfi-
telnych hypotetickych veli¢in s co nejmensi ztratou
informace, ktera je obsazena ve sledovanych znacich,
1ze pouzit analyzu hlavnich komponent.

Principem analyzy hlavnich komponent je trans-
formace souboru piivodnich proménnych do novych
hypotetickych proménnych. Tyto proménné nazy-
vame komponenty. Komponenty jsou sefazeny podle
velikosti svého prispévku k vysvétleni celkového roz-
ptylu ptivodnich proménnych. Jde tedy v zasadé o to,
ze vytvotime z ptivodniho velkého mnozstvi dat pro-
ménné obecnéjsi, ale ztrata informace, kterou obsa-
huji pivodni proménné, je minimalni.

Zakladni model je vyjadien prostfednictvim nor-
movanych proménnych a neobsahuje reziduum:

K,=au tau+... a u,

kde K, —hodnota i-t¢ komponenty (i = 1...p)

U,y hodnoty normovanych proménnych
a,, a,, ..a, — vahy jednotlivych proménnych i-té
komponenty.

V modelech, kde proménné maji stejnou ¢i podob-
nou uroven a stejnou mérnou jednotku, neni nutné
provadét normovani. Potom i interpretace komponent
muze byt konkrétnéjsi.

Metodicky postup lze charakterizovat nasledovné:
e vytvoreni matice dat
* vypocet kovarianéni matice
* vyjadreni charakteristickych c¢isel jim odpovidaji-

cich charakteristickych vektorti kovarian¢ni matice
* vytvoieni hlavnich komponent
* vyjadieni podilu celkového rozptylu vyéerpaného

jednotlivymi komponentami.

Podrobny postup analyzy hlavnich komponent obsa-
huje napt. HEBAK (Vicerozmérné statistické metody
(3). Vyhodou pouziti této vicerozmérné metody je to,
ze ziskame nejenom soubor redukovanych promén-
nych, ale z vysledkl analyzy hlavnich komponent Ize
stanovit i jejich vyznamnost (vahu), coz lze pouzit
napiiklad pti konstrukci agregovanych ukazateld.

VYSLEDKY

Vyse uvedena metodika byla pouzita pro zkou-
mani stavu lidského potencialu v regionech. Lidsky
potencial a podminky jeho rozvoje je nutné posuzo-
vat z n¢kolika hledisek (oblasti), z nichz kazdé zahr-
nuje fadu ukazateld, které maji vliv na uroven dané
oblasti.

Oblasti zkoumani lidského potencialu:

1. Demograficky vyvoj — stiedni stav obyvatelstva,
hustota obyvatelstva, rozlozeni obyvatelstva dle
mista bydlisté, veékova struktura obyvatelstva,
snate¢nost, rozvodovost, pfirozeny priristek oby-
vatelstva, migrace, primérny veék obyvatelstva,
index stafi.

2. Ekonomicka struktura obyvatelstva — mira eko-
nomické aktivity, index hospodarského zatizeni,
index zavislosti mladych, index zavislosti sta-
rych.

3. Urovei zaméstnanosti — mira nezaméstnanos-
ti, struktura nezaméstnanych dle véku, pohlavi,
vzdélani, délky nezaméstnanosti.

4. Zivotni troveii obyvatelstva — primérma mzda
celkem a v ¢lenéni dle sektorti, struktura vydaja
obyvatelstva.
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5. Vzdélanostni Groven obyvatelstva — struktura oby-
vatelstva dle stupné vzdélani.

6. Socialni troven — pramérny mési¢ni objem vypla-
cenych davek socialni podpory, pocty bytu, cel-
kova plocha bytu na | obyvatele, pocet obyva-
tel v zafizenich socialni péce, pocet ucitelii na 1
zaka ¢i studenta, pocet obyvatel na 1 1ékate, pocet
nemocni¢nich lazek, kriminalita.

7. Zdravotni stav obyvatelstva — stfedni délka Zivota,
kojenecka Gimrtnost, struktura zemfelych dle pii-
¢iny nemoci, dle vékové struktury.

Pro demonstraci metodiky byly vybrany ukazatele
charakterizujici prvni tii oblasti zkoumani lidského
potencialu:

» Hustota obyvatelstva

* Pocet obci na 100 km?

 Podil mést na celkovém poctu obci

* Podil obci do 200 obyvatel na celkovém poctu
obci

* Podil obci s 200-500 obyvateli na celkovém poctu
obci

* Podil obci s 5002000 obyvateli na celkovém poctu
obci

 Podil obyvatel ve méstech z celkového poctu oby-
vatel regionu

* Podil obyvatel v obcich do 200 obyvatel z celkové-
ho poctu obyvatel regionu

* Podil obyvatel v obcich s 200-500 obyvateli z cel-
kového poctu obyvatel regionu

* Podil obyvatel v obcich s 500-2000 obyvateli z cel-
kového poctu obyvatel regionu

* Pocet narozenych na 1000 obyvatel regionu

* Pocet zemielych na 1000 obyvatel regionu

* Pfirozeny piirtstek na 1000 obyvatel regionu

* Prirtstek stéhovanim na 1000 obyvatel regionu

¢ Index stafi (podil obyvatel ve véku do 15 let k poctu
obyvatel ve véku nad 65 let)

* Mira nezaméstnanosti

* Podil nezaméstnanych ve véku do 25 let z celkové-
ho poctu nezaméstnanych

* Podil nezaméstnanych ve véku 45-60 let z celkové-
ho poctu nezaméstnanych

* Podil nezaméstnanych s délkou nezaméstnanosti
delsi nez 1 rok z celkového poétu nezaméstnanych

* Primérny vek Zen

e Primérny vék muza

» Mira ekonomické aktivity obyvatelstva (pocet eko-
nomicky aktivnich ke stfednimu stavu obyvatel-
stva).

Proménné byly sledovany za kraje a okresy CR
v letech 1999-2004. Do modelu analyzy hlavnich
komponent, ktery poslouzil k redukci proménnych

a zejména k posouzeni jejich vypovidaci schopnosti,
byly pouzity priméry za toto obdobi. Analyza hlav-
nich komponent sledovala dva cile:

1. redukci proménnych — vybér ukazatell, které mély
v daném obdobi nejvétsi vliv na rozvoj regio-
nu — kraje z daného hlediska,

2. stanoveni ukazateld, jejichZ vliv 1ze charakterizo-
vat jako obecny, z hlediska regionalniho rozvoje,
tedy platnych ve vSech krajich a stanoveni speci-
fickych ukazateld, jejichz rozvoj ma vyznam pro
jednotlivé kraje.

Ukazatele obecné platné pro rozvoj regiont zis-
kame z modelu analyzy hlavnich komponent, do kte-
rého byly zatazeny priméry ukazateldl za kraje CR,
ukazatele specifické pak z modelti analyzy hlavnich
komponent pro jednotlivé kraje, kde vychazime z pra-
mérnych ukazateld za okresy.

Vysledky analyzy hlavnich komponent — model
pro kraje CR

Model analyzy hlavnich komponent charakterizu-
jici uroven lidského potencialu v krajich byl vysvét-
len z 90,5 % pomoci péti komponent. Ukazatele,
jejichz vliv je v jednotlivych komponentach zasadni,
jsou uvedeny v tabulce I.

Vybrané ukazatele postihuji problémové oblasti
vlastni vS§em regionim. Nejsilnéji se zde odrazi pro-
blémy starnuti populace, rust méstské populace
a nezaméstnanost obyvatel. Vytvoieni podminek pro
rust prirozené¢ho prirGstku obyvatelstva, programy
na rozvoj venkovského osidleni a feSeni nezamést-
nanosti v regionu jsou soucasti rozvojovych strategii
viech regionti CR.

Vysledky analyzy hlavnich komponent — model
pro kraj Vyso€ina

Model analyzy hlavnich komponent charakterizu-
jici uroven lidského potencialu v kraji Vysoc¢ina byl
vysvétlen z 99,9 % pomoci ¢tyf komponent. Tabulka
I shrnuje vysledky za kraj Vyso€ina.

V modelu analyzy hlavnich komponent kraje Vyso-
¢ina se kromé ukazatel obecného charakteru objevuji
i proménné pro kraj specifické. Jde zejména o podil
obci do 200 obyvatel na celkovém poctu obci, nebot’
z hlediska rozmisténi obyvatelstva patii kraj Vysoc€ina
ke krajim s vysokym podilem obyvatelstva Zzijiciho
v malych obcich. Pocet obei ¢ini 10,53 na 100 km?
zatimco pramér CR ¢&ini 7,92 obce na km?. Podil oby-
vatel zijicich ve méstech ¢ini 57,8 %. 33,2 % oby-
vatel kraje Vysocina zije v obcich do 2000 obyvatel,
8,8 % obyvatel kraje pak Zije v malych obcich do 200
obyvatel. Tento podil vysoce piekraduje praimér CR,
ktery ¢ini 2 %.
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I: Vysledky analyzy hlavnich komponent (kraje CR), priimér let 1999-2004

Komponenta %z .celkf)vé Ukazatel Koeficient korelace
variability s komponentou
Index stari 0,289
Podil mést na celkovém poctu obci 0,290
Podil obyvatel v obcich s 20075'00 obyvateli 0311
L. 42,2 z celkového poctu obyvatel regionu ’
Primémy vek muzi 0,280
Podil méstského obyvatelstva z celkového poctu 0.290
obyvatel regionu ’
Podil obci s 500-2000 obyvateli z celkového poétu obcei 0,460
II. 20,8 Mira ekonomické aktivity obyvatelstva 0,360
Hustota obyvatelstva 0,310
Podil nezaméstnanych ve véku 45-60 let z celkového 0.576
0L 132 poctu nezaméstnanych ?
Podil nezaméstnanych ve veéku do 25 let z celkového 0.447
poctu nezaméstnanych ’
v 9.0 Pocet narozenych na 1000 obyvatel 0,444
Pocet zemielych na 1000 obyvatel 0,572
Primérny vék zen 0,413
V. 5,3 Podil nezaméstnanych s dobou nezaméstnanosti delsi
nez 1 rok z celkového poctu nezaméstnanych 0,410

1L: Vysledky analyzy hlavnich komponent (kraj Vysocina), primer let 1999-2004

% z celkové Koeficient korelace
Komponenta S Ukazatel
variability s komponentou
Index stari 0,287
Primérny veék zen 0,288
L 58,2 Primérny vek muzt 0,284
Pocet obci na 100 km? 0,274
Podil obci do 200 obyvatel na celkovém poctu obci 0,261
Podil obyvatel v obcich s 500-2000 obyvateli
, y . 0,447
z celkového poctu obyvatel regionu
IL. 22,1 Hustota obyvatelstva 0,404
Podil nezaméstnanych ve véku do 25 let z celkového 0415
poctu nezaméstnanych ’
Podil obci s poctem obyvatel 500 —2000 0,437
1. 12,2 Podil obyvatel v obcich s 200-500 obyvateli
. y . 0,426
z celkového poctu obyvatel regionu
Podil nezaméstnanych s dobou nezameéstnanosti delsi
y ; y Ny , 0,468
Iv. 7,4 nez 1 rok z celkového poctu nezameéstnanych
Mira nezaméstnanosti 0,331

Dalsim ukazatelem, ktery je z hlediska rozvoje
regionu dilezitym, je podil nezaméstnanych s dobou
nezaméstnanosti delsi nez 1 rok. Ukazatel odrazi situ-
aci zejména v okresech Jihlava, Tiebi¢ a Zdar nad

Sazavou, kde je vysoka nezaméstnanost a podil neza-
mestnanych delsi dobu nez 1 rok vysoce piekracuje
celorepublikovy prameér.
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Prioritou strategickych opatieni rozvoje regionu
Vyso€ina by tedy méla byt opatfeni na rozvoj ven-
kova, zejména malych obci, a feSeni problému neza-
meéstnanosti v kraji.

DISKUSE

Uvedend metodika je obecné pouzitelnd pro
vSechny oblasti sledovani a hodnoceni regionalniho

v Case, nebo ve vztahu k ostatnim vybranym ukazate-
lim pomoci metod regresni a korelacni analyzy.

Pfi porovnavani stavu a vyvoje jednotlivych regi-
onu (kraji) ¢i okrest v ramci kraje je mozné na
zakladé¢ vybranych ukazatelll vytvorit i ukazatel agre-
govany. Jednoducha forma tohoto ukazatele shrnuje
vybrané proménné se stejnou vahou, pro vytvoreni
vazené formy ukazatele poslouzi vahy jednotlivych
komponent a koeficienty korelace vybranych ukaza-

rozvoje. Umoznuje jak redukci velkého poctu ukaza-
teltl na mensi pocet relevantnich ukazatell, aniz dojde
k podstatné ztraté informace, tak i definovani ukaza-
teltl z hlediska regionalniho rozvoje obecnych a uka-
zateld specifickych pro rozvoj jednotlivych regiont.
Vybrané ukazatele pak mohou byt podrobeny
detailnim analyzam. Analyzovat Ize kazdy ukazatel
oddélené — porovnat jeho uroven, variabilitu, vyvoj

teld s komponentou. Pomoci takto konstruovanych
agregovanych ukazatell 1ze provadét meziregionalni
porovnani, stanoveni pofadi regionl ¢i skupin regi-
onl z hlediska vyvoje dané oblasti nadprimérnych,
pramérnych, podpramérnych ¢i definovani kritickych
oblasti rozvoje jednotlivych regiont.

SOUHRN

Piispévek se zabyva diferenciaci izemnich celkii Ceské republiky na zakladé zkoumani lidského poten-
cialu. Lidsky faktor byl definovan 22 proménnymi ze tfi oblasti. Jedna se o oblast zalidnénosti, o skupi-
nu demografickych ukazatel a dale o oblast ekonomické aktivity obyvatel. Proménné byly sledovany
za kraje a vybrané okresy Ceské republiky v letech 1994-2004 a pro ucely vypoétil byly zastoupe-
ny svymi priméry a byly standardizovany. K feSeni bylo pouZzito metody hlavnich komponent, kte-
rd umoznila zredukovat pocet proménnych bez vétsi ztraty informace, vybrat pro dané uzemi faktory
nejvyznamnéjsi a proménné agregovat do vétsich skupin (hlavnich komponent). Byly sestaveny dva
rozsahlé modely. Prvni vychazel z Gidajti kraji Ceské republiky a druhy z Gidaji okresti kraje Vysogi-
na. Vysledky feSeni ukazuji na rozdilné role jednotlivych agregovanych proménnych v rozvoji oblas-
ti. Zatimco v Ceské republice jako celku je nejpal&ivéjsim problémem starnuti populace, riist méstské
populace a nezaméstnanost, v kraji Vysocina je to rozvoj malych obci a venkova jako celku a nezamést-
nanost. Pouzitd metodika je obecné¢ vhodna pro sledovani a hodnoceni regionalniho rozvoje a pfinasi
fadu objektivnich podkladt pro proces rozhodovani.

diferenciace oblasti, rozvoj regiont, lidsky potencial, obec, venkov, kraj Vysocina, demografie, neza-
méstnanost, agregace proménnych, metoda hlavnich komponent

Prispévek vznikl v ramci feseni projektu QG60030 ,,Strategie vyuziti socidlniho a lidského kapitalu pii
revitalizaci venkova v kraji Vyso¢ina®.

LITERATURA analyza vicerozmérnych dat v pfikladech, 1.vyd.,
Academia, 2005, 449 s., ISBN 80-200-1335-0

SVATOSOVA, L., BOHACKOVA, 1., HRABAN-
KOVA, M.: Regionalni rozvoj z pozice struktu-
ralni politiky, 1. vyd., JU Ceské Budgjovice, 2005,
173 s., ISBN 80-7040-749-2

HEBAK, P., HUSTOPECKY, J., PECAKOVA, L,
PRUSA, M., REZANKOVA, H., SVOBODOVA,
A., VLACH, P.:Vicerozmérné statistické metody
(3), 1. vyd., Informatorium, 2005, 255 s., ISBN 80-
7333-039-3,

MELOUN, M., MILITKY, J., HILL, M.: Po¢itadova

Adresa

Doc. Ing. Libuse Svatosové, CSc., Ing. Marie Prasilova, CSc., Katedra statistiky, Ceska zemédélska univerzita
v Praze, Kamycka 129, 165 21 Praha 6-Suchdol, Ceské republika, e-mail: svatosova@pef.czu.cz, prasilova@
pef.czu.cz



176




