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Abstract

VALEK, V.: Environment influence on the solidity of the adhesive joint. Acta univ. agric. et silvic. Men-

del. Brun., 2006, LIV, No. 5, pp. 137-148

In this paper “Environment influence on the solidity of the adhesive joint” I have dealt with the utiliza-
tion of the bonding metals and practising experimental laboratory tests of adhesive joints depending on
different laboratory environments and anticorrosive protection of the samples.

For this laboratory tests I have chosen a universal adhesive. It is a two-component epoxy adhesive with
suitable conditions for bonding metals. The samples were made from steel and were produced by the
standard CSN EN 1465. After the bonding and the cure procedure the samples were exposed in H,0 en-
vironment for exact intervals (parts of the samples were painted by anticorrosive painting). After the ex-
position I have examinated the solidity of the adhesive joint in shearing stress on the measuring instru-
ment Zwick 050. The samples were compared with etalon that were exposed to no environment.
Results of the particular measuring were described into the graphs and were recorded the break down
maximum force. When the samples were broken down I have taken a photo of it, which is in the ap-

pendix.

adhesion, anticorrosive protection, cohesion, curing, shearing strength, tension

Dosazeni optimalnich vysledkt pfi lepeni zavisi na
povrchové upraveé adherendd, ktera je jednou z nejdi-
znecistén nebo jsou-li na povrchu vrstvy, které nejsou
pevné spojeny s jadrem adherendu, je nutné tyto vrst-
vy odstranit a vytvofit nové vrstvy vhodné pro lepe-
ni. Kromé toho je tfeba dosdhnout vhodnych fyzikal-
né-chemickych vlastnosti povrchu. Dosahuje se jich
fyzikalnimi a chemickymi operacemi [Kovacic, 1984;
Peterka, 1980]:

1) Fyzikalni operace
a) mechanické
- brouSeni
- smirkovani
- obrabéni
- otryskavani
jiné fyzikalni operace
- ultrazvukové €isténi
- vysuSovani
- polarizace plamenem
- ozafovani (UV, infraCervené)

b)

2) Chemické operace

a) - alkalické odmast'ovani
odmastovani v parach rozpoustédla
tamponovani rozpoustédly
odmastovani v koupeli
nastfikem odmastovadel
mofteni
anodické oxidace
pouziti primert.

b)

Fyzikalni operace jsou rozdeleny do dvou skupin.
V prvni skupiné jsou zafazeny operace, kterymi se
dosahuje vyrovnani hrubych povrchovych nerovnos-
ti a odstranéni necistot z povrchu adherendt. Ve dru-
hé skupiné jsou shrnuty operace zaméiené na zvyseni
adheze lepidla k povrchu adherendu. Chemické ope-
race jsou také déleny do dvou skupin. Prvni skupina
je tvofena operacemi odstrafiujicimi hrubé necistoty
a antiadhezni vrstvy. Druhou skupinu tvoii operace
slouzici ke zvyseni adheze lepidla k povrchu adhe-
rendl. Pouzitelnost jednotlivych metod je predevsim
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zavisla na velikosti a mnozstvi lepenych dili, odol-
nosti zakladniho materialu proti pouzitému prostied-
ku a uc¢innosti prostiedku.

Mechanizmus lepeni vSak zavisi hlavné na téchto
dvou parametrech:

1. adhezi

Pod pojmem adheze se rozumi sila pfilnavosti, tedy
absorpéni sily na sty¢nych plochach, které se spolec-
n¢ oznacuji jako sily Van der Waalsovy. Dosah téchto
mezimolekularnich sil je podstatné nizsi nez hloubka
drsnosti mechanicky opracovanych ploch. Proto musi
lepidlo vniknout do téchto povrchovych nerovnosti
a smacet tak celou plochu. Sily zptsobujici adhezi spo-
je je nutné odliSovat od pevnosti spoje. Pevnost spoje
je komplexni vlastnost lepeného spoje zavisla nejen na
téchto silach, ale i na elastickych vlastnostech lepidla

a adherendu, vnitinich a zbytkovych napétich vyvola-
nych vytvrzovanim ve spoji, zménach teploty béhem
procesu vytvrzovani, velikosti a rozmisténi bublin, trh-
lin ¢i jinych poskozenich vrstvy lepidla, na pouzité
technologii lepeni a procesech probihajicich pii vytvr-
zovani lepidla [Peterka, 1980; Osten, 1986].

Pfi vypoctu sil je nutno vychézet ze vztahu mezi
energii U, silou F a vzdalenosti r, ktery je vyjadien
ve tvaru:

. du W
dr

V molekulovém systému je tento vztah znazorio-
van Lennardo-Jonesovou kiivkou (Obr. 1), ktera je
typickym vyjadienim zavislosti energie na vzdalenos-
ti [Kovaci¢, 1984; Peterka, 1980].

Uo

o

e F

r

—_—

1: Lennardo — Jonesova krivka [Kovacic, 1984,

Peterka, 1980]

Pro zavislost potencialni energie U na vzajemné
vzdalenosti r plati vztah vyjadfujici tzv. Lennardiv —
Jonesiv potencial:

B A 2 r
Vs ) @

kde 4 je konstanta a r, je rovnovazna vzdalenost

mezi interagujicimi mole{lfulami. Podil % vyja-
r

diuje pfitahovani. Podil % je clenem vyjadiuji-
r

ci odpuzovani. Pro potencialni energii dvou castic,

jejichz vzajemna vzdalenost je pravé rovna vzdale-
nosti r = r,, z rovnice (2), pak plati [Peterka,1980;
Solcova, 2000]:

A
U=——". 3)

pak

dU I rf
F=——=64 —— | @)



Vliv prostiedi na pevnost lepeného spoje

139

Sila F dosahuje svého maxima F v inflexnim bod¢
kiivky U = f{r), tedy pro vzdélenost r, , pro niz plati

a U 0 )
dr? '
Podle rovnice (4) je tedy
7 13
6A | ——+——| =0, (6)
rF’ﬂ rFm
odtud plyne
13)¢
r. =7, {7J =1,1087.r,. (7

Dosazenim do rovnice (6) pak dostaneme

1 r06 A
F =64 o S[F 1345 | —|=
(1,1087r,) (1,1087r,) 7

UO
=2,690 —. (8)

T

Ze vztahu (8) je mozné stanovit teoretickou hod-
notu pevnosti materialu zpisobenou energii moleku-
lového systému [Kovaci¢, 1984; Peterka, 1980; Sol-
cova, 2000].

2. kohezi

Kohezi se rozumi vnitini pevnost lepidla. Jde v pod-
staté o souhrn vsech pfitazlivych sil, které brani oddé-
leni jednotlivych molekul lepidla od sebe. Tyto sily se
skladaji [Kovaci¢, 1984; Peterka, 1980]:

- z mezimolekularnich sil pfitazlivosti (Van der
Waalsovy)
- ze vzajemné vazby molekul polymera.

Pouzivani lepidel se rozsifuje nejen v primyslu, ale
i v béZném zivoté. Soucasna nabidka lepidel na trhu
se vyznac¢uje mnozstvim riznych typu lepidel vyrobe-
nych tuzemskymi i zahraniénimi vyrobei. Vyvojové
tendence novych lepidel sleduji jednoduchou ptipra-
vu, kratkou dobu tuhnuti a malé smrsténi po vytvrze-
ni. Moderni lepidla jsou rovnéz zdravotné nezavadna
a maji dlouhou skladovaci lhutu.

CIL EXPERIMENTU

Cilem prace bylo odzkouset u vybrané¢ho dvou-
slozkového epoxidového lepidla smykovou pev-
nost v tahu na preplatovanych vzorcich z oceli dle
CSN EN 1465, vystavenych v laboratornich podmin-
kach prostiedi vodnich par za zvySené teploty. A dale
odzkouset také vliv antikorozni ochrany na pevnost
lepenych spojut.

Pro tyto experimentalni zkousky byla ¢ast vzorkl
opatfena antikorozni ochranou a ¢ast vzorkl zlistala
bez antikorozni ochrany.

MATERIAL A METODIKA
Experimenty provadéné dle normy CSN EN 1465

Podstatou zkousky je stanoveni pevnosti lepeného
jednoduchého preplatovaného spoje ve smyku, nama-
haného statickym tahem ve sméru podélné osy az do
poruseni vzorku. Vysledkem laboratorni zkousky je
naméfena sila pfi poruse lepeného spoje.

Na vyrobu vzorkt byl zvolen velmi rozsifeny kon-
struk¢ni material ocel tfidy 11 ve formé tabuli plechu.
Zkusebni télesa byla pfipravena slepenim dvou adhe-
rendd o rozmérech 100 + 0,25 x 25 £ 0,25 x 1,6 +
0,1 mm tak, aby doporucena délka pieplatovani byla
12,5 £ 0,25 (Obr. 2). K zajisténi konstantni tloustky
vrstvy lepidla byly pouzity dva distan¢ni dratky o pra-
meéru rovném tloust'ce spary lepidla (polozené rovno-
bézné se smérem zatizeni).

100 + 0,25

oblast pro upnuti

%/
25 10,25 |
|-

7

rovina slepu

12,54£0,25

2: Tvar a rozméry vzorku dle CSN EN 1465
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Volba lepidla

Z mnozstvi dostupnych lepidel bylo vybrano dvou-
slozkové epoxidové lepidlo vhodné pro lepeni riz-
nych materiald véetné kovi, keramiky, skla a vétsi-
ny plastt. Lepidlo ma stiedni viskozitu, je prizraéné
a houzevnaté, pracovni teplota do 80 °C. Vyrobce
doporucuje velikost spary (vrstva lepidla) 0,05 az
0,4 mm [Kovaci¢, 1984; Peterka, 1980], maximalni
velikost spary je do 3 mm. Na zaklad¢ téchto poznat-
ki byla stanovena tloustka vrstvy lepidla pro experi-
mentalni méfeni 0,2 mm.

Uprava a méfeni drsnosti povrchu vzorki

Uprava povrchu vzorkti pred lepenim patii
k dulezitym krokiim zajistujicim dosazeni optimal-
ni pevnosti lepeného spoje. Touto Upravou dojde
k odstranéni nevhodnych povrchovych vrstev a necis-
tot.

Pro upravu povrchu vzorki:

- byl pouzit brusny kotou¢ o zrnitosti 180

- brouseni ve sméru podélném (smér ptisobeni sily)
a pricném (kolmy na smér ptsobeni sily)

- zjisténi drsnosti povrchu vzorkd. Pro méfeni drs-
nosti povrchu bylo pouzito dotykové méftidlo
Mytutoyo SJ — 201. Méfenou veli¢inou byla stied-
ni aritmeticka uchylka profilu — Ra. Pro pfesnéjsi
vyhodnoceni povrchu byla zvolena dvé rizna méfi-
ci mista na povrchu vzorku. Drsnost povrchu vzor-
kt byla naméfena Ra = 0,78 — 1,47 um.

- pred slepenim odmastovano v perchloretylénu.

Lepeni

- dikladné promichani obou slozek lepidla v prede-
psaném sméSovacim poméru 1:1 objemovych jed-
notek

- rovnomérné naneseni na povrch vzorku a vlozeni
distan¢nich dratkt

- vlozeni vzorkl do piipravku k lepeni vzorka

- pevné zafixovani dotazenim matic

- ponechani vzorkl v pifipravku po dobu jedné hodi-
ny (k Gplnému vytvrzeni lepidla doslo po 24 hodi-
nach pii pokojové teploté)

- Cast vzorkd opatfena antikorozni ochranou ve for-
mé nastiiku emailem S 2013

- vlozeni vzorkl do kondenzaéni komory, pravidelna
kontrola a odbér vzorkt po 10, 30 a 40 dnech

- po 24 hodinach suSeni podrobeny vzorky zkous-
ce smykové pevnosti v tahu podle normy CSN EN
1465 na zkusebnim zatizeni Zwick 050.

ZkuSebni zarizeni

Vzorky byly namahany na univerzalnim trhacim
stroji Zwick 050.

Struc¢na charakteristika trhaciho stroje Zwick 050:
- Maximalni sila: 55 kN (5,5 t)
- Rychlost posunu: 0,5 — 500 mm/min
- Ttida presnosti: 0,5 %.

Zkusebni téleso (vzorek) bylo pfipevnéno symet-
ricky do samosvornych éelisti, v programu testXpert
byly nastaveny potiebné parametry a spusténo vlastni
zatézovani vzorku. Rychlost posunu byla zvolena tak,
aby k poruseni primérného slepu doslo za 65 + 20 s.
Napéti nebo deformace lepeného spoje tedy vzrista
pfi konstantni rychlosti. Experimentalné zjisténé pra-
behy zavislosti sila — deformace udavaji grafy ¢. 3—
¢.9.

Ugel a podstata zkousky (CSN 03 8131)

V kondenzacni komote se zjistuje odolnost proti
atmosférické korozi materialdi, vyrobku a jejich sou-
¢asti, zejména kovovych, nechranénych nebo s povr-
chovou upravou a ochrannd tcinnost protikoroznich
ochran. Zkouska v kondenzac¢ni komote je vhodna
zejména k posuzovani odolnosti kovovych materia-
It a ochrannych povlaki ve vlhkych a Cistych atmo-
sférach. V kondenzacni komote je vzorek vystaven
pusobeni rozhodujicich ¢initeld atmosférické koroze,
tj. kondenzaci vodnich par za zvysené teploty [CSN
03 8131].

Podminky zkousky:
- nepretrzity rezim
- teplota: 35£2°C
- 100% relativni vlhkost.

VYSLEDKY
Etalon

Tyto zkousené vzorky nebyly podrobeny zadné
laboratorni zkousce v prostiedi.
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— 4500
=
@ 4000 1 vzorek
/ 2 vzorek
3500 / 3 vzorek
3000 4 vzorek
5 vzorek
//// //t 6 vzorek
2000 //// A // \ 7 vzorek
8 vzorek
1500 / / 9 vzorek
1000 4 // —10 vzorek
500
0 a T T T T T T T T T T
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5
Posunuti [mm]
3: Vzorky bez pusobeni prostiedi — etalon
Vzorky v prostiedi H,O po 10 dnech expozice bez antikorozni ochrany
—. 4000
£,
=
% 3500
1 vzorek
3000 2 vzorek
2500 3 vzorek
4 vzorek

2000 7 / / 5 vzorek
////ﬂ 6 vzorek
1500

7 vzorek
1000 - 8 vzorek
500 -
0 - \ \ \ \ \ ‘ ‘ ‘
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5

Posunuti [mm]

4: Vzorky po 10 dnech expozice v prostiedi H,0 bez ochrany

Fotograficky snimek vybraného poruseného vzorku ochrany je vyobrazen v pfiloze, viz Obr. 10.
po 10 dnech expozice v prostfedi H,O bez antikorozni
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Vzorky v prostiedi H,O po 10 dnech expozice s antikorozni ochranou
= 4000
=
» 3500 A
/ /M / 1 vzorek
3000 / ///‘// 2 vzorek
2500 3 vzorek
/ ///// 4 vzorek
2000 5 vzorek
/ ///// 6 vzorek
1500 / 7 vzorek
1000 : 8 vzorek
500
0 a T T T T T T
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5

Posunuti [mm]

5: Vzorky po 10 dnech expozice v prostiedi H,O s ochranou

Fotograficky snimek vybraného poruseného vzorku
po 10 dnech expozice v prostiedi H,O s antikorozni

ochranou je vyobrazen v piiloze, viz Obr. 11.

Vzorky v prostiedi H,O po 30 dnech expozice bez antikorozni ochrany

= 800
P /)
700
/ \ 1 vzorek
600 \ 2 vzorek
500 X 3 vzorek
// \ 4 vzorek
400 \ ‘l 5 vzorek
/\ 6 vzorek
300 )} 7 vzorek
200 \ 8 vzorek
100 2 \\
0 w \ \ \ \ \
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
Posunuti [mm]

6: Vzorky po 30 dnech expozice v prostiedi H,0 bez ochrany

Fotograficky snimek vybraného poruseného vzorku
po 30 dnech expozice v prostiedi H,O bez antikorozni

ochrany je vyobrazen v pfiloze, viz Obr. 12.
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Vzorky v prostiedi H,O po 30 dnech expozice s antikorozni ochranou

= 3500
=
“ 3000 —
/ 1 vzorek
2500 /) 2 vzorek
//' / 3 vzorek
2000 4 vzorek
/// 5 vzorek
1500 6 vzorek
M 7 vzorek
1000 i 8 vzorek
500 P\
0 - \ \ \ \ \ \ ‘ ‘ ‘
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 35 4,0 4.5 5,0

Posunuti [mm]

7: Vzorky po 30 dnech expozice v prostiedi H,0 s ochranou

Fotograficky snimek vybraného porusené¢ho vzorku
po 30 dnech expozice v prostiedi H,O s antikorozni

ochranou je vyobrazen v piiloze, viz Obr. 13.

Vzorky v prostiredi H,O po 40 dnech expozice bez antikorozni ochrany

600

Sila [N]

500

1 vzorek

2 vzorek

400

3 vzorek
4 vzorek

300

5 vzorek

6 vzorek
7 vzorek

200

100 -

8 vzorek

0,0

0,5

3,0

Posunuti [mm]

8: Vzorky po 40 dnech expozice v prostiedi H,O bez ochrany

Fotograficky snimek vybraného porusené¢ho vzorku
po 40 dnech expozice v prostiedi H,O bez antikorozni

ochrany je vyobrazen v pfiloze, viz Obr. 14.




144 V. Valek

Vzorky v prostiedi H,O po 40 dnech expozice s antikorozni ochranou

= 2500
%
2000 1 vzorek
/ 2 vzorek
3 vzorek
1500 /}\/ //‘ 4 vzorek
5 vzorek
1000 6 vzorek
| 7 vzorek
/]/ 8 vzorek
500 -
/
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5
Posunuti [mm]
9: Vzorky po 40 dnech expozice v prostiedi H,0 s ochranou
Fotograficky snimek vybraného poruseného vzorku  ochranou je vyobrazen v ptiloze, viz Obr. 15.
po 40 dnech expozice v prostiedi H,O s antikorozni
I: Wpoctené hodnoty z grafu 5 II: Wpoctené hodnoty z grafu 6
n=10 Fo AL 4 n=8 F o AL 4
[N] [mm] [MPa] [N] [mm] [MPa]
x 2627,01 3,65 8,41 x 1984,38 2,59 6,35
S, 626,54 0,64 2,00 S, 866,74 0,60 2,77
Min. 1770,72 2,88 5,67 Min. 831,93 2,06 2,66
Max. 4157,39 4,98 13,30 Max. 3619,61 3,91 11,58
v, [%] 23,85 17,64 23,85 v [%] 43,68 23,03 43,68
III: Wypoctené hodnoty z grafu 7 IV: Wypoctené hodnoty z grafu 8
n=8 F AL T n=8 F__ AL T
[N] [mm] [MPa] [N] [mm] [MPa]
x 3120,99 2,73 9,99 X 425,51 1,85 1,36
S, 295,32 0,37 0,95 S, 174,33 0,32 0,56
Min. 2565,40 2,22 8,21 Min. 243,30 1,39 0,78
Max. 3520,63 3,32 11,27 Max. 783,53 2,42 2,51
v_[%] 9,46 13,37 9,46 v_[%] 40,97 17,35 40,97
V: Vypoctené hodnoty z grafu 9 VI: Wpoctené hodnoty z grafu 10
n=8 F_. AL T n=38 F . AL T
[N] [mm] [MPa] [N] [mm] [MPa]
x 1658,15 3,43 5,31 x 218,68 1,24 0,70
S, 1046,12 0,95 3,35 S, 153,91 0,30 0,49
Min. 462,63 1,91 1,48 Min. 102,40 0,79 0,33
Max. 3102,39 4,62 9,93 Max. 571,76 1,76 1,83
v_[%] 63,09 27,64 63,09 v_[%] 70,38 24,08 70,38
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VIL: Vypoctené hodnoty z grafu 11

Pro piehledné srovnani vysledkt byl sestrojen

F AL r sloupcovy graf, ktery udava praimérné hodnoty pev-
n=_38 [ﬁ‘]" [mm] [MPa] nosti (Yéemé interval}l spolehlivosti) pro vsechny
— 144235 325 160 Casové intervaly a to jak pro povrchové nechranéné
* > > > vzorky, tak pro vzorky povrchové chranéné.
S, 434,80 0,53 1,39
Min. 658,91 2,62 2,11
Max. 2129,39 4,08 6,81
v_[%] 30,15 16,33 30,15
12
10
8
6
4
; =
0 N T T T T E T
etalon 10dnibez 10dnis 30dnibez 30dnds 40dnibez 40dnds
ochrany  ochranou ochrany  ochranou ochrany  ochranou

16: Srovnani vysledkii experimentu

DISKUSE

Na zakladé sestavené metodiky a podle normy CSN
EN 1465 ,Lepidla — stanoveni smykové pevnosti
v tahu tuhych adherendt na pteplatovanych télesech*
bylo provedeno experimentalni méfeni pevnosti lepe-
ného spoje epoxidovym lepidlem. Byl také zjistovan
vliv antikorozni ochrany na pevnost lepenych spo-
ji. Cast vzorkti byla opatiena antikorozni ochranou
v podobé nasttiku barvou na kovy. Pfeplatované vzor-
ky byly v laboratornich podminkach vystaveny pro-
stfedi vodnich par za zvySené teploty.

Vzorky byly postupné odebirany z jednotlivych
prostiedi po expozici 10, 30 a 40 dnti. Pfi méfeni na
zkuSebnim zafizeni byla zaznamenavana maximalni
sila pfi poruseni vzorku a posunuti pfi této maximal-
ni sile, potom byla také vypoctena pevnost spoje .
Vysledky zkousSek byly poté srovnavany s etalony, tj.
se vzorky, které nebyly vystaveny zadnému ze zmino-
vanych prostiedi.

Vysledky experimentalniho méfeni:

Pii méfeni pevnosti lepeného spoje, ktery nebyl
vystaven zaddnému prostfedi (etalon), byla zjisténa

nejvetsi pevnost 13,3 MPa pii tloust'ce vrstvy lepidla
0,2 mm.

Pevnost lepenych spoji exponovanych v konden-
za¢ni komote s destilovanou vodou (H,0) bez anti-
korozni ochrany s rostouci dobou expozice v komo-
fe klesala z hodnot 11 MPa az na hodnoty kolem
0,8 MPa [Miller, 2006]. Pii kontrole porusenych
vzorkl byly vyhodnocovany i typy poruseni lepeného
spoje. U vice nez 90 % vzorku se jednalo o kombino-
vané poruseni (ACFP), z ¢ehoz mlizeme usuzovat, ze
rychle klesajici pevnost je zapficinéna:

1.degradaci lepidla pisobenim prostfedi s destilova-
nou vodou a zvysenou teplotou

2.vlivem koroze prostupujici do spoje (viz priloha
Obr. 10, 12, 14).

Lepené spoje, které byly opatieny antikorozni
ochranou, dosahovaly pevnosti vy$si, zvlaste pti delsi
expozici v prostiedi, diky antikorozni ochrané. Koro-
ze do lepeného spoje vsak také prostoupila (viz piilo-
ha Obr. 11, 13, 15).
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PRILOHY:

10: Vzorek po zkouSce na trhacim stroji, ktery byl vystaven 10 dnii prostiedi H,O
bez antikorozni ochrany

e

11: Vzorek po zkouSce na trhacim stroji, ktery byl vystaven 10 dnii prostiedi H,O
s antikorozni ochranou

12: Vzorek po zkouSce na trhacim stroji, ktery byl vystaven 30 dnii prostiedi H,O
bez antikorozni ochrany



Vliv prostiedi na pevnost lepeného spoje

147

13: Vzorek po zkouSce na trhacim stroji, ktery byl vystaven 30 dnii prostiedi H,O
s antikorozni ochranou

14: Vzorek po zkouSce na trhacim stroji, ktery byl vystaven 40 dnii prostiedi H,O
bez antikorozni ochrany

15: Vzorek po zkouSce na trhacim stroji, ktery byl vystaven 40 dnii prostiedi H,O
s antikorozni ochranou
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SOUHRN

Dosazené vysledky svéd¢i o nizké odolnosti vybraného univerzalniho epoxidového lepidla proti pro-
stiedi vodnich par za zvySené teploty. Pii srovnani vysledkl s etalonem je pevnost lepenych spoju
vystavenych prostiedi vodnich par po 10 dnech na dobré tirovni, se vzrustajici dobou plsobeni prostre-
di se vSak pevnost rychle snizuje. Podstatné lepsich vysledkt bylo dosazeno v ptipadé, kdy lepeny spoj
byl opatien antikorozni ochranou. I v tomto piipadé koroze do lepeného spoje prostoupila, ale jeji vliv
se projevoval pomaleji a mensim vlivem na pevnost spoje.

Vysledky z této prace mohou byt podle nazoru autora prace podkladem pro dalsi zkoumani v oblasti

problematiky lepenych spojt.

adheze, protikorozni ochrana, koheze, vytvrzovani, pevnost ve smyku, napéti
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