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Abstract

TVRDOŇ, Z., ČECHOVÁ, M.: A comparison of mycotoxin adsorbents and their effects on some selec-
ted parameters of boar semen. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2006, LIV, No. 4, pp. 111–
116

Effect of two mycotoxin adsorbents with different mechanisms of action were followed in 180 purebred 
and terminal combination boars reared in artifi cial insemination stations. The following parameters of 
boar sperm quality were investigated: volume in millilitres, concentration and motility, and numbers 
of pathological spermatozoa. When processing the boar semen, the dilution ration and numbers of AI 
doses were recorded. Compared were two preparations: in case of Preparation 1 the number of eva-
luated ejaculates was 1,037 while in case of Preparation 2 altogether 1,109 ejaculates were evaluated. 
Boars receiving diets with Preparation 1 produced more voluminous ejaculates (by 4.1 ml) and their 
concentration of spermatozoa was also higher (by 39 thous./ml; P ≤ 0.001). Dilution parameters were 
better as well and numbers produced of AI doses were also higher. In case of Preparation 2 the motili-
ty of spermatozoa was a higher while the numbers of sperms were lower. The obtained results demon-
strated that a suitable adsorbent can show a positive effect on both quantitative and qualitative parame-
ters of boar sperm.

mycotoxins, boars, insemination doses, adsorbents, health status

Kontaminace zemědělských produktů plísněmi 
(houbami), schopnými produkovat toxické metaboli-
ty (mykotoxiny), je celosvětový problém, kterému se 
nelze vyhnout. Konkrétní výskyt je závislý na regio-
nu a na individuální toleranci k obsahu vody (vlhkos-
ti), pH a preferenci substrátu (Abramson et al., 1997; 
Magnoli et al., 1998; Müller et al., 1999 a, b). Konta-
minace krmivářských komodit plísněmi a mykotoxiny 
je jeden z negativních faktorů, který ovlivňuje zdraví 
a užitkovost zvířat (Steyen, 1998; Scudamore et al., 
1998 a, b). O nepříznivém vlivu na přírůstek, konverzi 
krmiva a odolnost proti infekčním nemocem pojednává 
Charmley et al., (1995). O negativním působení plís-
ní skupiny Aspergillus informuje Byrem et al., (1999 
a, b). Jako příklad uvádějí kyselinu cyklopiazonovou 
(CPA), která narušuje kvalitu vepřového masa, přes-
to však naměřené koncentrace nepředstavují výrazné 

riziko pro spotřebitele. Typickým toxinem plísní rodu 
Penicillium je ochratoxin A, který způsobuje poškoze-
ní ledvin. Vyvolává tubulární poškození a fi brozu led-
vin (Mills et al., 1995). Mezi další negativní vlivy pat-
ří narušení koagulace, imunoseprese a indukce tumorů 
v močovém traktu (Marquart a Frohlich, 1992). Další 
toxické účinky byly pozorovány při experimentálním 
krmení vysokými dávkami toxinu. O ochratoxinu jako 
potenciálním rizikovém faktoru v dietách člověka ve 
vztahu edemické nefropatii a výskytu tumoru močo-
vého traktu pojednává (Fink-Gremmels, 1998; Peraica 
et al., 1999). Mezi hojně rozšířené mykotoxiny pro-
dukované plísněmi skupiny Fusarium patří toxin T-2 
a deoxynivalenol (DON, vomitoxin). DON není tolik 
agresivní jako toxin T-2. Po orálním pozření způsobu-
je podráždění a zánětlivé reakce. Zvracení je pozoro-
váno u prasat v dávkách překračujících 12 ppm. Pokud 
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koncentrace v krmivu dosáhne 1000 μg/kg, dochází ke 
snížení přírůstku, což je zpočátku vysvětlováno odmí-
táním krmiva. Dalším typickým příznakem je zvýše-
ní Ig A v lymfatickém systému souvisejícím se stře-
vy (Roter et al., 1996). Nedávná zjištění ukazují na 
zvýšení citlivostí k infekčním nemocem včetně viro-
vých. Dále byla prokázána indukce cytokinů, které 
vedou k narušení imunitní odezvy (Kinser et al., 2004; 
Pestka et al., 2004). Mezi nejvíce rozšířené fusario-
vé mykotoxiny patří zearalenon (ZEA). Jeho negativní 
účinek spočívá v jeho vazebné schopnosti k recepto-
rům estrogenů v různých cílových tkáních (Maleki-
nejad et al., 2004). Velice citlivě na něj reagují mladé 
prasničky v období před pohlavní dospělostí. Projevu-
je se otokem vulvy, zvětšením dělohy a mléčných žláz 
(Diekman a Greene, 1992). Následně dochází k pro-
dloužení intervalu mezi říjemi, k poklesu plodnosti 
a perzistenci žlutého tělíska. Prasnice rodí nevyrovna-
ná selata s velkým poporodním úhynem. U předpuber-
tálních kanců se objevuje zvětšení předkožky, kanci 
mají snížené sexuální libido a nižší koncentraci tes-
tosteronu spojenou s nižší spermatogenezí. Předpu-
bertální prasničky vykazují klinické příznaky již od 
hladiny 0,06 mg/kg tělesné hmotnosti; tzv. hyperestro-
genizace. Celá věc je komplikována tím, že mnohé 
mykotoxiny vykazují vzájemné interakce (Kubena et 
al., 1997). Interakce mohou být synergistické, jako je 
tomu u trichothecenů, nebo antagonistické v případě 
společného působení zearalenonu a trichothecenů.

Cílem práce bylo ověření vlivu dvou adsorbentů 
mykotoxinů aplikovaných do krmné směsi na vybrané 
ukazatele kančího spermatu na inseminační stanici. 

MATERIÁL A METODIKA

Sledování probíhalo na podnikové inseminační sta-
nici kanců. V době od 15. 5. 2002 do 31. 8. 2002 byly 
do granulované krmné směsi KA pro plemenné kan-
ce přidávány přípravky na vyvazování mykotoxinů na 
bázi minerálních jílů – přípravek 1 a druhý přípravek 
na bázi výtažků z buněčných membrán – přípravek 2. 
Dávkování obou přípravků bylo po celé krmné obdo-
bí 1,5% (tj. 1,5 kg na tunu krmné směsi). Od 15. 5. 
2002 do 30. 6. 2002 proběhlo návykové období a od 
1. 7. 2002 do 31. 8. 2002 proběhlo vlastní sledování.

Do sledování bylo zahrnuto 180 plemenných kanců 
ustájených ve dvou identických stájích po 90 kusech. 
Ustájení bylo individuální, v bezstelivových kotcích. 
Krmení bylo 2× denně v dávce cca 3,5 kg krmné směsi 
KA na kus a den. Kanci měli ad libitní přístup k vodě, 
napájení bylo z kolíkových napáječek. V letním obdo-
bí byla kancům do koryta přidávána voda. Krmná směs 
byla vyráběna v komerční míchárně a měla následující 
parametry: 13 MJ ME, 0,6 g lyzinu a 160 g NL. Krm-
ná směs byla vyšetřena na obsah plísní. Obsah mykoto-
xinů zearalenonu a ochratoxinu A byl stanoven ELI-

SA metodou pod detekční hranicí citlivosti metody. 
Vzorky byly odebírány z venkovních zásobníků vždy 
nejpozději do dvou dnů od návozu nové krmné smě-
si. Rozbory byly provedeny v akreditované laboratoři 
státního veterinárního ústavu v celkovém počtu osmi 
stanovení vždy dva vzorky z každé experimentální stá-
je ve dvou pokusných měsících.

Plemenná skladba v obou stájích byla totožná (rov-
noměrné zastoupení čistokrevných a hybridních ple-
menných kombinací). Frekvence odběrů ejakulátu 
7−8× měsíčně. Do hodnocení byly zahrnuty všechny 
ejakuláty, včetně těch, které byly následně vyřazeny 
z výroby inseminačních dávek (ID). K ředění ejakulá-
tu kanců byl použit jeden typ ředidla.

Kontrolní skupina plemenných kanců nebyla z pro-
vozních důvodů stanovena. 

Hodnocené ukazatele byly stanovovány podle ČSN 
467114. V pokusu byl hodnocen objem ejakulátu v ml 
po odfi ltrování tuhé frakce výměšků Cowperových 
žláz. Koncentrace spermií je udána v počtu spermií 
v tisících v 1 ml ejakulátu. Motilita a patomorfologic-
ky změněné spermie jsou udány v procentech. Počet 
inseminačních dávek je uveden v kusech. Počet sper-
mií v inseminační dávce je uveden jako počet oplo-
zení schopných spermií (po odečtení nepohyblivých 
a patomorfologicky změněných spermií) v miliar-
dách. Poměr ředění je udán jako počet dílů ředidla na 
jeden díl ejakulátu. 

Ke zpracování byl použit statistický program STA-
TISTICA Cz (2001). Stanoveny byly základní sta-
tistické charakteristiky, následně byla provedena 
jednofaktorová analýza variance jednotlivých sys-
tematických vlivů s následným testováním rozdílů 
(Tukey test).

VÝSLEDKY A DISKUSE

Tabulky I a II zaznamenávají základní statistické 
charakteristiky vybraných ukazatelů kvantity a kvality 
kančího spermatu podle použitého přípravku v krmné 
směsi. Základní sledovaný ukazatel – objem ejakulátu 
byl v hodnoceném období vyšší u přípravku 1 o 4,1 ml 
(243 ml) v porovnání s přípravkem 2. Velký rozdíl byl 
zjištěn mezi adsorbetny u koncentrace spermií. U sku-
piny kanců, kde byl podáván přípravek 1, byla zjiště-
na vyšší hodnota o 39 tis. spermií na 1 ml ejakulátu 
(415,3 vs. 376,3). Vyšší motilita a nižší výskyt pato-
logicky změněných spermií byl o 0,5 a o 0,4 % pro-
kázán u přípravku 2. Poměr ředění a výroba insemi-
načních dávek byly u přípravku 1 o 0,5 a 1,6 vyšší 
ve srovnání s přípravkem 2. Zvýšení produkce inse-
minačních dávek při aplikaci přípravku 1 je důvodem, 
který zlepšuje ekonomiku výroby. Jarczyk et al., 1998 
sledoval u prasat mezi 20–80 kg růstovou schopnost 
a biochemické parametry krevního séra prasat na dietě 
kontaminované ochratoxinem A a rovněž zjistil pozi-
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tivní vliv použitého adsorbetnu na parametry užitko-
vosti. O negativním vlivu mykotoxinů na imunitní 
systém u laboratorních zvířat pojednává (Bondy a Pet-
ska, 2000; Oswald a Comera, 1998). Imunosupresiv-
ní účinky mykotoxinů na buněčné i humorální úrov-
ni způsobují pokles odolnosti hostitelského organismu 
k infekčním nemocem. U prasat vedla mykotoxinová 
kontaminace ke spontáním infekcím bakteriemi Ser-
pulina hyodysenteriae a Cymphylobacter (Stoev et al., 
2000). Další doklad o negativním působení na zdra-
ví prasat podává (Fornout et al., 2000; Oswald et al., 
2003). Aplikace fumonisinu B1 v dávce 0,5 mg/kg 
tělesné hmotnosti snižuje aktivaci zánětlivých buněk 
v tenkém střevě. O nutnosti produkce kvalitního sper-

matu a tím i kvalitních inseminačních dávek se zabý-
vá ve své studii (Smital, 2003). Intenzivní využívání 
kanců v inseminaci vytváří tlak na sledování jejich 
schopnosti produkovat dostatečné množství živo-
ta způsobilých spermií. Z toho vyplývá nutnost hod-
nocení kvality a kvantity spermatu kanců a důležitost 
zapojení těchto informací do procesu šlechtění. Veliký 
vliv na následnou kvalitu spermatu má i typ použitého 
ředidla (Věžník et al., 2003). Ředění kančího ejakulá-
tu ovlivňuje také úroveň membrán, zejména nejsou-
li dodrženy podmínky adekvátního pH, iontová síla, 
typ iontů a osmotický tlak. Velkou pozornost je tře-
ba věnovat přítomnosti proteinových složek semenné 
plazmy stimulujících motilitu spermií. 

I: Základní statistické charakteristiky kančího ejakulátu – přípravek 1

Parametr Objem ml Koncentr. 
tis. Motilita % Patologie % Poměr 

ředění
Produkce ID 

ks
n 1037 1037 1037 1037 1037 1037
Průměr 243,0 415,3 70,5 9,7 6,1 30,2
Střední chyba 3,1 6,5 0,3 0,2 0,1 0,5
Sm. odchylka 98,6 208,1 8,8 7,4 4,2 16,5
Rozptyl 9712,2 43291,8 77,8 54,7 18,0 272,3
Min. 80 30 10 0 0 0
Max. 700 875 90 80 21 82

II: Základní statistické charakteristiky kančího ejakulátu – přípravek 2

Parametr Objem ml Koncentr. 
tis. Motilita % Patologie % Poměr 

ředění
Produkce ID 

ks
n 1109 1109 1109 1109 1109 1109
Průměr 238,9 376,3 71,0 9,3 5,6 28,6
Střední chyba 2,6 5,9 0,2 0,2 0,1 0,5
Sm. odchylka 87,6 196,0 8,2 6,8 3,9 16,0
Rozptyl 7665,9 38431,1 67,8 46,5 15,0 256,9
Min. 30 80 10 0 0 0
Max. 600 875 90 50 21 135

V tabulce III. jsou uvedeny výsledky analýzy varian-
ce, přičemž statisticky velmi vysoce průkazně byl zjiš-
těn vliv použitého adsorbentu na koncentraci spermií 
v ejakulátu. U dalších hodnocených vlastností průkaz-
nosti nebyly zjištěny. Průkaznost rozdílu je zazname-

nána v tabulce IV. Z tabulky je zřejmý průkazný rozdíl 
použitých přípravků na koncentraci spermií v ejakulá-
tu kanců ve prospěch přípravku 1. Rozdíly v dílčích 
ukazatelích kvality kančího ejakulátu při použití rozdíl-
ných adsorbentů jsou také zřejmé z grafu 1.

III: Hodnoty analýzy variance sledovaných adsorbentů

Faktor d.f.
Objem ml Koncentrace tis. Motilita % Patologie %

MS Sign. MS Sign. MS Sign. MS Sign.
Přípravek 1 9249,l41 NS 813383,19 *** 190,14 NS 69,07 NS
Error 2144 8654,67 40779,82 72,65 50,45

P ≤ 0.001
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IV: Průkaznosti rozdílu hodnocených přípravků

Adsorbent
Objem ml Koncentrace v tis. Motilita % Patologie %

Průměr Sign. Průměr Sign. Průměr Sign. Průměr Sign.
1 243,02 a 415,28 a 70,45 a 9,69 a
2 238,86 a 376,2 b 71,04 a 9,34 a

1: Srovnání dílčích ukazatelů kvality kančího ejakulátu při použití rozdílných adsorbentů

Zařazení adsorbentů mykotoxinů u kanců na inse-
minačních stanicích má proto své opodstatnění. Vol-
ba vhodného přípravku se tak příznivě může projevit 
na zdravotní úrovni organismů kanců. I přestože ve 

zkrmované směsi nebyla zjištěna přítomnost vybra-
ných mykotoxinů, je preventivní aplikace adsorbetnů 
žádoucí. 

SOUHRN

U 180 kanců čistokrevných a hybridních kombinací ustájených na inseminační stanici byl sledován vliv 
dvou adsorbetů mykotoxinů s různým mechanismem účinku. U kanců byly sledovány vybrané ukaza-
tele kvality kančího spermatu: objem v ml, koncentrace spermií, motilita výskyt patologických spermií. 
Při zpracovaní spermatu se sledoval poměr ředění a počet vyrobených inseminačních dávek. Počet hod-
nocených ejakulátů u přípravku 1 byl 1037 a u přípravku 2 1109. Kanci, kterým byla podávána dieta 
s obsahem přípravku 1, měli o 4,1 ml více vyprodukovaného ejakulátu. Taktéž byla zjištěna vyšší kon-
centrace spermií o 39 tis./ml (P ≤ 0,001). Dále rovněž ejakuláty produkované na přípravku 1 vykazovaly 
příznivější parametry ředění ejakulátu a počtu vyrobených inseminačních dávek. Vyšší motilita a nižší 
výskyt patologicky změněných spermií byl prokázán u přípravku 2. Pokus nám dokládá, že volba vhod-
ného adsorbentu může příznivě ovlivnit parametry produkce spermatu kanců.

mykotoxiny, kanci, inseminační dávka, adsorbenty, zdraví

Studie byla zpracovaná s podporou grantu NAZV QF3218.
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