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Abstract

TVRDON, Z., CECHOVA, M.: 4 comparison of mycotoxin adsorbents and their effects on some selec-
ted parameters of boar semen. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2006, LIV, No. 4, pp. 111-
116

Effect of two mycotoxin adsorbents with different mechanisms of action were followed in 180 purebred
and terminal combination boars reared in artificial insemination stations. The following parameters of
boar sperm quality were investigated: volume in millilitres, concentration and motility, and numbers
of pathological spermatozoa. When processing the boar semen, the dilution ration and numbers of Al
doses were recorded. Compared were two preparations: in case of Preparation 1 the number of eva-
luated ejaculates was 1,037 while in case of Preparation 2 altogether 1,109 ejaculates were evaluated.
Boars receiving diets with Preparation I produced more voluminous ejaculates (by 4.1 ml) and their
concentration of spermatozoa was also higher (by 39 thous./ml; P < 0.001). Dilution parameters were
better as well and numbers produced of Al doses were also higher. In case of Preparation 2 the motili-
ty of spermatozoa was a higher while the numbers of sperms were lower. The obtained results demon-
strated that a suitable adsorbent can show a positive effect on both quantitative and qualitative parame-

ters of boar sperm.

mycotoxins, boars, insemination doses, adsorbents, health status

Kontaminace zemédé€lskych produkti plisnémi
(houbami), schopnymi produkovat toxické metaboli-
ty (mykotoxiny), je celosvétovy problém, kterému se
nelze vyhnout. Konkrétni vyskyt je zavisly na regio-
nu a na individualni toleranci k obsahu vody (vlhkos-
ti), pH a preferenci substratu (Abramson et al., 1997,
Magnoli et al., 1998; Miiller et al., 1999 a, b). Konta-
minace krmivaiskych komodit plisnémi a mykotoxiny
je jeden z negativnich faktora, ktery ovliviiuje zdravi
a uzitkovost zvifat (Steyen, 1998; Scudamore et al.,
1998 a, b). O neptiznivém vlivu na piirastek, konverzi
krmiva a odolnost proti infekénim nemocem pojednava
Charmley et al., (1995). O negativnim plsobeni plis-
ni skupiny Aspergillus informuje Byrem et al., (1999
a, b). Jako ptiklad uvadéji kyselinu cyklopiazonovou
(CPA), ktera narusuje kvalitu vepfového masa, pres-
to vSak naméfené koncentrace nepiedstavuji vyrazné

riziko pro spotiebitele. Typickym toxinem plisni rodu
Penicillium je ochratoxin A, ktery zpisobuje poskoze-
ni ledvin. Vyvolava tubularni poskozeni a fibrozu led-
vin (Mills et al., 1995). Mezi dalsi negativni vlivy pat-
fi naruseni koagulace, imunoseprese a indukce tumort
v mo¢ovém traktu (Marquart a Frohlich, 1992). Dalsi
toxické ucinky byly pozorovany pii experimentalnim
krmeni vysokymi davkami toxinu. O ochratoxinu jako
potencialnim rizikovém faktoru v dietach ¢lovéka ve
vztahu edemické nefropatii a vyskytu tumoru moco-
vého traktu pojednava (Fink-Gremmels, 1998; Peraica
et al., 1999). Mezi hojné rozsifené mykotoxiny pro-
dukované plisnémi skupiny Fusarium patii toxin T-2
a deoxynivalenol (DON, vomitoxin). DON neni tolik
agresivni jako toxin T-2. Po oralnim pozfeni zptsobu-
je podrazdeéni a zanétlivé reakce. Zvraceni je pozoro-
vano u prasat v davkach prekracujicich 12 ppm. Pokud
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koncentrace v krmivu dosahne 1000 pg/kg, dochazi ke
snizeni pfirastku, coz je zpocatku vysvétlovano odmi-
tanim krmiva. Dal$im typickym pfiznakem je zvyse-
ni Ig A v lymfatickém systému souvisejicim se stie-
vy (Roter et al., 1996). Nedavna zjisténi ukazuji na
zvyseni citlivosti k infekénim nemocem vcetné viro-
vych. Dale byla prokazana indukce cytokint, které
vedou k naruseni imunitni odezvy (Kinser et al., 2004;
Pestka et al., 2004). Mezi nejvice rozsifené fusario-
vé mykotoxiny patii zearalenon (ZEA). Jeho negativni
ucinek spociva v jeho vazebné schopnosti k recepto-
rim estrogentt v ruznych cilovych tkanich (Maleki-
nejad et al., 2004). Velice citlivé na néj reaguji mladé
prasnic¢ky v obdobi pted pohlavni dospé€losti. Projevu-
je se otokem vulvy, zvétsenim délohy a mléénych z1az
(Diekman a Greene, 1992). Nasledné dochazi k pro-
dlouzeni intervalu mezi fijemi, k poklesu plodnosti
a perzistenci zlutého t€liska. Prasnice rodi nevyrovna-
na selata s velkym poporodnim thynem. U piedpuber-
talnich kanct se objevuje zvétSeni predkozky, kanci
maji snizené sexualni libido a nizsi koncentraci tes-
tosteronu spojenou s niz§i spermatogenezi. Predpu-
bertalni prasni¢ky vykazuji klinické pfiznaky jiz od
hladiny 0,06 mg/kg télesné hmotnosti; tzv. hyperestro-
genizace. Cela véc je komplikovana tim, Ze mnohé
mykotoxiny vykazuji vzajemné interakce (Kubena et
al., 1997). Interakce mohou byt synergistické, jako je
tomu u trichothecend, nebo antagonistické v piipadé
spole¢ného plisobeni zearalenonu a trichothecend.
Cilem prace bylo ovéfeni vlivu dvou adsorbentl
mykotoxini aplikovanych do krmné smési na vybrané
ukazatele kan¢iho spermatu na inseminacni stanici.

MATERIAL A METODIKA

Sledovani probihalo na podnikové inseminacni sta-
nici kanct. V dobé od 15. 5. 2002 do 31. 8. 2002 byly
do granulované krmné smési KA pro plemenné kan-
ce pridavany pripravky na vyvazovani mykotoxinl na
bazi mineralnich jilt — priipravek 1 a druhy piipravek
na bazi vytazkd z bunéénych membran — pripravek 2.
Davkovani obou pripravka bylo po celé krmné obdo-
bi 1,5% (4. 1,5 kg na tunu krmné smési). Od 15. 5.
2002 do 30. 6. 2002 probehlo navykové obdobi a od
1.7.2002 do 31. 8. 2002 prob¢hlo vlastni sledovani.

Do sledovani bylo zahrnuto 180 plemennych kanct
ustajenych ve dvou identickych stajich po 90 kusech.
Ustajeni bylo individualni, v bezstelivovych kotcich.
Krmeni bylo 2x denné v davce cca 3,5 kg krmné smési
KA na kus a den. Kanci méli ad libitni piistup k vodg,
napajeni bylo z kolikovych napajecek. V letnim obdo-
bi byla kanctim do koryta pfidavana voda. Krmna smés
byla vyrabéna v komercni micharné a mela nasledujici
parametry: 13 MJ ME, 0,6 g lyzinu a 160 g NL. Krm-
na smés byla vySetiena na obsah plisni. Obsah mykoto-
xinl zearalenonu a ochratoxinu A byl stanoven ELI-

SA metodou pod detekéni hranici citlivosti metody.
Vzorky byly odebirany z venkovnich zasobniki vzdy
nejpozdéji do dvou dnii od navozu nové krmné smeé-
si. Rozbory byly provedeny v akreditované laboratofi
statniho veterinarniho Gstavu v celkovém poctu osmi
stanoveni vzdy dva vzorky z kazdé experimentalni sta-
je ve dvou pokusnych mésicich.

Plemenna skladba v obou stajich byla totozna (rov-
nomérné zastoupeni Cistokrevnych a hybridnich ple-
mennych kombinaci). Frekvence odbért ejakulatu
7—8x mesi¢né. Do hodnoceni byly zahrnuty vSechny
ejakulaty, véetné téch, které byly nasledné vytazeny
z vyroby inseminac¢nich davek (ID). K fedéni ejakula-
tu kanct byl pouzit jeden typ fedidla.

Kontrolni skupina plemennych kancii nebyla z pro-
voznich diivodu stanovena.

Hodnocené ukazatele byly stanovovany podle CSN
467114. V pokusu byl hodnocen objem ejakuldtu v ml
po odfiltrovani tuhé frakce vyméskt Cowperovych
zlaz. Koncentrace spermii je udana v poctu spermii
v tisicich v 1 ml ejakulatu. Motilita a patomorfologic-
ky zménéné spermie jsou udany v procentech. Pocet
inseminacnich davek je uveden v kusech. Pocet sper-
mii v inseminacni davce je uveden jako pocet oplo-
zeni schopnych spermii (po odecteni nepohyblivych
a patomorfologicky zménénych spermii) v miliar-
dach. Pomer redeni je udan jako pocet dilt fedidla na
jeden dil ejakulatu.

Ke zpracovani byl pouzit statisticky program STA-
TISTICA Cz (2001). Stanoveny byly zakladni sta-
tistick¢é charakteristiky, nasledné byla provedena
jednofaktorova analyza variance jednotlivych sys-
tematickych vlivii s naslednym testovanim rozdilt
(Tukey test).

VYSLEDKY A DISKUSE

Tabulky I a II zaznamenavaji zakladni statistické
charakteristiky vybranych ukazatel kvantity a kvality
kanciho spermatu podle pouzitého piipravku v krmné
smési. Zakladni sledovany ukazatel — objem ejakulatu
byl v hodnoceném obdobi vyssi u pripravku I o 4,1 ml
(243 ml) v porovnani s pripravkem 2. Velky rozdil byl
zjistén mezi adsorbetny u koncentrace spermii. U sku-
piny kanct, kde byl podavan pripravek 1, byla zjiste-
na vyssi hodnota o 39 tis. spermii na 1 ml ejakulatu
(415,3 vs. 376,3). Vyssi motilita a nizsi vyskyt pato-
logicky zménénych spermii byl o 0,5 a 0 0,4 % pro-
kazan u pripravku 2. Pomér fedéni a vyroba insemi-
nacnich davek byly u pripravku 1 o 0,5 a 1,6 vyssi
ve srovnani s pripravkem 2. ZvySeni produkce inse-
minacnich davek pti aplikaci pripravku 1 je divodem,
ktery zlepsuje ekonomiku vyroby. Jarczyk et al., 1998
sledoval u prasat mezi 20-80 kg rtistovou schopnost
a biochemické parametry krevniho séra prasat na diet¢
kontaminované ochratoxinem A a rovnéz zjistil pozi-
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tivni vliv pouzitého adsorbetnu na parametry uzitko-
vosti. O negativnim vlivu mykotoxinii na imunitni
systém u laboratornich zvitat pojednava (Bondy a Pet-
ska, 2000; Oswald a Comera, 1998). Imunosupresiv-
ni u€inky mykotoxinti na bunécné i humoralni Grov-
ni zptsobuji pokles odolnosti hostitelského organismu
k infekénim nemocem. U prasat vedla mykotoxinova
kontaminace ke spontanim infekcim bakteriemi Ser-
pulina hyodysenteriaec a Cymphylobacter (Stoev et al.,
2000). Dalsi doklad o negativnim pusobeni na zdra-
vi prasat podava (Fornout et al., 2000; Oswald et al.,
2003). Aplikace fumonisinu B, v davce 0,5 mg/kg
télesné hmotnosti snizuje aktivaci zanétlivych bun¢k
v tenkém stievé. O nutnosti produkce kvalitniho sper-

matu a tim i kvalitnich insemina¢nich davek se zaby-
va ve své studii (Smital, 2003). Intenzivni vyuzivani
kanci v inseminaci vytvafi tlak na sledovani jejich
schopnosti produkovat dostateéné mnozstvi Zzivo-
ta zpusobilych spermii. Z toho vyplyva nutnost hod-
noceni kvality a kvantity spermatu kanct a dulezitost
zapojeni téchto informaci do procesu slechténi. Veliky
vliv na naslednou kvalitu spermatu ma i typ pouzitého
fedidla (Véznik et al., 2003). Redéni kan¢iho ejakula-
tu ovliviiuje také uroven membran, zejména nejsou-
li dodrzeny podminky adekvatniho pH, iontova sila,
typ iontd a osmoticky tlak. Velkou pozornost je tie-
ba vénovat pfitomnosti proteinovych slozek semenné
plazmy stimulujicich motilitu spermii.

. Zakladni statistické charakteristiky kanciho ejakulatu — pripravek 1

Parametr Objem ml Kortlicse.ntr. Motilita % | Patologie % ?:521?? Prodli{ksce ID
n 1037 1037 1037 1037 1037 1037
Pramér 243,0 4153 70,5 9,7 6,1 30,2
Stedni chyba 3,1 6,5 0,3 0,2 0,1 0,5
Sm. odchylka 98,6 208,1 8,8 7,4 4,2 16,5
Rozptyl 9712,2 43291,8 77,8 54,7 18,0 2723
Min. 80 30 10 0 0 0
Max. 700 875 90 80 21 82
Il: Zdkladni statistické charakteristiky kanciho ejakulatu — pripravek 2
Parametr Objem ml Kon.c entr. Motilita % | Patologie % ?Or{léf Produkee ID
tis. fedéni ks
n 1109 1109 1109 1109 1109 1109
Pramér 238,9 376,3 71,0 9,3 5,6 28,6
Sttedni chyba 2,6 5,9 0,2 0,2 0,1 0,5
Sm. odchylka 87,6 196,0 8,2 6,8 3,9 16,0
Rozptyl 7665,9 38431,1 67,8 46,5 15,0 256,9
Min. 30 80 10 0 0 0
Max. 600 875 90 50 21 135

V tabulce III. jsou uvedeny vysledky analyzy varian-
ce, pricemz statisticky velmi vysoce prikazné byl zjis-
tén vliv pouzitého adsorbentu na koncentraci spermii
v ejakulatu. U dalsich hodnocenych vlastnosti prikaz-
nosti nebyly zjistény. Prikaznost rozdilu je zazname-

III: Hodnoty analyzy variance sledovanych adsorbentii

nana v tabulce IV. Z tabulky je ziejmy prikazny rozdil
pouzitych pripravkil na koncentraci spermii v ejakula-
tu kancl ve prospéch pripravku 1. Rozdily v dil¢ich
ukazatelich kvality kanciho ejakulatu pfi pouziti rozdil-
nych adsorbenti jsou také zfejmé z grafu 1.

Objem ml Koncentrace tis. Motilita % Patologie %
Faktor | d.f. - ’ ) .
MS Sign. MS Sign. MS Sign. MS Sign.
Piipravek 1 |9249,141 NS 813383,19 ok 190,14 NS 69,07 NS
Error 2144 | 8654,67 40779,82 72,65 50,45

P<0.001
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IV: Pritkaznosti rozdilu hodnocenych pripravkii

Objem ml Koncentrace v tis. Motilita % Patologie %
Adsorbent - - " 5 y . . :
Primér Sign. Primér Sign. Primér Sign. Primér Sign.
243,02 a 415,28 a 70,45 a 9,69 a
2 238,86 a 376,2 b 71,04 a 9,34 a

Graf zakladnich ukazatelG vyroby ID

4153
450 _ 376,3

400 |
350 |
300 |
250 |
200 |
150 |
100 |
50 |

o pfipravek 1

hodnota ukazatele

m pfipravek 2

Objem ml. Koncentr.  Motilita % Patologie % Pomér  Vyroba ID ks

tis. fedéni

ukazatel

1: Srovnani dilcich ukazatelii kvality kanciho ejakulatu pri pouziti rozdilnych adsorbentii

Zarazeni adsorbentli mykotoxintl u kancti na inse- zkrmované smési nebyla zjiSténa pritomnost vybra-
minacnich stanicich ma proto své opodstatnéni. Vol- nych mykotoxind, je preventivni aplikace adsorbetnii
ba vhodného ptipravku se tak pfiznivé mize projevit  zadouci.
na zdravotni urovni organismi kanctl. I pfestoze ve

SOUHRN

U 180 kanct ¢istokrevnych a hybridnich kombinaci ustajenych na inseminacni stanici byl sledovan vliv
dvou adsorbetli mykotoxinti s riznym mechanismem uc¢inku. U kanct byly sledovany vybrané ukaza-
tele kvality kanciho spermatu: objem v ml, koncentrace spermii, motilita vyskyt patologickych spermii.
Pfi zpracovani spermatu se sledoval pomér fedéni a pocet vyrobenych inseminacnich davek. Pocet hod-
nocenych ejakulati u pripravku 1 byl 1037 a u pripravku 2 1109. Kanci, kterym byla podavana dieta
s obsahem pripravku 1, méli o 4,1 ml vice vyprodukovaného ejakuldtu. Taktéz byla zjiSténa vyssi kon-
centrace spermii o 39 tis./ml (P < 0,001). Dale rovnéz ejakulaty produkované na pripravku I vykazovaly
priznivejsi parametry fedéni ejakulatu a poctu vyrobenych inseminaénich davek. Vyssi motilita a nizsi
vyskyt patologicky zménénych spermii byl prokdzan u pripravku 2. Pokus ndm doklada, ze volba vhod-
ného adsorbentu mtize ptiznive ovlivnit parametry produkce spermatu kanc.

mykotoxiny, kanci, insemina¢ni davka, adsorbenty, zdravi
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