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Abstract

BURG, P, ZEMANEK, P., CESPIVA, M.: Evaluation of organical fertilizers in relation to minimaliza-
tion of air polution by greenhouse gases and amonia. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2006,

LIV, No. 4, pp. 7-12

Agricultural production presents one of the biggest producers of greenhouse gases. Between the most
significant belongs carbon dioxide (CO,), methane (CH,), nitrous oxide (N,0), ozon (O,) and hydrogen
sulphide (H,S). The work deals with classification of quantity by liberate emissions in relation to diffe-
rent variants of fertilization by cultivation of horticultural crops (head cabbage). For the metering was
exploited gas analyzer INNOVA 1312. The results demonstrate significant difference between experi-
mental variants by quantity of liberate emission, but also in the height of production.
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radia¢ni rezim klimatického systému je rist koncen-
trace tzv. radiaéné aktivnich plynu v atmosféfe, zva-
nych téz sklenikové plyny (greenhouse gases, GHG),
které bud’ samy nebo prostiednictvim latek vznika-
jicich jejich chemickou pfeménou zesiluji skleniko-
vy efekt atmosféry. Pti hodnoceni vlivu sklenikového
efektu na zemské klima je proto tfeba rozliSovat mezi
piirozenou mirou sklenikového efektu a jeho zvyse-
nou trovni, zptisobenou lidskou ¢innosti (NEMESO-
VA, PRETEL; 1998).

Mezi nejvyznamnéj§i antropogenni plyny patii oxid
uhlicity (CO,), metan (CH,), oxid dusny (N,O) ozon
(O,) a sirovodik (H,S). Podle nejnovéjsich poznatkil
je jejich vyznamnym producentem mj. také zeméedél-
ska vyroba (ROELLE, ANEJA; 2001).

Prognozami tykajicimi se emisi sklenikovych plynt
se v poslednich letech stale Castéji zabyva fada auto-
rti, napf. WACHENFELT (2001), JELINEK (2001),
TREBICKY (2003) a dalsi.

Cilem prace je zhodnoceni mnozstvi emisi (NH,,
CO,, CH,, H,S) uvoliiovanych do atmosféry uriznych

variant hnojeni vyuzivanych pfi péstovani zahradnic-
kych plodin (zeli hlavkového). Na zakladé ziskanych
vysledkt navrhnout modely hnojeni minimalizujicich
mnozstvi emisi pti dosazeni optimalniho vynosu.

MATERIAL A METODY

Pokusnéa pozorovani bylazalozena v arealu Vyzkum-
ného tstavu rostlinné vyroby (VURV) v Praze-Ruzy-
ni. Pokusny pozemek o celkové vyméte 200 m?
(20,0 x 10,0 m) byl rozdélen do deseti blokti o plo-
Se 20,0 m?. Kazdy z blokl (pokusnych variant) byl
v ndhodném potadi vyhnojen riznymi druhy organic-
ké hmoty (Tab. I) v davce 2,0 kg.m 2, ktera byla zapra-
vena pomoci radlicného orebniho télesa do hloub-
ky 0,2 m. Nasledovalo urovnani povrchu pozemku
pomoci rotacniho kypfice. Pro osdzeni pozemku byla
pouzita piedpéstovana sadba zeli hlavkového (Brassi-
ca oleracea L. convar. capitata var. capitata) odruda
SELMA. Tento zeleninovy druh lze péstovat v 1. trati
a dobfe snasi pfimé hnojeni statkovymi hnojivy. Rost-
liny z predpéstované sadby byly vysazeny ve sponu
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0,6 x 0,6 m. Bezprostiedné po vysadbé do doby zapo-
jeni porostu byly nakryty netkanou textilii. Sklizen
byla provedena 10. 9. 2005, coz odpovida vegetacni
dobé¢ v délce 119 dni.

Meéfeni koncentrace emisi NH,, CO,, CH, a H,S
probihalo v terminu 25. 8. 2005 s vyuzitim plynové-
ho analyzatoru INNOVA 1312 doplnéného o ptepi-

I: Pokusné varianty a pouzité druhy organickych hnojiv

na¢ méficich mist INNOVA 1309. Pfistroj pracuje na
principu infracervené optoakustické metody. Namére-
né hodnoty piepocitava na normalni stavové podmin-
ky a prubézné automaticky uklada. K odbéru vzduchu
byly ve vSech piipadech pouzity métici komory s ote-
vienym dnem o rozmérech zékladny 370 x 560 mm
a vysce 230 mm.

\p/)e:)rlflrslt? Druh aplikované organické hmoty Oznaceni zkratkou Varianta oSetfeni
1 Dribezi podestylka DRU Bez osetieni
2 Dribezi podestylka DRU+AM Osetieni AMALGEROLEM
3 Hovézi hntyj HO Bez osetfeni
4 Hovézi hntj HO+AM Osetieni AMALGEROLEM
5 Kompost KO Bez oSetteni
6 Kompost KO+AM Osetteni AMALGEROLEM
7 Veptova kejda + kompost (smésny pomeér 1:2) VE+2KO Bez oSetfeni
8 Veptova kejda + kompost (smeésny pomeér 1:3) VE+3KO Bez osetieni
9 Veprova kejda + kompost (smésny pomeér 1:2)]  VE+2KO+AM | Osetieni AMALGEROLEM
10 Kontrolni varianta KONTROLA Bez hnojeni

Pozn.: Stimulaéni ptipravek AMALGEROL je uréeny k potla¢eni uvoliiovanych zapachti. Predstavuje smés
pocetnych rostlinnych a mineralnich oleju a bylinnych extraktti. U pripravku je vhodnym organickym zpiiso-
bem zlepSena jeho misitelnost s vodou a aplikovatelnost v kropicich a postiikovacich zafizenich.

Na kratsi strané¢ je komora opatfena nasavaci-
mi otvory a na protilehlé sténé je umistén odtaho-
vy ventilator opatfeny natrubkem o pruméru 75 mm
a délce 300 mm. Z natrubkl ze vSech Ctyf méfi-
cich komor byl odebiran sondami vzduch k analy-
zatoru. Rychlost proudéni vzduchu v natrubku byla
1,2 m.s™!, tomu odpovidala rychlost proudéni vzdu-
chu nad métenym povrchem cca 0,06 m.s™!. Komory
byly opatfeny plechovymi limci, které zabezpecily
dostatecné utésnéni komor nad sledovanym povr-
chem. Soucasné byla méfena koncentrace NH,, CO,,
CH, a H,S v okolnim vzduchu. Tato hodnota byla
pouzita pii vypoctu prirustku emisi plynt ze sledo-
vanych povrchu pudy. Teplota, tlak a relativni vlh-

II: Prehled variant hnojeni s namérenym minimalnim

kost vzduchu byly méfeny a zaznamenavany piistro-
jem COMMETER D4141.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vysledn¢ hodnoty emisi u kazdého z plyni (NH,,
CO,, CH, a H,S) naméfené v jednotlivych ¢asovych
intervalech byly zpracovany graficky (ukazka Graf 1).
Z prubéhu jednotlivych kfivek je patrné, ze méfeni
mize byt do jisté miry ovlivnéno vzdusnym proudé-
nim (sniZeni koncentrace emisi v daném okamziku),
coz se projevuje na pribéhu namétenych hodnot.

Tabulka II uvadi ptehled variant hnojeni s nameéte-
nymi prumérnymi minimalnimi a maximalnimi hod-
notami emisi u jednotlivych plynti.

a maximalnim mnozstvim emisi u jednotlivych plynii

Plyn Primérné minimalni hodnoty emisi Primérné maximalni hodnoty emisi
ozn. varianty mnozstvi [mg.m] ozn. varianty mnozstvi [mg.m]

NH, VE+3KO 0,13 VE+2KOM 10,71

CO, HO 4,23 KO 39,18

H.S KONTROLA 23,73 VE+2KO+AM 1436,38

CH, VE+3KO 0,13 VE+2KO+AM 3,24
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1: Naméiené hodnoty emisi u CO,

Pro vyhodnoceni sledovanych variant hnojeni
vedoucich ke snizeni mnozstvi uvolnovanych emi-
si byla pouzita ,bodovaci“ tabulka, ktera jednotlivé
varianty hodnoti pomoci stupnice od 1 do 10 (men-

1I: Vysledné hodnoceni pokusnych variant s ohledem

$i pocet bodl odpovida nejmensimu mnozstvi uvol-
nénych emisi). Vysledné hodnoceni pokusnych vari-
ant s ohledem na mnozstvi uvolilovanych emisi uvadi
Tab. III.

na mnozstvi emisi

VE+ KON-
Druhplynu | DRU DEI\T HO i?\;r KO If‘g; ;/Ifg KO+ ;]1?8 TRO-
AM LA
NH, 6 5 7 3 2 g8 | 10 9 1 4
Co, 5 9 1 3| 10 2 6 4 7 8
CH, 6 5 7 3 9 8 2 | 10 1 4
H,S 7 6 8 2 5 9 3| 10 4 1
5y 2% | 25 | 23 | 11 | 26 | 27 | 21 | 33 | 13| 17
Visledné pofadi | 6 7 5 1 8 9 4 | 10 2 3

Zeli hlavkové bylo hodnoceno po vynosové strance.
Hlavky z jednotlivych pokusnych variant byly sklize-
ny a vazeny oddélené. Hodnoty vynost dosazenych
u jednotlivych variant (Graf 2) byly statisticky vyhod-
noceny pomoci analyzy rozptylu (hladina vyznam-
nosti o = 0,05).

Analyzou rozptylu byl mezi hodnocenymi varian-

tami prokazan statisticky vyznamny rozdil. Nasled-
né porovnavani pomoci Tukeyova testu (HSD) proka-
zalo rozdil mezi kontrolni variantou a DRU (drabezi
podestylkou), KO (kompostem), HO+AM (hovézim
hnojem osettenym AMALGEROLEM) a dale mezi
HO (hovézim hnojem) a HO+AM (hovézim hnojem
osettenym AMALGEROLEM).
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Vynos [kg]

KO+AM ~ KONTROLA  HO+AM HO KO

Varianta

VE+2KO  VE+2KO+AM VE+3KO

DRU+AM DRU

2: Vysledné hodnoty vynosu prepoctené na 1 m? péstitelské plochy

ZAVER

Z vyhodnoceni vyplyva nasledujici poradi vhod-
nosti hnojeni pfi péstovani zeli pro snizeni mnozstvi
uvolfiovanych emisi do ovzdusi. Vysledky jsou taze-
fovanych emisi po mnozstvi nejvyssi: HO+AM
- VE+3KO - KONTROLA - VE+2KO =
HO - DRU - DRU+AM - KO > KO+AM ->
VE+2KO+AM.

Ziskané vysledky lze vyuzit pro navrh nasleduji-
cich variant hnojeni se zaméfenim na:
a) maximalni snizeni mnozstvi uvoliiovanych emisi
b) maximalni vynos bez ohledu na mnozstvi uvolio-
vanych emisi
kompromis mezi vynosem a mnozstvim uvolio-
vanych emisi.

©)

Ad a) Pfi feSeni, které se zaméfuje na maximal-
ni snizeni mnozstvi emisi, by bylo nejlepsi pouzivat

v zemédeélské vyrobée nasledujici hnojiva (jejich kom-
binace): hovézi hnlj osetteny AMALGEROLEM,
pfip. vepfovy hntlij s kompostem (1:3), a minimali-
zovat pouzivani veptové kejdy s kompostem (1:2)
osettené AMALGEROLEM a kompostu osetienym
AMALGEROLEM.

Ad b) Pii feSeni, které se zaméfuje na maximal-
ni vynos bez ohledu na mnozstvi emisi, by bylo nej-
lepsi pouzivat v zemédélské vyrobé nasledujici hno-
jiva (jejich kombinace): driibezi podestylku, dribezi
podestylku osetfenou AMALGEROLEM a veptovou
kejdu s kompostem (1:3).

Ad c¢) Z hlediska uplatnéni v zemédélské praxi bude

vvvvvv

ného vynosu a na vyvoj v oblasti emisi (minimaliza-
ce). Pri feSeni, které se zamétuje na kompromis, by
bylo nejlepsi pouzivat v zemédélské vyrobé nasledu-
jici hnojiva (jejich kombinace): veptova kejda s kom-
postem (1:3), vepiova kejda s kompostem (1:2).

SOUHRN

Pro resort zem&délstvi, ktery je v soucasnosti jednim z nejvétsich svétovych producentii sklenikovych
plynt, bude v nadchazejicim obdobi nutné nalézt nové, dostupné technologie péstovani, které umozni
snizit emise sklenikovych plynii na pfijatelnou hranici.

Ptedkladana prace se zabyva stanovenim emisi NH.,

CO,, CH, a H.S s ohledem na riizné varianty hno-

jeni pii péstovani zeli hlavkového. V navaznosti na vysledky méteni emisi byly navrhnuty modely hno-

jeni vedouci ke snizeni emisi béhem péstovani.

Pro péstitelskou praxi lze doporucit varianty hnojeni za pouziti vepiové kejdy s kompostem (1:3), vep-
fové kejdy s kompostem (1:2) a hovézi hnij, které umoznuji dosazeni optimalniho vynosu spolecné

s minimalizaci emisi uvolnénych do ovzdusi.
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Prispévek vychazi z feSeni vyzkumného projektu NAZV ¢. QF 3140 ,,Omezeni sklenikovych plyna
a amoniaku do ovzdusi ze zemédé€lské innosti”.
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