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Abstract

MALQO, R.: Limiting conception of an electronic education course and its formal description. Acta univ.
agric. et silvic. Mendel. Brun., 2006, LIV, No. 3, pp. 61-70

Problem of a formal description of a notion electronic education course (e-course) is one of pretty
important partial tasks within an implementation of eLearning education, especially in a case if the for-
malism should be a tool of communication in large group of persons, or a guidance of activities during
implementation. For example during development of eLearning author tools (LCMS), which are depen-
dent on a strict demarking conception e-course.

At limitation of the notion e-course and its follow-up formalization a set of relevant pieces of knowing
must be considered. These ones are able to keep the whole process in limits. The set consists of common
rules of using eLearning including methods of creating e-courses and standardization.

The paper is focused on the discussion of understanding the notion of electronic education course and its
formal description in context of pedagogic and didactic needs and standardization. The result is a basic
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model of eLearning course and its formalization.

eLearning, eLearning course, e-course

Problematika rozvoje distan¢nich forem studia na
tuzemskych univerzitdich a vysokych Skolach tuzce
souvisi s rozvojem informacnich a komunikacnich
technologii a jejich postupnou implementaci v ramci
jednotlivych instituci. Fenoménem soucasnosti v té-
to oblasti je pfedevsim zavadéni elektronické formy
vzdelavani — eLearningu.

Jednim z ukol pfi implementaci eLearningového
vzdelavani je vytvoreni platformy, kterda umozni jeho
komplexni fizeni. Pokud odmyslime od diferenciace
jednotlivych typt systémt (LMS, LCMS, VLE atd.),
jedna se o vytvoreni eLearningového systému. Kaz-
da z instituci pristupuje k této problematice z jiného
pohledu. V ptipad¢ vyvoje vlastniho feSeni se otvira
cela fada problémd, které je tieba obezietné zvazo-
vat, a které nejsou v ptipad¢ pouziti existujicich open-
source ¢i komer¢nich feSeni az tak vyrazné. Obecnym
ukolem kazdé organizace bez rozdilu je pak potieba

! kurz elektronického vzdélavani, eLearningovy kurz, e-kurz
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zajistit mnozinu pfislusné kvalitnich kurzt, které 1ze
povazovat za zakladni jednotku eLearningové vyuky.

Rozdélime-li tedy aktivity jednotlivych organizaci
pii procesu zavadéni a vyuziti eLearningu, je tieba se
zabyvat predevs§im:

- platformou (IS/ICT) a
- obsahem (kurzy').

Jak uvadi Malo a Motycka (2005), jednim z pomér-
né zavaznych divodd branicim rozvoji eLearningu
a problémem pfi realizaci eLearningovych kurzi je
nekonzistentni chapani pojmu e-kurz riiznymi autory.
Pfitom se jedna o relativné zavazny nedostatek, ktery
se mlze negativn¢ projevit nejen pii piiprave eLear-
ningovych kurzt, ale i pfi tvorbé aplikaci a nastrojii
pro podporu jejich tvorby a vyuziti.
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Bohuzel pftislusné formalizmy, které by striktné
vymezily pojem e-kurzu, nejsou prakticky dostupné.
Presto jsou vyvijeny snahy o formalizaci na bazi obec-
nych pojmtt SCORMu (viz dale), ktera by respektova-
la zazité chapani pojmu e-kurz a pouze jej usmérnila a
eliminovala nékteré extrémy.

Jednoznaéné vymezeni pojmu elektronického kur-
zu je nezbytnou podminkou pro implementaci a roz-
voj eLearningu. Nasledujici text charakterizuje toto
vymezeni z kontextu nutné navaznosti na vybrané
problémy eLearningového vzdélavani.

MATERIAL A METODY

Problematika formalizace pojmu eLearningovy
kurz izce souvisi s akceptaci zakladnich teoreticko-
metodickych poznatkt, které uréitym zptisobem for-
muji oblast eLearningové problematiky a predevsim
e-kurzti. Mezi zakladni patfi:

- chapani pojmu e-kurz a jeho role,

- zakladni poznatky teorie elektronického vzdélava-
ni,

- pusobnost eLearningovych standardd,

- existence metodiky pro tvorbu eLeaningovych kur-
zu.

E-kurz a jeho obecna role

V souvislosti s pouzivanim casto velmi rozdilné ter-
minologie v rdmci eLearningové problematiky je nut-
né pro dalsi praci determinovat zakladni pojmy. Zakla-
dem eLearningového vzdélavani jsou eLearningové
kurzy, které¢ jsou pomérné ¢asto zaménovany s termi-
nem eLearningovych studijnich materiald.> Pro upo-
zornéni na charakter téchto materialti pak vétSinou s
adjektivem eLearningovy. Je v§ak velmi dilezité cha-
pat eLearningovy kurz jako nadfazeny pojem zahrnu-
jici mimo vlastni ucebni materialy, které jsou orga-
nizovany v ramci dil¢ich ¢asti kurzu (lekci, kapitol),
rovnéz mnozinu pozadavkil kurzu na studujici (vstup-
ni pozadavky kurzu, pribézné pozadavky a pozadav-
ky na ukonceni kurzu), mnozinu studentdi, mnozinu
osob zabezpecujici kurz s riiznymi rolemi, cile kurzu,
¢asovy plan kurzu a pravidla mozného pohybu v kur-
zu, které odrazeji moznosti pfechodu mezi jednotli-
vymi ¢astmi — strukturu kurzu. Kazdy kurz ma rovnéz
pevné dany zacatek a konec.

Struktura

Zatatek (Cas)

kurz

1
Organizace lnun\ln\

Studenti

Lekce
(kapitoly)

eLearningovy

Vstupni
pozadavky

Pozadavky na
ukondeni

Pozadavky

1: eLearningovy kurz a jeho komponenty

Naproti tomu elLearningovym studijnim materia-
lem je v zasad¢ studijni opora v elektronické podo-
bé obsahujici presné specifikovany cil, ucebni ¢ast s
vykladem problematiky a shrnuti. V souladu s proble-
matikou distan¢niho vzdélavani je nutné pii konstruk-
ci téchto studijnich opor uvazovat pravidla ptipravy
tohoto typu studijnich materialt.

V soucasné dob¢, kdy dochazi k neustalému zvy-
Sovani podilu online eLearningu s perzistentnim pfi-
pojenim k siti, je pojmem e-kurz nejcastéji myslen
webovy kurz z prostfedi typu internetu. Jedna se o
zcela zietelny trend souvisejici s rozvojem informac-
nich a komunikacnich technologii a ristem vykonu
technické infrastruktury.

2 Vymezeni e-kurzu a ptislusny formalizmus uvedeny v tomto piispévku je zdkladem implementace eLearningového vzdé-

lavani na MZLU v Brné v ramci projektu ELIS.

3 Rovnéz je pouzivan termin studijni opory, studijni texty a podobné.
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Samostatné kurzy provozované bez eLearningového
systému jsou dnes spiSe vyjimkou. Zakladem posky-
tovani eLearningového vzdélavani jsou komplexni
systémy, které umoziuji vyuziti a distribuci riznych
eLearningovych kurzd a jejich administraci. V dal-
$im textu proto bude eLearningovy kurzem uvazovan
kurz provozovany ve webovém prostiedi prostiednic-
tvim nékterého z eLearningovych systémd.

Teorie elektronického vzdélavani

Existence eLearningového vzdélavani jiz od pocat-
ku narazi na neexistenci urcité teorie, ktera by vytvo-
fila obecné predpoklady pro dalsi rist. V soucasnosti
je proto oznaceni ,teorie” pomérné nadnesené. Jed-
nim z propagatorti snahy o vytvoieni obecnych teo-
retickych zékladi eLearningu je M. Nichols, ktery
zkonstruoval deset zakladnich hypotéz, jenz mizeme
v dal$im textu uvazovat jako platné (Nichols, 2003):

1. eLearning je prostfedkem implementace vzdéla-
vani, které muze byt aplikovano v riznych vzdé-
lavacich modelech a v souladu se vzdélavacimi
filozofiemi (behaviorismus, konstruktivismus).

2. eLearning umoziuje unikatni formy vzdélavani,
které odpovidaji existujicim paradigmatiim ,,face
to face* vyuky a distan¢niho vzdélavani.

3. Vybér eLearningovych nastroji by mél respek-
tovat predevsim pedagogické potieby kurzu. Jak
samotny vyber.

4. eLearning je rozsifovan predev§im vlivem potre-
by pedagogickych inovaci.

5. elLearning mutze byt vyuzit predevSim dvéma
hlavnimi zptisoby:

a) jako prostiedek prezentace vyukového obsa-
hu,
b) jako podpora vzdélavacich procesi.

6. elLearningové nastroje mohou byt optimalné
vyuzity v peclivé navrzeném a sestaveném kurzu.

7. eLearningové nastroje a techniky by mély byt uzi-
ty po zralé Givaze, zda je 1épe postupovat online ¢i
offline.

8. Vyuziti eLearningu v praxi poukaze na zpUsoby,
jakymi uzivatelé nakladaji s moznostmi, které
jsou jim poskytnuty.

9. Celkovy cil vzdélavani se neméni, pokud je apli-
kovan eLearning. Student stale akceptuje predde-
finovanou mnozinu ucebnich cilt.

10. Pouze pedagogické divody jsou logickym diivo-
dem pro implementaci eLearningovych piistupt.

I v této mnoziné hypotéz lze nalézt problematiku
uzce se tykajici pfimo elektronickych kurzt a nejen
obecného pfistupu k eLearningu. Pfedev§im se jedna
o hypotézu, ktera souvisi s plnénim dil¢ich ucebnich
cilti a pottebou akceptace tohoto pfistupu i v ramci
eLearningu.

Aplikujeme-li vySe uvedeny pfistup na problém
eLearningovych kurzl, pak miZzeme uvazovat za jed-
notlivé dil¢i ¢asti lekce?, které by mély mit své samo-
statné ucebni cile a mély by byt vymezeny tak, aby
mohlo byt cilti po kone¢ném poctu krokd dosazeno.

Standardizace v eLearningu

Oznaceni ,,eLearningovy standard* je vSeobecn¢
akceptovana terminologicka nepfesnost. Az na vyjim-
ky se nejedna o skutecné standardy, které byly usta-
noveny jako vystup schvalovaciho procesu v ramci
standardiza¢nich organizaci, ale spiSe o specifikace,
které vznikly na bazi postupného rozvoje celé oblasti.
V soucasné dobé¢ je takovou specifikaci s celosvéto-
vym vyznamem referencni model SCORM (Sharable
Content Object Reference Model) v nejnovéjsi ver-
zi 2004, ktery je detailnéji popsan v (Advanced Dis-
tributed Learning, 2005), ¢astecné v (Prasil, Bazant,
Simék, Pikner; 2005).

Referencni model SCORM z dilny iniciativy ADL
byl za nékolik uplynulych let pomérné rapidnim zpa-
sobem transformovan na de facto standard. Zakladnim
ukolem referenéniho modelu je vytvofeni prostredi
akceptujiciho standardizované postupy pro elLear-
ningovou vyuku. Jako zédkladni médium je uvazovan
internet a SCORM se proto omezuje pouze na kurzy
webového charakteru. To vSak zcela urcité neni kro-
kem zpatky, nebot’ online forma eLearningu ziskava
stale vyssi podil a do budoucna je mozné ji povazo-
vat za jedinou, tak jak jiz bylo naznaceno pii definici
pojmu eLearning. V soucasné dob¢ je nejnoveéjsi verzi
SCORM 2004, ktery jiz umoziuje vedle standardiza-
ce komunikace a predavani obsahu rovnéz specifikaci
postupti studenttl pfi studiu kurzi.

Vlastni referencni model SCORM je technicky roz-
délen na nekolik ¢asti (zvané knihy), které se zabyvaji
(Advanced Distributed Learning, 2005):

- vyznamem SCORMu a jeho terminologii,

- balenim obsahu kurzli (Agrega¢ni model obsahu),

- komunika¢nim rozhrani kurzi a LMS systému
(Run-Time Environment),

- sekvencovani obsahu a navigaci Casti (Sequencing
a Navigation).

4 Pro oblast eLearningovych kurzi je 1épe pouzivat terminu lekce nez termin kapitola.



64 R. Malo

Je tfeba zdiraznit, ze SCORM samotny nijak nestan-
dardizuje strukturu kurzu ¢i informacni obsah, pouze
definuje popis jednotlivych soucasti kurzu, metadat o
kurzu, jejich vazeb a informaci pro transport a vyuziti
jednotlivych kurza.

Zakladnimi stavebnimi prvky eLearningovych kur-
zu v pojeti SCORMu jsou:

- zakladni obsahové prvky — assets (text, obrazky,
video atd.),

- sdilitelné obsahové objekty — SCO (Sharable Con-
tent Objects).

Asety jsou zakladnimi stavebnimi prvky multimedi-
alni povahy, které jsou pii vyuziti riznym zptusobem
vzajemné kombinovany. Timto zptisobem dochazi ke
konstrukci SCO objektt, které jsou v zasadé vlastni

Scoli

vyukové jednotky (lekce, kapitoly). Samotné SCO
mohou byt sestavovany z riznych obsahovych prvki.
Obecné pfijimanym modelem je volné sdileni SCO,
ale i asetdl, v ramci webovych depozitait a jejich zpfi-
stupnéni Siroké vetejnosti. Jednotlivé ¢asti kurzl pak
mohou byt v riznych kontextech pouzity v celé fade
jinych kurzi.

Zakladni rozdilem vSech stavebnich prvkd, mimo
zpusob jejich kompozice a dekompozice, je jejich
zprostfedkovani studentim pomoci LMS systé-
mu. Zatimco asety jsou samostatné vice ¢i méné
nepouzitelné prvky, SCO jako jejich kombinace pied-
stavuji zakladni jednotku relace systému a studentu.
Na zéklad¢ komunikaéniho rozhrani jsou jednotlivé
SCO na zakladé¢ standardizovaného rozhrani spousté-
ny a ukoncovany, ¢imz dochazi k prichodu kurzem.

asset
mpg

asset
xml

asset
Js

asset
Jjrg

2: Dekompozice SCO na asety

Standardizace baleni obsahu zarucuje jednodu-
ché predavani obsahu kurzi mezi riznymi vyukovy-
mi platformami. Zakladem agregace obsahu, ktery
vychazi ze specifikace IMS Content Packaging, je:

- metadatovy popis obsahu,
- specifikace svazani obsahu,
- definice sekvenci jednotlivych prvki.

Vystupem agregace obsahu je vzdy balicek potieb-
nych soubori, ktery je popsan takzvanym manifes-
tem. Manifestem je vzdy XML soubor imsmanifest.
xml, ktery obsahuje zakladni metainformace o obsa-
hu, umisténi jednotlivych zdroju ptedstavujici asety a
SCO a jejich organizaci. V soucasné dob¢ lze jednot-

livé zdroje organizovat pouze do stromové nebo line-
arni struktury a jejich kombinaci. V ramci agregace
lze rovnéz specifikovat komprimaci obsahu balicku.
Logicky je mozné povazovat balicek za:

- samostatny kurz,
- nizsi celek kurzu (lekce, kapitola) nebo
- kolekce nezavislych zdroji.

Mimo asety a SCO mohou byt jednotlivymi sou-
¢astmi balicku rovnéz testy, které predstavuji zvlast-
ni vyukové objekty, jeZ nejsou piimo nositeli infor-
mace. Agregace muze rovn¢z obsahovat subagregace,
pokud je potieba.
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asset

asset

asset

asset

asset

3: Agregace v pojeti SCORMu

Mimo jiné SCORM obsahuje i definici komuni-
kacniho rozhrani a moznost sekvencovani a naviga-
ce mezi jednotlivymi ¢astmi. Komunikacni rozhrani
predstavuje prostfedek pro vyménu informaci o akti-
vitach studentd nad urcitym SCO a systémem LMS.
Vysledkem komunikace je moznost sledovani pra-
chodu studentt kurzem, jejich ¢asovych narokd nebo
pripadné skore dosazené pri feSeni testi a ukold.
Zakladem komunikace mezi jednotlivymi vyukovymi
objekty SCO a LMS jsou striktni specifikace:

- datového modelu komunikace — zakladni slovnik
pro predani specifickych informaci,

- aplika¢niho programového rozhrani — souhrn stan-
dardizovanych funkci, které mohou byt volany na
zaklad¢ aktivit studujicich.

Moznost definovani sekvenci jednotlivymi SCO a
Sirokymi moznostmi uzivatelské navigace byla pfi-
dana v posledni verzi referen¢niho modelu SCORM.
Obecné se jedna o specifikaci sdruzovani jednotlivych
vyukovych objektti do aktivit, jejichz posloupnost v
kontextu ptedstavuje prichod kurzem. Kazda aktivita
je uréena pfesnym cilem a pozadavky ke splnéni.

Metodika tvorby eLearningovych u¢ebnich
material

Vzhledem k trendu globélniho rozvoje eLearningo-
vého feSeni je definice metodiky pro pfipravu eLear-
ningovych uc¢ebnich materidlti obecnym problémem,
ktery je na riznych institucich feSen rozdilng. Obvyk-
le se jednd o odraz zpiisobu podpory eLearningu ze
strany technicko-technologické spolu se zahrnutim
nezbytného obecného zakladu.

Béhem né¢kolika let postupného rozvoje elear-
ningu vzniklo nékolik doporuceni pro pfipravu eLe-

arningovych materialti, ptesto lze tvrdit, ze se vzdy
jedna spise o pfejimani obecné metodiky pro tvorbu
distan¢nich studijnich materiald. Tento pfistup vSak
dostatecné nerespektuje specifika eLearningového
vzdélavani.

Metodika ptipravy eLearningovych uc¢ebnich mate-
rialt v ramci projektu ELIS (Malo, 2005) predstavuje
souhrnny popis jednotlivych kroki, postupti, metod a
nastrojii vedoucich k vytvoreni koncového ucebniho
materialu, ktery je urcen k vyuziti v eLearningovém
ucebnim prostredi, typicky eLearningovém informac-
nim systému.

Cilem ustanoveni metodiky je pfedevsim sjedno-
ceni heterogennich pfistupi v soucasnosti uplatiio-
vanych pfi tvorbé ucebnich materialii vyuzivajicich
v rizné mife informacni a komunikacni technologie.
Tyto materialy jsou z vlastni iniciativy vytvaiené jed-
notlivymi pedagogy a obvykle se jedna o jednodu-
ché webové stranky, obcas obohacené o néktery ze
zakladnich multimedialnich prvku, ptipadné o studij-
ni materidly v riznych formatech, které jsou vetejné
vystaveny v ramci internetu.

Zakladni ¢asti studijnich materiald, které byly zahr-
nuty do metodiky, 1ze rozdélit do dvou skupin, ktery-
mi jsou:

- povinné ¢asti,
- doporucené ¢asti.

Povinné casti jsou naprosto nezbytné z hlediska
spravného vyuziti eLearningovych materialti a maxi-
malni miry dosaZeni jejich vyukovych cili. Cés-
ti povinného charakteru jsou predev§im uvodni ¢asti
typu cil materialt,, motivace ke studiu ¢i pouceni, na
urovni kapitol pak napiiklad cil kapitoly a jeji shrnu-
ti. Ostatni prvky lze povazovat za doporucené a je na
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autorovi kurzu, zda budou ¢asti zahrnuty ¢i nikoliv.
Jedna se o aktivizacni otazky, seznamy pojmu, pfi-
klady a dalsi.

Opét je mozné piedev§im z divoda pedagogicko-
didaktickych zobecnit metodickd pravidla na cely
kurz’® i lekce. Kazdy z téchto objektti by mél sestavat
z Casti, které upresnuji cil a rovnéz v zavéru shrnu-
ji dalezité poznatky. V kontextu celého kurzu se pak
jedna o uréité pseudo-lekce, které musi student absol-
vovat jesté pred vlastnimi vyukovymi lekcemi.

VYSLEDKY
Formalizace pojmu e-kurz

Jak jiz bylo naznaceno, kazdy kurz je determinovan
mnozinou lekei (uvazujeme pouze netrividlni kurz
s vice lekcemi), mnozinou pozadavku, definici vstup-
nich pozadavki a pozadavkt na ukonceni, studenty,
organiza¢nim tymem, casovym planem a strukturou
kurzu. Rovnéz pak i za¢atkem a koncem kurzu. Kaz-
da lekce je urCena studijnimi materialy a mnozinou
vstupnich pozadavka na lekei a pozadavkid na ukon-
¢eni lekce, které urcuji moznost studovat danou lek-
ci, respektive moznost jejiho ukonéeni. Casovy plan
urcuje dostupnost jednotlivych lekei v prubéhu kur-
zu, strukturou kurzu se pak rozumi mnozina moznych
prechodti mezi nimi.

Pocatkem kurzu muze byt libovolna lekce, kte-
ra nema vstupni pozadavky v ramci kurzu, respekti-
ve vstupni pozadavky této lekce jsou rovny vstupnim
pozadavkim kurzu. Ukonéeni kurzu nastava v piipa-
de¢, kdy byly splnény vSechny pozadavky na ukonce-
ni kurzu.

Definice 1: eLearningovy kurzje usporadana jedenac-
tice

(L, MP, VPK, PUK, CK, O, S, CP, SK, tz, tk),
kde
L je neprazdna kone¢na mnozina lekci kurzu,

MP  je neprazdnd kone¢nd mnozina studijnich
pozadavkt v ramci kurzu,

VPK  je kone¢na mnozina vstupnich pozadavka kur-
zu, VPK < MP,

PUK je neprazdna kone¢na mnozina pozadavkl na
ukonéeni kurzu, PUK < MP, VPK < PUK =
9,

CK  je neprazdna kone¢na mnozina studijnich cila
kurzu,

0 je neprazdna kone¢na mnozina osob zajistujici

prubéh kurzu,

S je neprazdna kone¢na mnozina studujicich v
kurzu, SN O = Q,

CP  je Casovy plan kurzu,
SK  je struktura kurzu,
L je Casovy udaj determinujici zacatek kurzu,
t, je Casovy udaj determinujici konec kurzu £, <
L,
Plati:

1.eLearningovy kurz je absolvovany, pokud jsou spl-
nény pozadavky na ukonéeni kurzu PUK:

VY (p € PUK): p je splnény pozadavek = EK absol-
vovany.

2. Mnoziny vstupnich pozadavkt kurzu VPK a pozadav-
ki na ukonéeni kurzu PUK jsou disjunktni:

PUK N VPK = 0.

Definice 1.1: Velikost eLearningového kurzuje
dana poctem lekei:

vel(EK) = |L|.

Definice 1.2: Délka eLearningového kurzuje dana
jako rozdil mezi koncem a zacatkem kurzu:

del(EK) =1, —1.

Definice 1.3: Trvani zahajeného eLearningového
kurzuje dano jako rozdil mezi aktualnim Casem ¢z, a
zacatkem kurzu:

rWEK)=t,— 1,1 et ..,1).

Definice 2: Lekce / € L eLearningového kurzu EK
je uspotadana trojice (CL, VPL, PUL), kde
CL  jsou studijni cile lekce, CL < CK
VPL  je kone¢na mnozina vstupnich pozadavkt lek-
ce, PVL c MP
je neprazdna kone¢na mnozina pozadavki na
ukongeni lekce, PUL < MP, VPL N PUL = Q.

PUL

Plati:

1. Neprazdna kone¢na mnozina lekci L je dana sjed-
nocenim mnozin Gvodnich lekci L, priibéznych
lekei L a zéavérecnych lekei L :

L:LUULPULZ/\L;t@.

5 Principialné je mozné jiz samotny eLearningovy studijni material povazovat za eLearningovy kurz, zvlasté pokud stu-
dijni material respektuje strukturu kurzu a tvoti vlastné kostru kurzu. Toto zobecnéni je sice nepresné, ale do jisté miry

mozné.
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2.Mnoziny L, L , L_jsou disjunktni:
L,nL,NL,# 0.

3.Kone¢nd neprazdnd mnoZzina L, Gvodnich lekci je
tvofena lekcemi, jejichz vstupni pozadavky jsou
podmnozinou vstupnich pozadavka kurzu:

L,={l|l € L VPL,c VPK}.

4.Konec¢na neprazdna mnoZina zavére¢nych lekei L
je tvofena lekcemi, jejichz pozadavky na ukonceni
jsou podmnozinou pozadavkt na ukonceni kurzu:

L,={l|l € L; PUL,c PUK}.

5.Kone¢na mnozina pribéznych lekci obsahuje lekce
L,, které nejsou prvky mnoziny L_ani mnoziny L :

L =L-(L,0L,).

6.Mnozina vstupnich pozadavkd kurzu je dana sjed-
nocenim vstupnich pozadavki vsech uvodnich lek-
ci:

V(lelL): LIJVPL, = VPK.

7.Mnozina pozadavki na ukonceni kurzu je dana
sjednocenim pozadavkt na ukonceni lekce vSech
zévérecnych lekei L :

v(l e L): UPUL, = PUK.

8.Kazdy z pozadavki na ukonceni Givodni nebo pri-
bézné lekce je vstupnim pozadavkem jiné lekce:

V(i el, e Lp))(V(p e PUL)) = @(x e L)3 (v e
VPL) Ax#1Ap=v).

Definice 2.1: Mnozina CL je uspofadana neprazdna
kone¢na mnozina studijnich cilt lekce:
CL=(c,..,c).
Plati:

1.Mnozina pozadavkd na ukonceni kurzu je dana
sjednocenim studijnich cilt vSech lekci L:

Definice 3: Casovy plan kurzu CP je kone¢na
mnozina usporadanych dvojic (Z, ¢,), kde
t, je Casovy Udaj determinujici zacatek i-t¢ lekce,
t. je Casovy daj determinujici konec i-té lekce,

CP={(t

z

St e(l,2, .., vel(KE)); t <t}

Plati:
1.Pro kazdou lekci [ € L existuje pravé jedna dvojice
(x, y) pattici do ¢asového planu CP:

V(€ L): (x,y) € CP
2.Pro kazdou lekcei / je (x, y) dané nasledovné:

V((x,y) € CP) = (0 < x < del(EK)) A (0 <y <
del(EK) A (x <y)

3.Jestlize jsou splnény vstupni pozadavky VPL, lekce
[ a doba trvani kurzu patii do intervalu (z, ..., t,),
pak je lekce dostupna:

V(l € L)(VY(p € VPL)): p je splnény pozadavek n
trv(EK) & (t, ..., t,) = | je dostupna.

4.Jestlize nejsou splnény vstupni pozadavky VPL,
lekce / nebo doba trvani kurzu nepatii do intervalu
(t ..., t,) nebo jsou splnény pozadavky na ukonce-
ni lekce, pak je lekce nedostupna:

V(I € LY3(p € VPL)): p je nesplnény poZadavek v
trv(EK) € (t, ..., t,) = | je nedostupna.

5.Jestlize jsou splnény pozadavky na ukonceni PUL,
lekce /, pak je lekce splnéna:

V(I € L)V (p € PUL)): p je splnény pozadavek =
[ je splnéna.

6.Existuje alespon jedna uvodni lekce /, ktera ma
Casovy Udaj determinujici zacatek lekce ¢, roven 0:

3 el)t,=0

7.Existuje alespon jedna zavére¢na lekce /, ktera ma
Casovy Udaj determinujici konec lekce ¢, roven dél-
ce kurzu del(EK):

3( € L): 1, = del(EK).

Definice 4: Struktura kurzu SK je mnoZina navaz-
nosti (vazeb) mezi lekcemi:

SKcLxL.
Plati:
1. Pro kazdou lekci existuje alespoii jedna vazba s lek-
ci jinou:

Vilel)= 3 y) e SKAx=Ivy=D)Ax#y.
2.Pro kazdou vazbu plati casova naslednost:

Y((x,y) € SK) t, < t,
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Definice 4.1: Pfechod mezi lekcemi / je vazba mezi
lekcemi:

h=(ly,lx),lyeL/\lXeL/\ly;élx/\heSK.

Definice 4.2: Cesta kurzem ck je posloupnost lekei,
mezi nimiz existuje prechod:

ck=(l,..1), 1 e L,V 1, )=3h=(,1,)),
V(@) L #

Plati:
1.Prvni lekce cesty kurzu je prvkem mnoziny tvod-
nich lekei:
Il elL.

1 u

2.Posledni lekce cesty kurzu je prvkem mnoziny
zavéreénych lekei:

[ el.

4

3.Pocet lekei v cesté kurzem je dan velikosti kurzu:
n=vel(EK) = |L|.

DISKUSE

Vyse uvedend formalizace odpovida obecnym
pozadavktim na kurz a respektuje i v uvodu definova-
né predpoklady formalizace. Kazdy kurz lze v zasa-
dé reprezentovat pomoci orientovan¢ho grafu, kde je
kazda lekce predstavovana vrcholem a moznymi pre-
chody mezi lekcemi hranami grafu. Cesty kurzem
jsou pak logicky piedstavovany linearnim orientova-
nym grafem, ktery je rovnéz indukovanym podgra-
fem grafu pivodniho.

4: Cesty kurzem

Ve skute¢nosti by vSak vzhledem k potiebé jiz vyse
zminénych pseudo-lekci v podobé tivodu do kurzu,
pouceni, motivaci a podobn¢ v zavéru kurzu shrnuti,
podékovani ¢i zaveéru mély byt mnoziny tivodnich a
zavéreénych lekei jednoprvkové. Z tohoto diivodu by

pak cely kurz pfedstavoval opét orientovany graf, ve
kterém by bylo mozné nalézt dva spojité orientova-
né linearni podgrafy a jeden orientovany podgraf. Pro
obecné vyuziti vSak plati uvedend formalizace.

vyukové lekce kurzu

5: Linearni podgrafy v grafové reprezentaci kurzu
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Kazda z lekci predstavuje samostatny ucebni objekt,
ktery mutze byt dale diferencovan na posloupnost
jednotlivych casti. Akceptujeme-li soudoby pfistup
k tvorbé eLearningovych kurzi a ucebnich materia-
14, pak je kazda z téchto Casti reprezentovana webo-
vym dokumentem libovolného typu (obvykle HTML,
XML, SWF, PDF atd.). Opét by bylo mozné danou
kapitolu reprezentovat spojitym orientovanym linear-
nim grafem. Tentokrat by jednotlivé vrcholy piedsta-

vovaly SCO a asety a cela lekce predstavuje agrega-
ci v podani SCORMu. Transformujeme-li libovolnou
cestu kurzem az do arovné jednotlivych asetl a SCO
(zdroje), které ve vztahu N:1 reprezentuji jednotlivé
cile lekci®, vznikly strom je mozné ztotoznit s logic-
kou organizaci zdroji v ramci SCORMu. Nazorné je
tak patrna vazba formalizmu na problematiku stan-
dardizace.

organizace

— polozka ;@

— polozka

— polozka

L polozka |——
— poloika ————

— polozka
polozka ———
polozka

6: Logicka organizace zdrojii v ramci SCORMu

Obecny formalizmus e-kurzu, ktery byl teoreticky
rozpracovan v tomto piispévku, muze byt v nékolika
ohledech diskutabilni. Pfedevs§im vzhledem k nékte-
rym pomérné striktnim vymezenim nekterych definic,
které vSak nejsou v rozporu s vy$e uvedenymi skutec-

nostmi a ani s redlnym vyuzitim. Ptikladem bud’ defi-
nice 2 bod 2 a nasledné, v jejichz disledku nelze na
zakladé uvedenych definic sestrojit kurz z méné nez
dvémi lekcemi.

¢ Kardinalita N:1 (resp. 1:N v obraceném potadi) predstavuje vztah, kdy N SCO ¢&i asetd reprezentuje jeden ucebni cil.
Celek se obvykle nazyva uc¢ebnim objektem — Learning Object (LO).
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SOUHRN

Problematika formalizace pojmu kurzu eLearningového vzdélavani je jednim z pomérné dilezitych dil-
¢ich ukolt pfi implementaci eLearningového vzdélavani a to predevsim v piipadé, kdy je dana formali-
zace komunikac¢nim prostiedkem rozsahlejsiho tymu osob nebo voditkem jednotlivych aktivit v ramci
implementa¢niho procesu. K tomuto napfiklad dochazi pti vyvoji eLearningovych autorskych nastroju
(LCMS), které jsou na pfesném vymezeni pojmu e-kurzu piimo zavislé.

Pii vymezeni pojmu e-kurz a jeho nasledné formalizaci musi byt uvazovana mnozina relevantnich
poznatku, které urcitym zpiisobem limituji moznost nepiesného piistupu k diskutovanému pojmu. Mezi
takovéto poznatky patii piedevsim vSeobecné piijimané poznatky z oblasti vyuziti e-kurzt a jejich nasa-
zeni. Proto musi byt respektovana také metodicka pravidla tvorby kurzl a rovnéz oblast standardd.
Prispévek se proto vénuje pojmu kurz elektronického vzdélavani a jeho formalizaci v kontextu pedago-
gicko-didaktickych potieb a problematiky standardizace. Vysledkem je stanoveni zakladniho modelu
eLearningového kurzu a jeho formalnimu popisu.

eLearning, eLearningovy kurz, formalizace pojmu e-kurzu

Tento piispévek vznikl v ramei feSeni vyzkumného zdméru VZ MSM 6215648904/03/04/04.
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