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Abstract

PROCHAZKA, P., DVORAK, J.: Spread, dormancy and germination of seeds of field pansy. Acta univ.
agric. et silvic. Mendel. Brun., 2006, LIV, No. 2, pp. 81-90

Viola arvensis Murray is in Czech Republic the important field weed. They were observed production
and germinating of seeds in various conditions (influence on light, temperature, time of bedding after
ripening), spread of seeds, germination and evolution of plant. It was prove positive influence darkness
in germination of seeds and influence of low temperature on interfere with dormancy. After reach of
results are production of seeds, their properties, spread on the area and rapidity of the evolution of plants
there is assumption of the hight dynamism of this species.

Viola arvensis Murray, production and spread of seeds, dormancy, germination, evolution of plant

Violka rolni — Viola arvensis Murray (dale jen V. a.)
patii do celedi violkovité — Violaceae Batsch. Rost-
liny jsou obvyklé na antropogennich stanovistich od
nizin az po subalpinsky stupent (nad 1300 m n. m.;
KUBAT et al., 2002).

Je to pvodni evropsky druh (DOOHAN, MONA-
CO, 1993), ktery je b&zny na celém kontinentu.
V disledku antropogennich vlivii se rozsifila a natu-
ralizovala v jinych svétadilech. Napf. ve vychodni
¢asti Severni Ameriky je bézna od obdobi kolonizace
uzemi (DOOHAN, MONACO; 1993); v Kanadé na
ostrové Prince Edwarda patii mezi 30 nejfrekvento-
vangjSich pleveld (WERGER, 1982); V. a. je také vel-
mi vyznamnym plevelem na Novém Zélandu (BAS-
KIN, 1995).

V naSich podminkéch patii V. a. mezi nejrozsite-
néjsi plevele. Podle HRONA a KOHOUTA (1988) je
roz$ifena po celém stat¢ od nizin po hory na vSech
druzich pud. V. a. nehubi fada obecné aplikovanych
herbicidt. Je odolna proti fenoxykyselindm, substi-
tuovanym mocovindm, sulfonylmocovinam a dal-
$im herbicidiim, a jejich masové pouzivani umoznilo
jeji vyselektovani a rozmnozeni (MIKULKA, CHO-
DOVA; 2000). Dlouhodobé je vyznamnym pleve-
lem zejména v ozimech. Podily sledovanych plodin
s pokryvnosti ¥ a. od 25 do 100 % byly zna¢né. Napi-.
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v 1. 1992 bylo takové zapleveleni zjisténo na 4,71 %
plochy obilnin, v r. 2001 na 12,24 % plochy fepky
ozimé (BURYSKOVA,1993, 2002).

Rostliny ¥ a. jsou podle KUBATA et al. (2002)
vys$8i nez 15 cm a mohou Casto dosdhnout znacné
vysky. KOHOUT (1996) pozoroval v jiznich a zapad-
nich Cechach biotop vysoky 50 cm, CERNUSKO a
BORECKY (1992) ptipousti vysku az 1 m. Plodem
rodu Viola je pouzdroseén tobolka (KUBAT et al.,
2002). Podle KOHOUTA (1997) semena z pukajicich
tobolek snadno vypadavaji a rozsifuji se barochor-
n¢, exozoochorn¢, myrmekochorné a antropochorné.
V. a. je jednoleta, dobte piezimujici az dvouleta byli-
na (MIKULKA et al., 1999). Rostliny vze$lé na jaie
jsou zpravidla mensi a méné vétvené, rostliny vzeslé
na podzim byvaji druhym rokem mohutnéjsi a vice
vétvené (KNEIFELOVA, MIKULKA; 2003). Podty
semen na jedné rostliné V. a. uvadéné v literatuie se
znacné lisi. Napf. podle MIKULKY et al. (1999) to je
1500-8500 ks, podle KOHOUTA (1997) ”az nékolik
tisic”, LISKY et al. (1995) od 100 do 3 200 ks na jed-
né rostling.

METODIKA

V predkladané praci jsou uvedeny vysledky sledo-
vani zaméfenych na vyznamné biologické vlastnos-
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ti V. a., tj. moznost produkce semen na jedné rostli-
né, jejich autochorniho rozsifovani, dormance, vlivu
svétla a rozdilné teploty na kli¢ivost, klicivosti semen
v pribéhu roku a vzchazeni semen z rozdilné hloubky
ruzné utuzené pady. Pro zhodnoceni rychlosti vyvoje
byly sledovany morfologické a vyvojové zmény pii
rastu rostlin.

Kli¢ivost semen byla zjistovana v Petriho mis-
kach, lazko klic¢idla tvofily tfi vrstvy filtracniho papi-
ru nasycené vodou. Semena pro zkousky kli¢ivosti,
péstovani rostlin aj. byly ziskany sbérem rostlin na
nékolika lokalitach jizni Moravy. Sebrané rostliny
byly na vzduchu ususeny, dozrald semena se uvolnila
samovolné z plodi. Do zahajeni zkousek byla seme-
na ulozena v papirovych sacécich v laboratornich pod-
minkach. Pouzita byla zrala semena s charakteristic-
kym druhovym zbarvenim.

Pracovni postupy a zptsoby hodnoceni jsou uve-
deny v kapitolach popisujicich pribéh sledovani a
dosazené vysledky jednotlivych pokust. Prikaznost
dosazenych vysledk byla stanovena vypoctem F
hodnot: je-li vypocitana hodnota F vyssi nez hodno-
ta F krit., je rozdil mezi hodnocenymi tidaji statistic-
ky vyznamny. Jsou uvedeny hodnoty nejmensich pri-
kaznych rozdila (Dt).

VYSLEDKY A DISKUSE
1  Polty reprodukénich organt na jedné rostliné

Na rostliné V. a. nachazime generativni organy sou-
¢asné v raznych riistovych fazich. Reprodukéni schop-
nost nelze proto stanovit podle pocti semen, které se
narostliné v dobé stanoveni nalézaji. Uvadéné udaje o
produkci semen na rostlinach V. a. jsou souciny poct
generativnich orgdnt na rostling, tj. poupat, kvéth,
zrajicich tobolek, vysemenénych tobolek a zjisténého
primérného poctu semen v jedné tobolce.

Pfi stanoveni v katastralnim uzemi (k. 0.) Stfitez
dne 29. 6. 2003 na pozemku s hoi¢ici bilou bylo zhod-
noceno 47 rostlin (tab. 1), které vzesly v jarnim obdo-
bi. Jejich praimérna vyska byla 13,72 cm, primérny
pocet generativnich organii byl 4,93. Pii prumérné
produkci 34,6 semen v jedné tobolce zjisténé v tom-
to roce lze predpokladat, ze na jedné rostliné¢ moh-
lo v pribéhu jejiho vyvoje vzniknout 170,6 semen.
Pfi stanoveni 30. 6. 2003 v pSenici 0zimé péstované
na trodné pidé byla u 18 ndhodné vybranych rostlin
zjisténa prumeérna vyska 30,94 cm. Tyto rostliny moh-
ly z ¢asti vzejit v jarnim obdobi a z ¢asti v podzim-
nim obdobi pfedchoziho roku. Primérny pocet gene-
rativnich organt na jedné rostlin€ byl 8,44; na rostliné
mohlo vzniknout 292 semen. Vegetacni obdobi 2003
bylo velmi chudé na srazky, coz negativné ovlivnilo
tvorbu reprodukénich orgdni V. a.

V roce 2005 byla prvni polovina vegeta¢niho obdo-

bi srazkoveé bohata. To se také projevilo na vzrastu
a reproduk¢ni schopnosti V. a. Pocty reprodukénich
organt byly rozdilné podle stanovisté a terminu sta-
noveni. Nejveétsi poéty generativnich organt na jedné
rostling byly zjistény 18. 7. na neporostlém pasu mezi
poli. Zde byla nalezena rostlina se 139 generativnimi
organy, prevazné poupaty a kvéty. Tato rostlina vze-
Sla zfejmé na podzim 2004 a prezimovala. Pfi pri-
mérném poctu 30,55 semen v tobolce, ktery byl zjis-
tén v . 2005, byla potence rozmnozovani této rostliny
4246 semen. Pramérny pocet reprodukénich organt
na 28 rostlinach odebranych na plochéch, kde nebyly
péstovany plodiny, byl 31,93 ks. Tomu odpovida pra-
meérna potence rozmnozovani 975 semen na rostling.

Ve vlhkostné nepfiznivém roce 2003 byla koncem
¢ervna mensina reprodukénich organu ve fazi kveteni,
event. poupat. Podle primérnych hodnot bylo 21 %
kvetoucich generativnich organt, 49 % bylo tobolek
s vyvinutymi semeny a 30 % tobolek bylo jiz vyse-
menénych. Ve vlahové piiznivém roce 2005 byla ve
stejném obdobi pievaha poupat a kvéti. Lze konsta-
tovat, Ze k vysemenovani semen dochazi diive v sus-
Sich ro¢nicich.

Hmotnost 1000 semen (HTS, tab. II) byla v r. 2004
zjistovana na vzorcich ziskanych na ctyfech loka-
litach (Hlina a Ketkovice z okresu Brno-venkov;
Jedovnice okr. Blansko, Senorady okr. Trebic). HTS
byla od 0,58 do 0,68 g. Primér ze vSech zjisténi byl
0,625 g.

2  Autochorni rozsifovani semen

Plodem V. a.. je tobolka tvofena tfemi plodolisty.
Na kazdém plodolistu se na jeho vnitfni strané vyvi-
jeji semena. Semena vyrustaji na poutkach uspora-
danych v fadé. Na jednom plodolistu bylo vétsinou
nalézano priblizné deset semen.Tomu také odpovidaji
prumérné pocty semen v tobolce, které byly pfi nasich
sledovanich stanoveny (tab. I). Pfi zralosti semen se
plodolisty rozeviou a semena zlstavaji upoutana
k plodolistim. Plodolisty a semena jsou vystaveny
vlivu atmosféry a pravdépodobné dosychaji. Po jedné
az n€kolika hodinach, ziejmé po urcité ztraté vody ve
svéracich bunkach, se plodolisty pevn¢ seviou a jejich
vnitini plochy se tésné dotykaji. Zebro, na kterém
vyristala semena, tvoii ostry kyl, a vzniklym tlakem
jsou semena vypuzena z plodolistu. Ojedinéla semena
zustavaji mezi sevienymi plodolisty docasné uvizla.
Tlak, kterym jsou semena vypuzovana ze sevien¢ho
plodolistu, je zna¢ny a v jeho disledku jsou rozptylo-
vana na plochu. Napoméha tomu hladky povrch ose-
meni. Po vysemenéni se plodolisty znovu rozeviou.
Autochorni zptisob rozsifovani lze u V. a. povazovat
za nejvyznamnéjsi. Je rozhodujici pro jeji populaéni
dynamiku a obsazovani orné pidy. Postup vysemerio-
vani znazoriuje obr. 1.
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I: Reprodukcni schopnost Viola arvensis Murray

Pocet Pocty r’epfod. Pritm. Reprodukéni
Datum ooy , organu « schopnost
, Stanovisté hodnocenych poc. semen ,
stanoveni ros . v tobolce sledovanych
. Od-do | primér rostlin
29.6.2003 | Porost hot¢ice bilé 47 1-8 4,93 34,60 170,58
30. 6. 2003 | Porost pSenice ozimé 18 3-17 8,44 34,60 292,00
15. 6. 2005 | Okraj polni cesty 6 3-11 6,00 30,55 183,30
29.6.2005 | Okraj pole 11 9-109 37,73 30,55 1152,65
4.7.2005 Okraj pole 5 8-20 14,60 30,55 446,03
9.7.2005 Mez u lesa 4 22-40 33,00 30,55 1008,15
18.7.2005 | Mez mezi poli 2 99-139 119,00 30,55 3635,45
Zjisténé pocty semen v jednotlivych tobolkach
2003 30, 29, 32, 30, 32, 31, 25, 31, 62, 44 Pramér 34,60
2005 13, 14, 30, 40, 25, 32, 22, 33, 30, 36, 26, 14, 26, 45, 45, 34, 45, 40 Pramér 30,55
Reprodukéni organy = poupata + kvéty + zrajici tobolky + vysemenéné tobolky
Stanovena na pozemcich v k. 0. Stfitez u Tiebice
I1: Hmotnost 1000 semen Viola arvensis (g)
. Opakovani
Lokalita »
A B C Primér
Hlina 0,58 0,59 0,61 0,59
Ketkovice | 0,66 0,69 0,72 0,69
Jedovnice 0,68 0,70 0,71 0,69
Senorady 0,58 0,63 0,65 0,62
F vyp. = 11,8333, F krit. = 4,0661
Dt s =0,068, Dt ,, =0,092
1 2 3 3.1 4 4.1

1: Wysemenovani Viola arvensis Murray

Legenda k obr. 1

1) Zaviena tobolka, plodolisty jsou vzajemné spojeny

2) Rozeviené plodolisty obracené nahoru vnitini plochou, na poutkach jsou semena

3) Samostatné plodolisty jsou seviené; sttedové Zebro, na kterém na vnitini strané jsou poutka (4.1) se semeny
tvoii ostry kyl (3.1); tlakem vnitinich ploch plodolistii jsou semena vypuzovana

4) Po vysemenéni se plodolisty rozeviou, na vnitinich plochach plodolistli jsou patrny poutka (vyristky) tvo-
fici zfetelny “hiebinek” (4.1).
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Rozptyl semen autochornim zptisobem byl ve dnech
29. 6.— 3. 8.2003, tj. po dobu 35 dni, sledovan v labo-
ratornich podminkach. Pouzity byly rostliny sebrané
29. 6. 2003.

Na stfed vodorovné plochy (lepenky) veliké 85 x 70
cm byla umisténa nadoba, do které byly hned po sbé-
ru do pisku zasazeny rostliny V. a. se zrajicimi tobol-
kami (rustova faze BBCH 80). Vzdalenost tobolek od
povrchu lepenky byla 8-10 cm. V pribéhu sledované-
ho obdobi, kdy semena postupné dozravala, vyseme-
nilo sedm tobolek. Podle udaji uvedenych v tab. I lze
predpokladat, ze se v téchto tobolkach vytvofilo asi
242 semen. Pribézné byla oznacovana mista na lepen-
ce, na kterych byla nalézana semena. Jejich rozmisténi

2: Autochorni rozptyl semen Viola arvensis Murray

(rozptyl) na sledované plose znazoriuje obr. 2. Celkem
bylo na této plose nalezeno 108 semen. Zbyvajicich
asi 130 semen, ktera na sledovanych rostlinach prav-
dépodobné dozrala, dopadla mimo sledovanou plo-
chu pfimo (vymrsténim piekonaly vétsi vzdalenost),
nebo odrazem od lepenky. Takové odrazeni po dopadu
v piirodnich podminkach nenastava a tato skutecnost
je pric¢inou urcité nepfesnosti sledovani. Pfevaha nale-
zenych semen byla ve ¢tverci o strané 45 cm, v jehoz
stfedu byly matetské rostliny (obr. 2). V tomto ¢tverci
bylo nalezeno 70 semen, tj. 65 % ze vSech nalezenych
semen. Z pravdépodobné vyprodukovanych semen to
jeasi 30 %. Zbyvajicich 70 % vyprodukovanych semen
bylo autochorné pfemisténo na vétsi vzdalenost.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
A 1 1 1
B 1 1 1 1 1 1
C 2 2 1 1 1
D 1 2 5 1 1 1
E 1 1 4 1 4
F 1 2 4 2
G 1 1 2 2 3 4 5 1 1
H| 3 2 1 1 3 1 1
CH| 1 1 1 1 1 3 1
I 1 1 1 2 1 2
J 1 1 1 1
K 1 2
L 2
M 1 2

Rozmeér ”’poli” v obr. 2 byl 5 x 5 cm. Nadoba s rostlinami VIOAR byla postavena na ¢tverec F/9.

3 Kli¢ivost semen

3.1 Dormance

Semena V. a. jsou po vysemenéni ve stavu primarni
dormance. Tuto dormanci semena ziskala v prib¢hu
dozravani na mateiské rostliné (PROCHAZKA, ed.,
1998). Uplatiiuje se pfi tom citlivost V. a. na gibere-
lovou kyselinu. U violky bylo zji§téno, ze dormant-
ni semena mohou byt podnicena ke kli¢eni kyselinou
giberelovou (KUTINA, 1988).

Pro zjisténi délky dormance byla u cerstvé dozra-
Iych semen ze tii lokalit sledovana kli¢ivost v roz-
dilnych terminech pfi laboratorni teploté za denniho
osvétleni a za stalé tmy, a pii 5 °C za stalé tmy.

Vysledky zjisténé pii zkouskach klicivosti (tab. III)
ukazuji, ze na dobu dormance mély znaény vliv pod-
minky pfi kli¢eni. Nejdelsi dormance byla zjiSténa pii

dennim osvétleni pii laboratorni teploté. Po 15 dnech
nebyla kli¢ivost zjisténa na zadném vzorku, po 49
dnech vyklic¢ila semena (6,67 %) pouze z lokality Ny-
rov. Po 79 dnech byla kli¢ivost jesté pomérné nizka
(24-85 %). Pti zkousce klicivosti zalozené 132. den
po sbéru semen nebyla semena pravdépodobné dor-
mantni, vyklicilo 84,67-93 %.

Pii vSech terminech stanoveni byly priikkazné roz-
dily v kli¢ivosti mezi semeny rozdilné provenience
(hodnota F, tab. III a). Pti stalé tmé vyklicilo prukaz-
né vice semen pii 1. az 3. stanoveni, pii 4. stanoveni
(v priméru vykli¢ilo ze vSech stanovist’ pfi dennim
svétle 89,33 % semen a za stalé tmy 92,89 %) nebyl
rozdil statisticky vyznamny (tab. I1la).

Ve tmé pfi teploté 5 °C klicila semena diive od data
sbéru a ve vétsich podilech nez pfi laboratorni teplo-
té. Jiz po 15 dnech od sbéru vyklicilo od 19 % (Ny-
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rov) az 38,67 % semen (Zatcany), zatimco pfi labora-
torni teploté 0 az 14,67 % (ZatCany, Nyrov, tab. III).
Po 79 dnech byl vliv dormance patrny jen u vzorku ze
ZatCan pfi laboratorni teploté, kdy vykli¢ilo 55,33 %
semen. Pii 5 °C byla kli¢ivost 90 az 96%. Z vysled-
ki vyplyva, ze vliv nizkych teplot pfi kli¢eni rusi dor-
manci semen V. a. Pravdépodobné dochazi a aktivaci
enzymu, které prispivaji k odbouravani hormonal-

nich latek inhibi¢ni povahy. Skutec¢nost, ze pii niz-
ké teploté klicila semena V. a. ve vysokych podilech
po krats§im obdobi od sbéru, je vyznamna. V ¢asném
jaru a na podzim mohou v pfirozenych podminkach
rostliny brzy rist a vyvinout se dfive v rozmnozovani
schopné jedince. To podporuje populaéni dynamiku a
zvySuje skodlivost V. a.

III: Klicivost semen Viola arvensis Murray rozdilnou dobu po sbéru semen

Termin Pri stalé tmé Pri dennim osvétleni
Lokalita |zah&jeni Laboratorni teplota 5°C Laboratorni teplota
zkousky | Op A | Op.B | Op. C | Priim. | Op.A | Op. B | Op. C | Prim. | Op. A | Op. B | Op. C | Priim.
1 0 0 0 0| 35 39 42 | 38,67 0 0 0 0
. 2 0 0 0 0| 77 82 75 178,00 0 0 0 0
Zatcany
3 52 58 56 55,33 91 95 98 194,67| 30 36 32 132,70
4 88 89 95 190,67| 94 96 98 196,00| 90 95 86 190,30
1 2 0 1,67| 25 26 31 27,33 0 0 0 0
. 2 2 0 1,67 92 95 98 195,00 0 0 0 0
Ketkovice
3 79 88 81 |82,67| 94 93 89 192,00 21 22 29 (24,00
4 90 91 87 189,33| 95 92 91 |92,67| 85 86 83 |84,70
1 14 19 11 |14,67| 20 19 18 | 19,00 0 0 0 0
NY 2 35 33 38 |3533] 94 96 98 196,00 7 5 8 | 6,67
rov
Y 3 89 92 86 |89,00| 96 92 98 19533| 85 83 87 185,00
4 98 98 95 197,00 90 88 92 190,00| 92 96 91 193,00

Sbér semen byl proveden dne 25. 6. 2003
Termin zahajeni zkousky:

1=10.7.2003, tj. 15 dnd od sbéru semen
2 =12.8.2003, tj. 49 dni od sbéru semen
3=13.9.2003, tj. 79 dnii od sbéru semen
4=6.11. 2003, tj. 132 dnd od sbéru semen.

11T a: Prehled hodnot F (F krit. pro faktor lokalita = 3,5545; svetlo = 4,4138)

Termin Faktor F Dt .. Dt ..
lokalita 60,0569 2,46 1,89

! svétlo 87,7974 1,74 1,27

5 lokalita 371,618 2,90 2,23
svétlo 230,455 2,05 1,50

3 lokalita 235,739 6,99 5,37
svétlo 267,221 4,94 3,61

4 lokalita 7,3913 6,17 4,74
svétlo 0,5615 ———- -——-
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3.2 Vliv teploty na kli¢eni semen

Vliv rozdilné teploty byl dale sledovan u semen
sebranych v k. u. Stiitez dne 29. 6. 2003. Kli¢ivost
téchto semen byla stanovena od 2. 2. 2004, kdy seme-
na jiz nebyla dormantni, za stalé tmy pfi teploté 5 °C.
a pfi laboratorni teploté (1822 °C). Vysledky pokusu
jsou uvedeny v tab. IV. Pii laboratorni teploté vyklici-
la vétSina semen do 10. dne zkousky, pfi teploté 5 °C
bylo kli¢eni pomalejsi, vétSina semen vzesla 18. az
26. den zkousky. Celkova kli¢ivost obou variant byla
podobna (89 a 93 %, tab. IV) a rozdil mezi témito
hodnotami nemél statistickou vyznamnost.

U semen uloZenych pfi teploté 5 °C bylo v 10. dnu
zkousky pozorovano nabobtnani semen (rustova faze

BBCH 03). Po¢atek kli¢enti, tj. prortustani kofenti ose-
menim (BBCH 05) byla pozorovana 20. 2. 2004, tj.
18. den zkousky. Pfi stanoveni 26. den zkousky byly
kofeny az 1 cm dlouhé a tvofily kofenové vlasky
(BBCH 06). Délohy byly zfeteln¢ vyvinuté 28. den
zkousky. Pfi stanoveni 33. den zkousky odpovidal
vyvoj kli¢nich rostlin ristové fazi BBCH 09 a lze
predpokladat, ze v piirozeném prostiedi by kli¢ni
rostliny pronikaly povrchem pudy.

Pii konstantni teploté 5 °C ve tmé vzesla zrala seme-
na ¥ a. za 23 dnd po nabobtnani. Podle této doby lze
usuzovat, ze kli¢ni rostliny V. a. se vétSinou vyvijeji
az po vzejiti obilnin. V jarnim i podzimnim obdobi
v povrchové vrstvé pudy dochdzi béhem dne ke zmé-
nam teploty, coz muze zrychlit vzchazeni semen V. a.

IV: Klicivost semen Viola arvensis Murray za stalé tmy pri rozdilné teploté (zrala semena sebrana v k. u. Stii-
tez 29. 6. 2003, zalozeno do klicidel 2. 2. 2004, % klicivosti)

Den 18-22°C 5°C
Datum | zkouSky L. L.

Klic. A B C Priumér A B C Priumér
12. 2. 10. 92 84 92 89,33 0 0 0 0,00
20. 2. 18. 0 0 0 0,00 68 84 96 82,67
28. 2. 26. 0 0 0 0,00 20 12 0 10,66
1. 3. 28. 0,00 0,00
6. 3. 33. 0,00 0,00
Celkem 92 84 92 89,33 88 96 96 93,33

F vyp. =1,125, F krit. = 7,7086 (pro hodnoty “Celkem )

3.3 Kili¢ivost semen v rozdilnych terminech na
dennim svétle a ve stalé tmé

Kli¢ivost semen byla stanovena v pfiblizné mésic-
nich intervalech pfi bézném dennim osvétleni a za
stalé tmy v laboratornich podminkach. V kli¢idle bylo
ulozeno vzdy 50 semen ve tfech opakovanich. Vykli-
¢ena semena byla prubézné pocitana a pak odstrano-
vana z kli¢idel. Vysledky jsou uvedeny v tab. V.

Zkousky kli¢ivosti trvaly od 15 do 35 dnd. Ukonce-
ny byly jakmile bylo ziejmé, ze dal$i jedinci jiz nevy-
kli¢i. Posledni vykli¢ena semena byla zjisténa (potadi
podle tabulky V) 11., 8., 8., 21., 10., 13., 12., 17. den;
rozhodujici maximum vyklicenych semen bylo zjisté-
no7.,8.,6.,4.,6.,5.,7., 4. den.

Z tab. V vyplyva, ze kli¢ivost byla rozdilna pfi jed-
notlivych terminech stanoveni. Pfi kli¢eni na dennim
svétle vykli¢ilo pfi prvnim stanoveni, tj. 98. den po
sbéru semen, 2,7 % jedincu. Pii nasledujicich stano-
venich byla kli¢ivost od 59,4 % (138. den) po 93,3 %
(153. den). Tyto vysledky pfiblizn¢ koresponduji
s tdaji o dobé dormance uvedenymi v tab. III.

Primérna kli¢ivost vypocitana ze sedmi stanoveni
byla pti dennim svétle (76,3 %) o 12,9 % prikazné

niz8i nez za stalé tmy (89,2 %). Kli¢ivost pii dennim
svétle se v jednotlivych terminech zna¢né a statisticky
vyznamné lisila, pfi klieni za stalé tmy nebyly roz-
dily mezi stanovenimi vyrazné a byly bez statistické
vyznamnosti (tab V a). Lze konstatovat, ze pii stalé
tmé jsou lepsi podminky pro kli¢eni semen V. a. nez
pfi dennim osvétleni.

Podle dosazenych vysledki nebyla prokazana endo-
genni periodicita pfi kliceni semen. Nejvyssi klic¢ivos-
ti byly zjistény pfi kli¢eni za stalé tmy v jarnim obdobi
nasledujiciho roku po sbéru semen (2. 3.-2. 6. 2004,
tab. V). Semena vyprodukovana v piedchozim roce
mohou na jafe masove klicit.

4  Vzchazeni semen z riizné utuzZené pudy

Intenzita vzchazeni V. a. byla ovéfovana ve valcich
z umélé hmoty, ve kterych byla zemina s redukova-
nou objemovou hmotnosti 1,15 g/cm?®, ktera v orni¢-
nim profilu odpovida kypré pade, 1,3 g/em?®, kte-
ra odpovida silné ulehlé pudé¢ (VALLA et al.,1985,
cit. NESVADBA, 1987) a 150 g/cm?, ktera piibliz-
né¢ odpovida mezni hodnoté zhutnéni pudy (LHOT-
SKY, 1984). Semena, sebrana dne 15. 8. 2003 v k. u.
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V: Klicivost semen Viola arvensis Murray v rozdilnych terminech (uvadeny jsou soucty semenvyklicenych v

dobé zkousky klicivosti, %).

Datum Dny od f)il:réélt‘ligsf stanovena pfi dennim Kli¢ivost stanovena pFi stalé tmé
ZaloZeni shéru
Opak.A |Opak. B |Opak. C |Primér |Opak.A |Opak.B |[Opak.C |Pramér

5.10.2003 98 6 2 0 2,7 - - - -
14. 11. 2003 138 70 50 58 59,4 82 96 84 87,4
29. 11. 2003 153 100 92 88 93,3 82 92 82 85,4
27.12.2003 181 80 80 88 82,7 88 80 76 81,3
2.2.2004 218 64 52 64 60,0 92 84 92 89,3
2.3.2004 246 88 80 88 85,3 96 96 100 97,3
19. 4. 2004 295 76 64 64 68,0 100 92 84 92,0
2.6.2004 339 88 68 100 85,3 84 96 96 92,0
Pramér 1) 76,3 89,2
28.9.2004 457 - - - - 92 92 98 94,0
26.1.2005 577 - - - - 96 92 86 91,3
7.3.2005 617 - - - - 96 92 92 93,3
19. 4. 2005 660 - - - - 84 84 88 85,3

Sbér semen byl dne 29. 6. 2003 v hoi€ici bilé na pozemku v k. 0. Stiitez

1) mimo 5. 10. 2003

V a: Prehled F a Dt hodnot
Faktor F F Kkrit. Dt 0,01 Dt 0,05
Vliv denniho svétla a stalé tmy 30,6225 4,1959 4,82 7,48
Vliv terminu stanoveni pfi stalé tmé 2,1283 2,8477 - -
Vliv terminu stanoveni pti dennim svétle 7,2533 2,8477 24,46 30,79

Ketkovice, byla vyseta do odstupnovanych hloubek
pul roku po sbéru. Varianty byly ve tfech opakovanich
s 50 vysetymi semeny.

Z dosazenych vysledkd (tab. VI) je zfejmé, Ze
optimalni podminky pro vzchazeni semen V. a. byly
v kypré padé. Nejvice semen (91 %) vzeslo z hloubky
1 cm a podily vzeslych rostlin byly vysoké do hloub-
ky 3 cm (85 %). Z hloubky 4 cm vzeslo 18 % semen

a mensi podil (4 %) i z hloubky 5 cm. V siln¢ ulehlé
pudeé vzeslo podstatné méné semen, a to z hloubky 1
a2 cm (55 a 15 %). Z hlubsich vrstev byl vzchaze-
ni zanedbatelné. V podminkach odpovidajicich mez-
ni hodnoté zhutnéni nebylo zjisténo vzchazeni semen
z zadné sledované vrstvy. Predsetovou pfipravou
pudy jsou pro semena V. a. vytvareny optimalni pod-
minky pro vzchéazeni.

VI: Vzchazeni semen Viola arvensis Murray. Vzeslé rostliny z vysetych semen %.

Hloubka Objemova hmotnost redukovana (g.cm?)

vysevu 1,15 1,30 1,50

semen cm A B C |[Prim.| A B C |[Prim.| A B C | Prim.
1 96 84 94 | 91,33 54 60 52 | 5533 0 0 0 0,00
2 60 64 62 | 62,00] 18 16 12 | 1533] 0 0 0 0,00
3 84 84 88 | 85,33 0 0 0 0,001 0 0 0 0,00
4 14 26 14 | 18,00 0,001 0 0 0 0,00
5 6 4 2 4,00 1,331 0 0 0 0,00
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5 Vyvoj rostliny

Pro zhodnoceni rychlosti vyvoje V. a. byly u dvou
soubord rostlin v nékolika terminech stanoveny ris-
tové faze (BBCH) a udaje charakterizujici zmény
v habitu rostlin (rozmér nejvétsich listt, rozpéti lis-
tové ruzice, vyska rostliny, pocet vedlejsich lodyh,
pocet kvéti aj.).

K péstovani pokusnych rostlin byly pouzity truhliky
z umglé hmoty, které byly naplnény humodzni zahrad-
nickou zeminou. Do jednoho truhliku byla vyse-
ta semena z rostlin sebranych 29. 6. 2003 v porostu
hoic¢ice bilé (rostliny V. a. byly v priméru 13,7 cm
vysoké), do druhého semena sebrana dne 30. 6. 2003
v porostu pSenice ozimé na pozemcich v k. 1. Stiitez
(rostliny V. a. byly v praméru 30,9 cm vysoké). Truh-
liky byly naplnény humoézni zahradnickou zeminou.
Vysev semen byl dne 19. 6. 2004 do hloubky 1 cm.
Truhliky byly umistény na volné plose a tak vystave-
ny vlivim pocasi.

Zacatek masovéjsiho vzchazeni byl dne 26. 6. 2004,
tj. 7. den po vysevu. Dne 1. 7. 2004 byly rostliny
z obou lokalit ve fazi 10 (BBCH), délohy byly zce-
la vyvinuté. Dne 10. 7. 2004, kdyz rostliny vytvofily
jeden az dva pravé listy (faze BBCH 11 — 12), byly
vyjednoceny na vzdalenost cca 3 cm. Vysledny spon
rostlin byl 5 x 3 cm.

V obdobi 18. 7. az 10. 9. 2004 byly v n€kolikaden-
nich intervalech zaznamenany rdstové charakteristi-
ky.

Vysledky jednotlivych méteni
v tab. VIL

Stanoveni charakteristik v jednotlivych terminech
bylo zvoleno podle stavu rostlin. K jednotlivym ter-
miniim méfeni je uveden nasledujici komentar.

18. 7. a 23. 7. 2004 nebyl vyvinut epikotyl a vys-
ka rostlin proto nebyla méftitelna; stupen rustové faze
BBCH byl stanoven podle vyvinutych list, ne podle
vytvorenych zaklada list; pii méfeni rozpéti rostlin
nebyly listy nasilim rozevirany.

31. 7. 2004 byla méfena vyska lodyhy od déloh po
vegetacni vrchol (u dvou rostlin byly nalezeny zakla-
dy kvéti).

5. 8. 2004 se rozvétvené lodyhy proplétaly a bylo
nutné zredukovat jejich pocéet na polovinu. Vytrhané
rostliny byly vylisovany a ulozeny ke zvazeni a foto-
grafovani.

8. 8. 2004 byl u nekterych jedinct zjistén pokles
stupné BBCH, protoze ¢ast zalozenych vedlejsich os,

jsou uvedeny

které byly zapocitany pii predchozi bonitaci zakrnéla
a dale se nevyvijela.

17. 8. 2004 se asi z poloviny kvéti vyvinuly tobol-
ky.

24. 8. 2004 byly rostliny v plném kveteni a na vSech
byly soucasné tobolky; ojedinéle byly tobolky roze-
viené s hnédymi semeny; vSechny rostliny byly svéze
zelené.

10. 9. 2004 m¢l povrch rostlin Sedé zabarveni a asi
z poloviny kvétl se vytvotily tobolky, které postupné
dozravaly. Tento den bylo sledovani ukonéeno.

Vyvoj rostlin od vzejiti 26. 6. 2004 do zrani, které
bylo zfetelné 10. 9. 2004, trval 76 dni. V dobé ukon-
Ceni sledovani nebyly rostliny odumielé a byly schop-
né tvorby dalsich reprodukénich organd. Interval 76
dnu se jevi jako usek vegetacni doby, ve které jsou
rostliny pfi pfiznivych ristovych podminkach schop-
né reprodukce. Tato doba nevyluCuje vznik dvou
generaci v jednom vegeta¢nim obdobi.

V prvé poloving vegetacni doby sledovanych rost-
lin (od vzejiti do 5. 8. 2005 bylo 39 dnt) se vytvofilo
7 a 8,5 % z hmotnosti nadzemni biomasy, ktera byla
na konci sledovani (76. den, tab. VII a). Akutni skod-
livost V. a. vyrazné vzroste asi po Sesti tydnech rustu
rostlin.

Rustové charakteristiky mezi rostlinami vyrostlych
ze semen z jedincu vysokych 13,7 a 30,9 cm nebyly
vyznamngji rozdilné.

Ze zhodnoceni dosazenych vysledkd vyplyvaji
nasledujici hlavni zjisténi. Na jedné rostliné V. a. se
v porostech husté setych plodin vytvaii asi 200 az 300
semen. Na stanoviStich s mensi konkurenci Ize pied-
pokladat tvorbu 1000 a vice semen. Semena jsou tla-
kem plodolisti rozptylovana na vzdalenost nékolika
desitek centimetrd od matetské rostliny. Autochorie
je nejvyznamnéjSim zpusobem $ifeni semen V. a. a
zabezpeCuje vhodné rozmisténi dcefinnych rostlin
v okoli matetské rostliny; je predpokladem rychlé-
ho rustu ploch zaplevelenych timto druhem. Seme-
na ulozena v laboratornich podminkach jsou asi 130—
150 dnt po vysemenéni dormantni. Po této dobé maji
vysokou kli¢ivost, ktera se v prib&éhu doby méni. Zvy-
Seny podil vykli¢enych semen byl na jate nasledujici-
ho roku. Pfi stalé tmé jsou lepsi podminky pro kliceni
semen nez pii dennim osvétleni. Optimalni podmin-
ky pro vzchazeni semen jsou v nakyptenych povrcho-
vych vrstvach ornice (do 3 cm). V priabéhu hlavniho
vegetacniho obdobi rostliny za 11 tydnd vytvoii zra-
la semena.



Rozsitfovani, dormance a kli¢eni semen violky rolni (Viola arvensis Murray)

&9

VII: Zmény na rostlindch Viola arvensis Murray v pritbéhu vegetace (priumérné hodnoty vypocitané ze stano-
veni zjistenych na jednotlivych rostlindch)

Datum | Dna | N

Semena sebrana v porostu hoi¢ice bilé

2004 | od BBCH | Siika Délka | Rozpéti | Vyska | Vyska | Poupata | Kvéty | Nejvyde
seti St | nejvétsiho | nejvétsiho | rostliny | lodyhy | rostliny ks ks poloZeny
listu listu mm mm mm list
mm mm 1/ 2/ mm
3/
18.7. | 29 [20]| 12,45 7,5 8,95 20,05 - - - - -
23.7. 34 120 | 14,64 10,23 13,05 40,86 - - - - -
31.7. | 42 |20 21,90/ 14.95 19,57 65,57 13,95 - - - -
31,38
5.8. 47 |20 | 23,86/ 15,48 21,14 - 36,14 - 0,80 0,10 -
34,00
8.8. | 50 |10 23,40/ . . - 7530 | 120,70 | 0,70 0,90 .
(51
17.8. | 59 | 10| 23,33/ - - - 152,92 | 183,33 1,67 4,08 8,58x
65-75 31,00
24.8. | 66 | 10| 65-80 - - - 224,17 | 261,67 - - -
10. 9. 83 | 10| 65-85 - - - 274,00 | 306,00 6,55 7,40 -
4/
Semena sebrina v porostu pSenice 0zimé
18.7. | 29 |20 12,55 7,40 8,95 21,40 - - - - -
23.7. | 34 |20 15,89 10,94 13,39 39,72 - - - - -
31.7. | 42 |20 | 23,00/ 16,60 20,40 73,10 12,80 - - - -
30,95
5. 8. 47 |20 | 23,50/ 16,95 22,25 - 24,70 - 0,35 0,25 -
32,65
8. 8. 50 | 10 | 24,40/ - - - 59,00 107,57 0,60 0,70 -
51
17.8. | 59 | 10| 24,40/ - - - 125,00 | 158,00 1.70 3,30 11,90x
65-75 32,00
24.8. | 66 | 10| 65-80 - - - 214,00 | 244,00 - - -
10.9. | 83 | 10| 65-85 - - - 228,80 | 259,00 5,80 5,70 -
4/
Poznamky
1/ vzdalenost od déloh po vegetacni vrchol hlavni lodyhy
2/ vzdalenost od déloh po nejvys polozeny generativni organ
3/ sitka x délka
4/ 0daj uvadi pocet plodi
VII a: Hmotnost rostlin (priumery z hmotnosti 10 rostlin, g na vzduchu vyschlé nadzemni biomasy)
Provenience rostlin Mérna jednotka 5.8.2004 10. 9. 2004
e 11 G 0,054 0,769
Porost hot¢ice bilé
% 7,000 100,000
. ., G 0,060 0,705
Porost psenice ozimé
% 8,500 100,000
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SOUHRN

Viola arvensis Murray je v Ceské republice hospodaisky vyznamnym plevelem. V letech 2003 az 2005
bylo sledovano rozmnozovani a vyvoj tohoto druhu. Pokusny material pochézel z riznych lokalit jizni
Moravy. Na jedné rostliné se v porostech husté setych plodin vytvaii asi 200 az 300 semen, na stano-
vistich s mensi konkurenci Ize predpokladat tvorbu 1000 a vice semen. Semena jsou tlakem plodolisttl
rozptylovana na vzdalenost nékolika desitek centimetri od mateiské rostliny. Autochorie je nejvyznam-
néj$im zpsobem $ifeni semen a zabezpec€uje vhodné rozmisténi dcefinych rostlin v okoli matef'ské rost-
liny. Semena jsou pfi ulozeni v laboratornich podminkéach asi 130—-150 dni po vysemenéni dormantni.
P1i nizké teploté klicila ve vysokych podilech po kratSim obdobi od sbéru (nizké teploty rusi dorman-
ci pravdépodobné¢ aktivaci enzymi piispivajicich k odbourdvani latek inhibi¢ni povahy). Po této dob¢
maji semena vysokou kli¢ivost, ktera se v prub¢hu doby méni. ZvySeny podil vykli¢enych semen byl
na jafe nasledujiciho roku. Pii stalé tme jsou lepsi podminky pro kliceni semen nez pii dennim osvét-
leni. Pfi laboratorni teploté byla vyssi rychlost kliceni nez pii teploté 5 °C; celkové podily vykli¢enych
semen byly na obou variantach podobné. Optimalni podminky pro vzchazeni semen jsou v nakypte-
nych povrchovych vrstvach ornice (do 3 cm). V prubchu hlavniho vegetacniho obdobi rostliny za 11

tydnt vytvoii zrald semena.

Viola arvensis Murray, produkce a rozSifovani semen, dormance, kli¢eni, vyvoj rostliny
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