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Abstract

NOVAK, L., ZEMAN, L., NOVAK, P., MARES, P.: Modeling the pigs body mass growth and the
stressing factors impact on the daily feed intake. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2005, LIII,
No. 5, pp. 105-116

Modeling the body mass growth in fattened pigs by means of the exponential growth function enables
to simulate the growth curve from three constants of the gender’s, or the hybrid’s combination, repre-
sented by their body mass phenotype: body mass at birth (GO) genetic limit of body mass (GL1i) and the
maximum body mass increase reached in the inflexion of the growth curve (dG max). However the ex-
pression of animal’s genome to its body mass phenotype depends on the amount and quality of the feed
mixture consumed and mainly on the fact how much of the net energy gained remains left for production
(NEp), after the mandatory needs of the body maintenance functions are saturated. Only this amount of
net energy for production may be deposited into the proteins and fats of the body mass increase (dG/dt).
The net energy for production (NEp) is restricted; if a greater amount of net energy gained (NE) is
spend, for compensation of the stressors impact (NE stx). The sum of particular stressor’s action is ex-
pressed by stressor’s index (STX) and indicates the proportional increase of net energy (NE) spend for
the maintenance requirement of the animal (NEm). This contribution extends, the classic method of
modeling the body mass growth, by the simultaneous modeling of the daily feed mixture intake (DFI)
with the content of metabolizable energy (SMEF). The daily feed intake is calculated with respect to
the impact of stressors on the net energy consumption. The setting of the model automatically increases
the amount of the daily feed intake, so that the adequate amount of net energy for production will not be
disturbed. The basic equation for the appropriate daily feed intake sounds as follow

DFI = (NEp + (STX + 1). BM) / (0,6 SMEF) [kg/d]. the BM=0,3.G” [MJ/d]

Details for calculation, of the net energy for production (NEp) from the input values of the body mass
phenotype (GO, GLi, dG max), the content of the metabolizable energy in the feed (SMEF) and of the
stressors index value (STX), are described. The validation of the method developed has been approved
using the experimental data gained in the fattening of 33 pigs, both sexes, of PIC hybrid combination.
The animals were fattened with the standard feed mixture TESTA in a controlled condition of stable’s
climate and appropriate stockbreeder’s and veterinary care.
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Fenotyp hmotnosti prasat je projevem exprese ge- dokumentovano, ze pribéh ristu hmotnosti vykrmo-
nomu zvoleného plemene nebo hybridni kombinace. vanych prasat je charakterizovan fenotypem hmot-
V ptedchozim sdéleni (Novak, L. et al., 2004), bylo nosti vyjadfenym porodni hmotnosti, (GO, kg), gene-
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tickou limitni hmotnosti (GL1, kg) odpovidajici hmot-
nosti plemenného standardu a hodnotou maximalniho
prirtstku (dG max, kg/d) jakého mtze dany jedinec
dosahnout v oblasti inflexe ristové kiivky. Rustova
ktivka generovand z uvedenych hodnot fenotypu
hmotnosti je funkci plynouciho ¢asu. Vliv vyzivy a
stresovych faktorti pfitomnych v pouzité technologii
vykrmu i kvalita oSetfovatelské péce ovliviuji priibéh
ristu hmotnosti vykrmovanych zvitat. Ve fenotypu
hmotnosti se mohou vlivy stresovych faktort projevit
snizenim standardni hodnoty maximalniho dosaze-
ného prirtstku (dG max) nebo pfi zachovani hodnoty
maximalniho pfirtstku (dG max), naopak zvySenim
spotfeby krmiva (DSK) oproti idedlnim podminkdm
prostfedi vykrmu. OvSem rozliSeni vlivu mérného ob-
sahu metabolizovatelné energie (MOME) v podavané
krmné smési, denni spotfeby krmiva (DSK, kg/d) a
vlivu stresovych faktorti charakterizovanych inde-
xem (STX) vyzaduje pouziti novych metodickych
pristupt.

V tomto sdéleni je nasim cilem seznamit védeckou
i odbornou chovatelskou vetejnost s metodou mode-
lovani ristu vykrmovanych prasat pii souc¢asném sta-
noveni nepfiznivého vlivu stresovych faktort. Me-
toda modeluje ristovou kiivku z genetické charak-
teristiky zvifat vyjadfené jejich fenotypem hmotnosti
(GO, GLi, dG max) stanovenym ve skutecnych pod-
minkach vykrmu prasat. Novym prvkem je stanoveni
kvantitativnich vztahi mezi denni spotiebou krmiva
(DSK, kg/d) s definovanym mérnym obsahem meta-
bolizovatelné energie (MOME, MJ/kg) a zvySenim
denni spotfeby krmiva ptisobenim zatézovych faktort
kvantifikovanych indexem stresorit (STX). Pomoci
indexu stresorti (STX) je pak mozné vyjadiit mnoz-
stvi netto energie (NE, MJ/d), kterou organizmus spo-
ttebovava na vyrovnavani ucinku stresorti (NE stx).
Tuto ztratu lze vyjadiit i odpovidajicim mnozstvim
denni spotfeby krmiva (DSK stx), kterd byla prasaty
navic spotfebovana oproti idedlnim bezstresovym
podminkam.

MATERIAL A METODY

Vykrm hybridnich prasat vepiiklli a prasni¢ek byl
proveden v pokusné staji na Skolnim zemédé&lském
podniku Zabgice. Zvifata byla krmena smési TESTA
— slozeni viz Tab. 1., podavanou v semi ad libitnim
mnozstvi ve form¢ granuli (velikost 6 mm). Krmna
smés méla staly mérny obsah metabolizovatelné
energie (MOME = 13,02 MJ/kg) v podavané krmné
smeési pifi obsahu 88,2 % suSiny. Prasata byla usta-

dG/dt = NEp. (0,262.(1-G/GLi)+0,026.G/Gli))

jena po Ctyfech kusech v kotcich (3,4 x 3,5 m). Pri-
mérna denni spotfeba krmiva byla pro kazdou sku-
pinu zvlast vyhodnocovana podle protokolovych za-
znamu. Zvifata byla jednotlivé vaZena 1x za 14 dni a
jejich hmotnosti protokolovany. Funkce technologie
vétrani a vytapéni chovné haly pfi udrzovani tepelné
vlhkostniho klimatu ve staji byla kontrolovana zafi-
zenim typu ,,Cerna skfiiika® (L3120, fy COMET CZ),
a to v pulhodinovych intervalech nepfetrzit¢ béhem
dne i noci.

Pro modelovani riistu hmotnosti byly pouzity rov-
nice odvozené Novakem v ,,Samoregula¢nim modelu
rustu” SMR, (Novak, 1996) a ,,Biologickém modelu
ristu normovaného virtualniho organizmu“ BIOM
N, (Novak, 2000, 2003a, Novak et al, 2003b, 2004).
Princip uvedenych metodickych pristupti spociva
v tom, ze rust hmotnosti téla je simulovan jako proces
genomem fizené syntézy susiny proteintl. Vytvorena
susina proteinti na sebe vaze mineralni latky a vodu.
Dalsi slozkou modelu je oddélend syntéza lipida
uskuteciiovand z netto energie produkce (NEp) ne-
spotfebované na syntézu susiny proteinti. Jak patrno
na Obr. 1., genomem piimo fizena syntéza proteinti
vytvaii spolu s mineraly a vodou hmotnost téla bez
tuku (lean body). Riist susiny proteint i susiny lipida
je zavisly na spole¢ném zdroji netto energie produkce
(NEp, MJ/d), rovnice (1), vznikajici z metabolizova-
telné energie pfijaté ve spotifebovaném krmivu (PME,
MJ/d). Z piijaté metabolizovatelné energie obsazené
v potravé jsou v cyklu kyseliny citronové uvolnéné
vodikové ekvivalenty prenaseny na respiracni feté-
zec, kde z nich za ucasti atmosférického kysliku vzni-
kaji molekuly vody. Cast energie uvolnéné pfi vzniku
molekul vody je ukladana do vysokoenergetickych
(makroergickych) vazeb molekul ATP, zbytek je teplo
kalorigenniho G¢inku pfijaté potravy, viz schéma Obr.
2. Ze schématu je patrno, ze netto energie produkce
(NEp) ptedstavuje rozdil mezi metabolizovatelnou
energii pfijatou v krmné smési a celkovou produkei
tepla (CPT). Soucasné je mnozstvi netto energie pro-
dukce (NEp) spojeno s pfiristkem hmotnosti (dG),
vyjadfeném rovnicemi pro normovany virtudlni or-
ganizmus (Novak, 2000, 2003a). Sumdarni rovnice
pro pfiristek zivé hmotnosti (dG/dt, kg/d) virtualniho
normovaného zvifete s prumérnym obsahem susiny
proteinti (cPRs, kg/kg zh = 0,16), primérnym obsa-
hem mineralnich latek, popelovin (cPop, kg/kg zh =
0,04) a obsahem vody v casti téla bez tuku (cVoda,
kg/kg zh = 0,8) ma tvar

[kg/d]. (M



Modelovani rastu vykrmovanych prasat a vliv stresovych faktori na spotebu krmiva

107

Ze vztahi mezi fenotypem hmotnosti a rovnicemi
exponencialni ristové funkce uvedenymi v Tab. II
vyplyva, ze hodnotu piirtstku (dG/dt, kg/d) mizeme
jednoznacné stanovit pomoci konstanty specifického

NEp = (dG/dt) / (0,262 . (1-G/GLi) + 0,026.G/Gli))

rustu (B) hmotnosti (Gt a GLi) vypoctené podle véku
zvitete rovnicemi uvedenymi v Tab. II. Potom hod-
notu netto energie produkce (NEp) potiebnou pro vy-
tvofeni pfirdstku hmotnosti (dG/dt) urCuje rovnice

[MJ/d]. (2)

Podle schématu na Obr. 2 z metabolizovatelné energie pfijaté z krmné smési je vytvafena netto energie

(NE).

PRIJEM ME
V KRMIVU (PME)

NE = DSK . MOME

KALORIGENNI
UCINKY KRMIVA

- 0,4.DSK.MOME

[MJ/d]. 3)

Cést netto energie mize byt vyuzita u rostoucich zvifat k produkci hmoty piirastku (NEp). Podle schématu
pro normovany virtualni organizmus Obr. 1 a Obr. 2 pak v souladu se strukturou biologického modelu rtstu
BIOM N (Novak, 2000, 2003) mizeme ocekavana mnozstvi netto energie produkce vyjadrit rovnicemi

KALORIGENN{
UCINKY KRMIVA

PRIJEM ME
V KRMIVU (PME)

NEp = DSK.MOME

Netto energie vytvofena
z piijatého krmiva
NEp =

~ 0,4.DSK.MOME - (STX+1).BM

NE pro VITALNI FUNKCE a
vyrovnavéni u¢inku STRESORU

0,6 .DSK.MOME - (STX+1).BM

NE pro VITALNI FUNKCE a
vyrovnavéni u¢inku STRESORU
[MJ/d] 4
[MJ/d]. (4a)

Netto energie spotfebovana v biochemickych reakcich, pii svalové Cinnosti spojené s vykonem vitalnich
funkci nebo spotebovana pii volni i reflexni svalové ¢innosti vyvolané pisobenim stresovych faktord je v ko-
necné fazi proménéna na teplo a predstavuje celkovou produkci tepla vyjadienou rovnici

CPT=0,4 . DSK . MOME + (STX + 1) . BM [MJ/d]

(4b)

DSK — denni spotieba krmné smési [kg/den], MOME — mérny obsah metabolizovatelné energie v krmné
smési [MJ/kg], STX — index sumy stresovych faktorti, BM bazalni metabolizmus vyjadfeny podle Kleibera

(Kleiber 1961),

BM=03.G*  [MJA].

)

Pfi pouziti rovnice (4a) denni spotfebu krmné smési (DSK) virtudlniho normovaného zvifete Obr. 1 vyja-

diuje rovnice (6):

DSK = (NEp + (STX+1) . BM)/ (0,6 . MOME)

Jak patrno, mnozstvi krmné smési, kterou musi
zvife zkonzumovat, aby dosahlo pfirtstek hmotnosti
odpovidajici jeho fenotypu hmotnosti a véku, je dano
vypoétem potiebného mnozstvi netto energie pro-
dukce (NEp). Tato hodnota je vyjadfena hmotnosti
(Gt) dosazenou ve véku (t, tydni) a prirastku (dG/dt)
vyjadfeného exponencialni ristovou funkei (rovnice
viz Tab. II). Dosazenim hodnoty pfirtstku (dG/dt) do
rovnice (2) dostaneme pozadovanou hodnotu netto
energie produkce (NEp) potfebnou pro feseni rovnic

[kg/d]. (6)

(4a) a (6). Rovnice (2) a rovnice (6) jsou vzajemné
provazany hmotnosti hodnoceného zvitete (Gt), mér-
nym obsahem metabolizovatelné energie v podavané
krmné smési (MOME) a vlivem stresovych faktora
(STX). Model je nastaven tak, ze pokud se intenzita
pusobeni stresovych faktord v daném casovém inter-
valu zvysi, je zvySena spotieba krmné smési na uro-
ven potiebnou pro udrzeni ptirdstku hmotnosti zvitete
na vys$i dané vypoctem prirastku (dG/dt) podle expo-
nencialni rastové funkce, viz Tab. II. Pochopitelné
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pfijem krmiva mtze byt zvySovan pouze do den-
niho mnozstvi podavané krmné smési, kterou je zviie
schopno maximalné zkonzumovat (DSK max, kg/d).
Pokud tato kritickd hranice neni pfekrocena, mohou
zvitata vliv ptisobeni stresovych faktorti vyrovnavat
zvySenim piijmu krmiva pfi zhorSovani jeho spotieby
na kilogram ptirtstku.

VYSLEDKY

Statistické idaje rtistu hmotnosti a denni spotieby
podavané krmné smési vykrmovanymi vepiiky a
prasnickami jsou uvedeny v Tab. III. Vypocty rlstu
hmotnosti a denni spotfeby krmiva spolu s hodnoce-
nim tésnosti vazby mezi experimentalnimi a modelem
vypoctenymi hodnotami pak v Tab. IV. Tésnost vazby
mezi experimentalnimi a modelovymi hodnotami
hmotnosti i spotfeby krmné smeési byla provedena
metodikou popsanou v praci (Novak et al., 2004).

Reseni tlohy méa dvé faze. V prvé fazi pro namé-
fené hmotnosti ristu prasat stanovit hodnotu maxi-
malniho pfirGstku (dG max) ve fenotypu hmotnosti
modelovanych zvifat tak, aby vypoctena rustova
ktivka probihala co nejtésnéji mnozinou naméfenych
hmotnosti. Ve druhé fazi pro mérny obsah metaboli-
zovatelné energie v krmné smési (MOME) stanovit
vliv ptitomnych stresovych faktorti (STX) ptsobicich
v podminkach prostfedi vykrmu na denni spotiebu
krmné smési (DSK).

Vypocet uvedenych hodnot v tabulkovém proce-
soru je znazornén na Obr. 3. Jak patrno v zahlavi ta-
bulky, jsou umistény fidici konstanty, a to interval ¢le-
néni casové osy podle véku zvitat ve vykrmu, hodnoty
fenotypu hmotnosti hodnocenych zvifat (GO, GLi, dG
max), dale mérny obsah metabolizovatelné energie
v podavané krmné smési (MOME) a index streso-
vych faktort, (STX). Pravou c¢ast zahlavi pak tvofii
vypoctené konstanty exponencidlni ristové funkce
(a,B,C) odvozené z fenotypu hmotnosti. Dale jsou
zde umistény indexy detekce minimalnich odchylek
¢tverct podilti experimentalnich a modelovych hod-
not hmotnosti slouzici stanoveni experimentalni hod-
noty maximalniho dosazeného pfirtistku (dG max) a
ve druhém tadku zahlavi priméry indexd detekce mi-
nimalnich odchylek ¢tvercti podilti experimentalnich
a modelovych hodnot denni spotfeby krmiva tizené
indexem stresovych faktori (STX). Tabulka v pravé
¢asti Obr. 3 obsahuje ¢asovy pribéh modelem vypoc-
tenych hodnot ristu hmotnosti (Gt model, rovnice viz
Tab. II), dennich piirtistki hmotnosti (dGt model),
rovnice viz Tab. II), hodnot netto energie produkce
(NEp, podle rovnice (2)). V dalsim sloupci jsou mo-
delem vypoctené hodnoty spotieby krmné smési, vy-
jadfuji spottebu krmiva podle modelového vypoctu
(DSK mod., kg/d) rovnice (6) a v obdobi experimentu
naméiené hodnoty denni spotfeby krmiva (DSK exp.)
odpovidajici ¢asovym intervalim véku zvirat (vek,

tydny). V poslednich dvou sloupcich jsou pak mode-
lem vypoctené hodnoty kumulované spotieby krmiva
(CSK mod) a modelovy vypocet spotieby krmné
smési na kilogram pfiristku hmotnosti modelova-
nych prasat (FCR mod).

Graf na levé strané¢ Obr. 3 dokumentuje skutec-
nost, ze exponencialni ristova funkce fizena fenoty-
pem hmotnosti s hodnotami G0=1,5kg, GLi= 220kg,
dG max=0,910 kg/den, modeluje rast hmotnosti (rd-
zova kiivka Gt model), ktera ma velmi tésnou vazbu
na experimentdlné stanovené primérné hodnoty
rustu pokusnych prasat ve vykrmu (Cervené Ctverce
G exp.). Podobné modelem vypoctena kiivka denni
spotfeby krmné smési (tmavomodra kiivka DSK mo-
del) vykazuje v celém pribéhu velmi dobrou vazbu
s naméfenymi hodnotami primérné denni spotieby
krmné smési (tmavomodré diamanty DSK exp.).
Pro ilustraci jsou dale uvedeny kiivky modelového
pribéhu dennich prirtstkii hmotnosti (svétle modra
ktivka dGt model) spolu s experimentaln¢ stanove-
nymi hodnotami dennich pfirGstkii hmotnosti (svétle
modré krouzky DSK exp.) a kfivka primérné spo-
tteby krmné smési na kg pfirtstku (Cervend kiivka,
FCR mod.) a jeji tésna vazba na experimentalné sta-
novené hodnoty konverze krmiva (FCR exp. ¢ervené
krouzky).

DISKUSE

Rist hmotnosti je dynamicky proces probihajici
v plynoucim Case, ale ptfimo zavisly nikoli na plynou-
cim ¢ase, nybrz na pfijmu metabolizovatelné energie
v potrave a na tom, kolik netto energie (NE), energie
zachycené v makroergickych vazbach molekul ade-
nozintrifosfatu ATP, zbude po jeji spotiebé na sva-
lovou ¢innost spojenou se zachovu jedince v danych
podminkach vyzivy a prostfedi Obr. 2. Pouze tento
zustatek netto energie (NE) oznacované jako netto
energie produkce (NEp) je pak ukladan v susing pro-
teind a lipidi pfirGstku podle stupné hmotnostni zra-
losti zvitete. Teplo uvolnéné pii vSech biochemickych
reakcich v téle je zahrnuto v celkové produkei tepla
(CPT).

Samotna exponencialni funkce rtistu hmotnosti ne-
dovoluje primo vyjadfit zavislost ristu hmotnosti na
pfijmu krmné smési ani rusivy vliv stresovych fak-
torti. Poznatky z biologického modelu ristu normo-
vaného virtualniho organizmu (Novak, 2000, 2003a)
spolu s respektovanim biofyzikalnich i fyziologic-
kych vztahl organizmu a prostredi se osvédcily. Je-
jich pouziti umoziuje vytvorit novy metodicky pfi-
stup pro vyjadieni kvantitativni zavislosti mezi mnoz-
stvim spotiebovaného krmiva (DSK) a transformaci
v ném obsazené metabolizovatelné energie (PME) na
netto energii produkce (NEp), rovnice (4a) a celko-
vou produkei tepla (CPT), rovnice (4b). Pokud rist
hmotnosti organizmu probiha podle exponencialni
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rustové funkce (Gt), viz rovnice v Tab. 11, je potiebné
mnozstvi netto energie produkce (NEp) pro vytvo-
feni pfirtstku (dG/dt) vyjadfeno rovnici (2). OvSem
mnozstvi netto energie produkce (NEp), které bude
k dispozici, zalezi na soucasné spotiebé netto ener-
gie pro zachovu organizmu piedstavovanou celkovou
produkei tepla (CPT), Obr. 2, rovnice (4b). Promén-
nou veli¢inou, kterd v rovnici (4b) ovliviiuje celkovou
produkeci tepla, je suma stresovych faktord vyjadiena
indexem (STX). Pokud bude mit rostouci organizmus
k dispozici mnozstvi krmné smési (DSK) podle rov-
nice (6) a bude schopen toto mnozstvi denn¢ zkonzu-
movat, mize vyrovnavat vliv pfitomnych stresovych
faktorti zvySovanim denni spotieby krmné smési.
Ovsem tim je soucasné zhorSovan pomér spotieby
krmné smési na kilogram ptirtstku. Modelovy vypo-
et je nastaven tak, aby nepftiznivy vliv pisobeni stre-
sovych faktori byl kompenzovan zvySenim piijmu
krmiva (DSK mod.). Minimalni hodnoty ¢tvercovych
odchylek zivé hmotnosti i minimalni hodnoty ¢tver-
covych odchylek spotfeby krmné smeési jsou uvedeny
v pravé casti zahlavi tabulky na Obr. 3 a v Tab. IV.
Tésna vazba vypoctenych a namétenych hodnot spo-
tteby krmné smési na kilogram pfirtstku zivé hmot-
nosti (FCR) svédci o pfiznivych podminkéach usta-
jeni, vyzivy i oSetfovatelské péce prasat béhem vy-
krmu, Tab. II1.

V modelu je souhrn vlivu stresort vyjadien inde-
xem sumy stresovych faktort (STX). Pfi evidenci
spotieby krmiva a kontrole riistu hmotnosti vykrmo-
vanych zvifat l1ze popsanym modelem kvantifikovat
ztraty vyvolané zatézovymi faktory prostredi a iden-
tifikovat jejich intenzitu jiz v pribéhu vykrmu. Po-
psana interpretace vypoctu netto energie (NE) z pfi-
jatého mnozstvi krmné smési a jeji déleni na netto
energii, spotifebovanou na zachovu (NEm) a netto
energii produkce (NEp) pro tvorbu ptirtstku je v sou-
ladu s nazory Kleibera (1961, s. 266-281) ktery in-
terpretuje definici Armsbyho (Armsby, Fries 1915,
Armsby 1922 s. 272): , Netto energie je cast metabo-
lizovatelné energie, ktera zbyva po odecteni kalori-

genniho ucinku pfijaté potravy od metabolizovatelné
energie®. Pfi prepoctu vysledkii Armsbyho pokust
Kleiber (1961) stanovil, Ze netto energie (NE) vznika
z prijaté metabolizovatelné energie (PME) s tcin-
nosti 54-55 %. Podobné Karlson (1981, s. 429-430)
uvadi pro vznik makroergickych vazeb v molekulach
ATP, pii oxidacni fosforylaci na respiracnim fetézci,
ucinnost tvorby ATP v rozmezi 55 % (£5%), zbyvaji-
cich 45% (= 5%) pak oznacuje jako kalorigenni ci-
nek potravy. Je tedy ziejmé, Ze koncepci netto energie
muzeme dnes u teplokrevnych savcll ztotoznit s exis-
tenci makroergickych vazeb ATP, jako jediné formy
energie vyuzitelné pro vSechny biochemické reakce
v organizmu. Energie ATP je vyuzivana nejen pro bio-
syntézy proteind, lipidi a glycidt, ale hlavné jako
zdroj energie pro vSechny formy svalové ¢innosti vy-
razné ovliviiované riznymi stresory. V koneéné fazi
je tato ¢ast energie ATP, pokud nebyla ulozena v pfi-
rustku, proménéna na teplo, které spolu s kalorigen-
nim ucinkem pfijatého krmiva je soucasti celkové
produkce tepla (CPT), viz rovnice (4b). V popsaném
dynamickém modelu riistu je rozdélovani prijaté me-
tabolizovatelné energie (PME=DSK.MOME) vyu-
Zito pro stanoveni spotieby denniho mnozstvi krmné
smési (DSK) i pro vyjadieni uc¢inku prostfedi na spo-
ttebu krmné smési podle ristu vykrmovanych zvifat
a intenzity vlivu stresorl (STX). Hodnoceni je zalo-
zeno na piimém meéfeni, hmotnosti zvifat (Gt), spo-
ttebé krmné smési a jejim mérném obsahu metabo-
lizovatelné energie (MOME) a je v souladu s termi-
nologii pouzivanou ve vyzive zvirat (Zelenka, 1981;
s. 98-101). Jak ukazuji ptedlozené vysledky, tyto
vztahy dovoluji modelovani prubéhu ristu hmotnosti
i racionalni kontrolu nepfiznivého piisobeni stresorti
(STX) ovliviyjicich prabéh vykrmu zvoleného ple-
mene, nebo hybridni kombinace prasat v podminkach
pouzité technologie a ptisobeni mistnich, nebo sezon-
nich klimatickych podminek, Roznovsky, 2004; No-
vak, P. et al. (2004a, 2004b, glégerové et al., 2004c),
Zeman et al., 2004).
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I: Slozeni smési a obsah zivin v 1 kg podavané krmné smési,; obsah susiny 88,2 %

Ziviny Mineralni latky Vitaminy
Komponenta j;\gg:tllia Ol())/iah Komponenta ji\gﬁzltllia Obsah | Komponenta jelz\grelgtllia Obo/iah
Psenice 36,0 Ca g/kg 10,8 | Vitamin A tis. m.j. 12,5
Je€men 35,0 P g/kg 8,3 | Vitamin D tis. m.j. 2,7
Sojovy
extrahovany 24,5 Na g/kg 1,8 [ Vitamin E mg/kg 50
Srot
zz:rtl:)l(\/[ 4,5 Mg g/kg 0,7 | Vitamin K mg/kg 2,5
Celkem 100 NaCl g/kg 0,4
Vitamin B, mg/kg 4
ME p MlJ/kg 13,02 Cu mg/kg 25 | Vitamin B, mg/kg 5
N-latky g/kg 187 Mn mg/kg 90 | Vitamin B, mg/kg 3
Lysin g/kg 11,1 Zn mg/kg 110 | VitaminB,, mg/kg 0,045
Met g/kg 33 I mg/kg 0,4 | Biotin mg/kg 0,2
Met + Cys g/kg 6,7 Co mg/kg 0,5 | Niacin mg/kg 20
Thr gke | 7.5 Se mekg | 03 E;Z"*Vl;na mekg | 04
pantotenova | MEke |29
Cholin mg/kg 1100

II: Vzorce pro vypocet priristku hmotnosti (dG) pomoci exponencialni riistové funkce z fenotypu hmotnosti da-
ného hodnotami G0, GLi, dG max.

Fenotyp hmotnosti GO GLi dG max
Konstanty E. funkce a B C
Vztah k fenotypu B . In(GLi1) e .dGmax / GLi In(GLi/G)
Rast hmotnosti G, =GLi . exp(-C . exp(-B . 1))

PrirGstek dG=G,.B.In(GLi/G) . dt

II1: Riist Zivé hmotnosti, spotieba a konverze krmiva skupiny vykrmovanych veprikii a prasnicek. Zabcice 2003.
Skupina A (data Zeman, Mares)

Vek Rast zivé hmotnosti Denni spotieba krmiva Konverze
) kg kg/d krmiva
tydny dny n n -
G exper +SD DSK exp +SD kg/kg zh
41 10,1 1,289 33
8 58 16,6 1,939 33
10 71 23,3 2,413 33 1 0 32
11 77 26,4 3,051 33 1,1 0 32 2,032
13 91 36,5 3,742 33 1,446 0,094 32 1,837
15 107 49,1 5,300 32 1,571 0,096 32 1,871
18 125 64,1 6,574 32 2,185 0,114 32 2,015
22 153 90,9 8,400 32 2,635 0,158 32 2,215
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IV: Hodnoceni tésnosti vazby mezi experimentalnimi hmotnostmi (G exp.) a modelem vypoctenymi hmotnostmi
(G mod.), dale mezi denni spotiebou krmiva skutecnou (DSK exp.) a spotrebou krmiva vypoctenou modelem
(DSK mod.), nezbytnou pro pririistky hmotnosti v prostredi zatizeném hodnotou stresovych faktorii (STX)

V: Tabulka zkratek pouzitych v textu

Vék Raist fivé hmotnosti Denni spotieba krmiva
tydny dny kg Residua % kg/d Residua %

G exper G model prim. DSK exp | DSK mod pram.

41 10,1 9,5 0,394

58 16,6 16,4 0,020
10 71 23,3 23,3 0,000 1 1,050 0,228
11 77 26,4 27,0 0,040 1,1 1,123 0,040
13 91 36,5 36,6 0,002 1,446 1,299 1,292
15 107 49,1 49,2 0,000 1,571 1,523 0,101
18 125 64,1 64,7 0,011 2,185 1,791 4,834
22 153 90,9 90,1 0,008 2,635 2,198 3,948
Primér 0,059 Pramér 1,740

GO Porodni hmotnost

GLi Geneticka limita hmotnosti, plemenny standard

dG max Maximalni pfirtstek v oblasti inflexe ristové kiivky

NE Netto energie; Energie ulozend v molekulach ATP

NEp Cast netto energie ulozené v proteinech a lipidech pfirtistku

NEm Netto energie pro zachovu (maintenance)

dG/dt Pfirdstek hmotnosti ve zvoleném intervalu; den, tyden

STX Index pfitomnych stresovych faktora

MOME; SMEF Meérny obsah metabolizovatelné energie v kilogramu podavané smeési
DSK; DFI Denni mnozstvi spotiebovaného krmiva [kg/d]

BM Bazalni metabolizmus

PME Metabolizovatelna energie piijata v krmivu

ATP Adenosintrifosfat

cPRs Hmotnostni zlomek susiny proteint v t¢le bez tuku (lean body)

cPop Hmotnostni zlomek obsahu popelovin v téle bez tuku

cVoda Hmotnostni zlomek obsahu vody v téle bez tuku

CPT Celkova produkce tepla

DSK max Maximalni mnozstvi spotfebované krmné smési za den [kg/d]

CSK Celkova kumulovana spotieba krmiva [kg]

FCR Spotieba krmné smési na kilogram ptiristku (Feed Conversion Ratio)
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PROSTREDI < FENOTYP N
Hmotnost téla bez tuku

\ 4 > >

MINERALNI
GENOM EXPRESE PROTEINY LATKY VODA TUK

0,16 0,80
* 0,04
< Ziva hmotnost >
VYZIVA

1: Schéma exprese genomu na fenotyp hmotnosti normovaného virtualniho organizmu
(Cisla v blocich: hmotnostni zlomky koncentrace komponenty v hmoté téla bez tuku)

METABOLIZOVATELNA ENERGIE PRIJATA V POTRAVE

NETTO ENERGIE KALORIGENNI UCINEK POTRAVY

NETTO ENERGIE
PRO PRODUKCI

STX | BAZALNi METABOLIZMUS

NETTO ENERGIE PRO ZACHOVU
CHOD BIOCHEMCKYCH REAKCI,
VITALNICH FUNKCI A SVALOVA

PRACE
NETTO ENERGIE | SPOTREBA METABOLIZOVATELNE ENERGIE PRO ZACHOVU
ULOZENA "
V PRODUKTU CELKOVA PRODUKCE TEPLA

2: Schéma etap rozdéleni prijaté metabolizovatelné energie v organizmu
(STX — index stresovych faktorii predstavuje ztraty v % bazalniho metabolizmu)
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SOUHRN

Modelovani riistu hmotnosti vykrmovanych prasat s pouzitim exponencialni riistové funkce umoziluje
simulovat riist Zivé hmotnosti ze tfi hodnot fenotypu hmotnosti dané¢ho plemene nebo hybridni kombi-
nace zvifat hodnoceného turnusu. OvSem exprese genomu zvifete na jeho fenotyp hmotnosti zavisi na
mnozstvi a kvalit¢ zkonzumované krmné smési a na tom, jaké mnozstvi netto energie produkce (NEp)
bude k dispozici pro riist zvifat poté, co z vytvorené netto energie (NE) je jeji ¢ast spotiebovana na za-
chovu (NEm), pfedstavovanou vyuzitim netto energie (NE) pro bazalni metabolizmus a volni i reflexni
svalovou praci vykonanou pii vyrovnani G¢inku stresovych faktort. V tomto sdéleni je klasickd metoda
modelovani ristu hmotnosti vykrmovanych prasat rozsifena na souc¢asnou simulaci denniho mnozstvi
konzumované krmné smési (DSK) se zndmym mérnym obsahem metabolizovatelné energie (MOME).
Vypoctend hodnota denniho pfijmu krmné smési (DSK) je sloZzena z mnozstvi potiebného pro vytvoreni
nalezitého prirtstku hmotnosti podle exponencialni ristové funkce v prostiedi staje zatizeném sumarni
hodnotou stresovych faktorti, (STX). Pro vypocet denni spotieby krmné smési byla odvozena rovnice

DSK =(NEp + (STX+1) . BM) /(0,6 . MOME) [kg/d], BM=0,3.G” [MJ/d].
V praci je popsano feSeni této rovnice ze vstupnich hodnot fenotypu hmotnosti (G0, Gli, dGmax), mér-
ného obsahu metabolizovatelné energie v poddvané krmné smési (MOME) a vlivu vSech pfitomnych
stresovych faktort vyjadfenych indexem (STX). Je prezentovano ovéfeni pouzité metody na modelova-
ni ristu hmotnosti a spotfeby krmné smési pii vykrmu 33 vepiiki a prasni¢ek hybridni kombinace PIC,
krmenych standardni smési TESTA v kontrolovanych podminkach klimatu staje a dobré tirovni oSetfo-

vatelské i veterinarni péce.

modelovani rstu prasat, denni pfijem krmiva, vliv stresorti, vykrm prasat
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