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Abstract

DUCSAY, 1., RYANT, P.: Effect of different forms of nitrogen fertlizers applied in the end of tillering
on yield and quality of winter wheat grain. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2005, LIII, No. 4,
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In the years 1999 to 2001 in conditions of small-plot field experiments was carried out on loamy de-
graded chernozems at the Plant Breeding Station of Sladkovicovo-Novy Dvor to solve the problems of
topdressing winter wheat (Triticum aestivum, L.), variety Astella, with different forms of nitrogenous
fertilizers. Nitrogenous fertilizers were applied at the growth phase of the 6th leaf (Zadoks = 29). Four
various forms of fertilizers were exemined: urea solution, DAM-390, DAM-390 + Dumag, DASA. Dif-
ferent weather conditions statistically highly significantly influenced grain yield in respective experi-
mental years. Topdressing with nitrogen (30 kg N.ha™') caused statistically highly significant increase
of grain yield in all fertilized variants ranging from +0.29 t.ha™' (applied of DAM-390) to +0.69 t.ha™!
(applied of DASA) according to respective treatments. Average grain yield in unfertilized control vari-
ant represented 7.23 t.ha'. Nitrogen nutrition showed positive effect on the main macroelements offtake
(N, P, K, Ca, Mg, S) by winter wheat grain in all fertilized variants. Nitrogen fertilizing positively in-
fluenced formation of wet gluten and crude protein with highest increment in variant with DASA and
variant with DAM-390 + Dumag.

winter wheat, topdressing with N, grain yield, grain quality

V soucasnych podminkach snizené spotfeby hno-
jiv vystupuje do popfedi racionalizace davek zivin
s diirazem na jejich maximalni efektivnost. Vysledky
fady védeckovyzkumnych studii i poznatky praxe po-
tvrzuji, ze pro dostate¢né mnozstvi a kvalitu zrna pSe-
nice ozimé je rozhodujici zabezpeceni optimalniho
pfisunu vsech biogennich prvkil, pficemz zvlastni
vyznam ma v systému vyzivy vsech polnich plodin
dusik (Tlusto$ et al., 1997; Vanék et al., 1997; Wil-
helm, 1997).

PSenice ozima patfi mezi plodiny, pro které jsou
nejvice rozpracované metody optimalizace davek
dusiku. Kterakoliv metoda, at’ uz vychazi z analyzy
pudy nebo z analyzy rostlin anebo jejich kombinace,
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se vyznacuje snahou optimalizovat hnojeni dusikem
a zlepsit ekonomické parametry produkce zrna pSe-
nice ozimé.

V predlozeném piispévku jsme se zamérili na sle-
dovani vlivu rtiznych forem dusikatych hnojiv pfi
produkénim hnojeni pSenice 0zimé na vynos a vy-
brané kvalitativni parametry zrna, pficemz davku
dusiku jsme zvolili na zakladé obsahu dusiku v nad-
zemni hmot¢ pSenice ozimé.

MATERIAL A METODY

Maloparcelkové polni vyzivaiské pokusy byly za-
lozeny v prvni dekadé fijna v letech 1998 az 2000 na
Slachtitel'ské stanici Sladkovi¢ovo-Novy Dvor. Vy-
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seta byla odrida pSenice ozimé (Triticum aestivum
L.) Astella s chlebovou pekatskou jakosti (B). Po-
kusy byly realizovany na hlinité¢ degradované cerno-
zemi. Pro zalozeni byla pouzita blokova metoda s ve-
likosti pokusnych parcel 10 m? ve étyfech opakova-
nich. Vysevek ¢inil 4,5 miliond klic¢ivych zr na 1 ha
a mezifadkova vzdalenost 0,125 m. Predplodinou byl
hrach na zrno. Agrochemické vlastnosti pudy pied za-
lozenim pokusti ukazuje Tab. I.

Pokusna lokalita je charakterizovana primérnou
ro¢ni teplotou 10,5 °C a ro¢nim tthrnem atmosféric-
kych srazek 497,2 mm. Podrobné&jsi charakteristiku
povétrnostnich podminek v jednotlivych letech sle-
dovani udava Tab. II a Tab. III (Koznarova a Klab-
zuba, 2002).

V maloparcelkovém polnim pokusu byl sledovan
vliv pfihnojeni rdznymi formami dusikatych hnojiv
na vynos a kvalitu zrna pSenice ozimé. Pfihnojeni
pSenice dusikem bylo provedeno ve fazi DC 29 (Za-
doks et al., 1974), tzn. na konci odnozovani, podle
vysledkti anorganického rozboru rostlinné hmoty. Pfi
stanoveni davky dusiku bylo postupovano podle me-
todiky Michalika a Lozeka (1989). Jednotlivé formy
dusikatych hnojiv a aplikované davky dusiku, tzn. va-
rianty pokusu, uvadi Tab. IV. Zakladni hnojeni fosfo-
rem, draslikem a regeneracni hnojeni dusikem bylo
vynechano vzhledem k dobré zasobé téchto zivin
v pude.

Sklizeni pokust byla provedena maloparcelkovou
sklizeci mlatickou. Rozbory pid a rostlinné hmoty
byly provedeny béznymi analytickymi postupy. Po
sklizni byl sledovan vliv variant hnojeni na vynos
zrna a jeho kvalitativni vlastnosti. Dosazeny vynos
byl vyhodnocen statisticky metodou analyzy variance
a nasledné byla testovana prikaznost rozdili mezi
roky a variantami Tuckeyovym testem.

VYSLEDKY A DISKUSE

Vynosy zrna pSenice ozimé byly vyznamnou mérou
ovlivnény ro¢nikem (Tab. V, Graf 1). V suchém roce
2000 byl dosazen o 3,1 tha™! niz§i primérny vynos
v porovnani s ptiznivym rokem 2001. Snizeni vynosu
v suchém roce 2000 Ize odtivodnit predevsim nedo-
statkem atmosférickych srazek v mésicich duben az
cerven (Tab. III) a soucasn¢ vysokymi primérnymi
mési¢nimi teplotami (Tab. II). Vyrazny vliv povétr-
nostnich podminek na formovani vynosu zrna pse-
nice ozimé popisuji také Muchova (1992), Vrkoc¢ et
al. (1995), Delogu et al. (1998) nebo Ducsay a Lo-
zek (2004). Podle Petra et al. (1987) lze nepfiznivé
pusobeni pocasi dané¢ho ro¢niku o 10 % snizit zpra-
covanim pudy, o 20 % volbou odrtdy, o 15 % ochra-
nou rostlin a az 0 30 % hnojenim. To odpovida nasim
vysledktim, kdy propad vynosti na nehnojené varianté
v povétrnostné nepfiznivém roce 2000 o 1,69 t.ha™
oproti priméru zbyvajicich dvou let sledovani (1999

a 2001) byl na hnojenych variantach snizen o 26,1 az
31,8 %.

Pfi srovnani aplikaci stejné davky dusiku v riznych
forméach minerdlnich dusikatych hnojiv je mozné
konstatovat, ze dosazeny vynos na vSech hnojenych
variantach (varianta 2—5) byl statisticky vysoce pri-
kazné vyssi (v priméru o 0,29 t.ha™! na varianté 2 az
0 0,69 t.ha™! na varianté 5) v porovnani s nehnojenou
variantou (Graf 2). Nejvyssi primérny vynos zrna
(7,92 t.ha™') byl zjistén na varianté 5, kde byl pou-
zit dusik ve form¢ hnojiva DASA (Tab. V), naopak
nejnizsi (7,52 t.ha') na varianté 2 s dusikem apliko-
vanym ve formé¢ DAM 390. Pozitivni vliv hnojiva
DASA na tvorbu vynosu zrna pSenice ozimé uvadi
také Fecenko (2002) a ptiznivé ptisobeni dusiku spo-
lecné se sirou popisuji také Hfivna et al. (1999).

ZvySenymi vynosy na variantach hnojenych riiz-
nymi formami dusikatych hnojiv (varianta 2 az 5) byl
zvysen také odbér hlavnich makroelementd (N, P, K,
Ca, Mg, S) zrnem pSenice ozimé. Aplikace riznych
forem dusikatych hnojiv pfi produkénim hnojeni tak
nepiimo pozitivn¢ ovlivnila odbér hlavnim makroele-
mentl zrnem pSenice. Nejvyssi odbér drasliku, hot-
¢iku a siry byl zjistén u varianty 5 (DASA), dusiku
u varianty 3 (DAM 390 + Dumag) a fosforu u vari-
anty 4, kde byl aplikovan roztok mocoviny. Obdob-
nych vysledkti dosahl Halas (1990), ktery uvadi po-
zitivni vliv riznych forem dusikatych hnojiv (mo-
Covina, ledek amonny s vapencem, siran amonny a
DAM 390) na odbér zakladnich makroelementi jar-
nim jeCmenem.

Dusikata vyziva pii produkénim hnojeni pSenice
ozimé pusobila pozitivné na vybrané ukazatele kva-
lity zrna. Nejvyssi obsah dusikatych latek (11,2 %)
byl zjistén u varianty 3 a obsah mokrého lepku
(24,6 %) u varianty 5. Hmotnost tisice zrn, objemova
hmotnost a podil zrna I. tfidy (> 2,5 mm) nebyly hno-
jenim riznymi formami dusikatych hnojiv vyraznéji
ovlivnény a pohybovaly se na tGrovni hodnot kont-
rolni nehnojené varianty (Tab. VII).

ZAVER
Z triletych maloparcelkovych polnich vyzivar-
skych pokusii s posuzovanim ucinnosti dusikatych
hnojiv (DAM 390, DAM 390 + Dumag, roztok mo-
coviny, DASA) aplikovanych pfi produkénim hnojeni
pSenice ozimé (Triticum aestivum L.) odridy Astella
vyplyvaji nasledujici zavery:

1.Vynosy pSenice ozimé byly statisticky vysoce
prikazné ovlivnény povétrnostnimi podminkami
v jednotlivych sledovanych letech.

2.Byl pozorovan jednoznaéné pozitivni vliv produke-
niho hnojeni vS§emi formami dusikatych hnojiv na
vysi dosazenych vynost zrna pSenice ozimé. Nej-
vétsi ucinek poskytlo hnojivo DASA, po jehoz apli-
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kaci byl dosazen vynos (7,92 t.ha™') o 8,5 % vyssi
oproti nehnojené kontrole.

3. Aplikace riznych forem dusikatych hnojiv pfi pro-
dukénim hnojeni méla pozitivni vliv na odbér hlav-
nich makroelementti (N, P, K, Ca, Mg a S) zrnem
pSenice.

4.Dusikata vyziva ptsobila kladn¢ na vybrané ukaza-
tele kvality zrna. Nejvyssi obsah bilkovin (11,2 %)
byl zjistén u varianty s hnojivy DAM 390 + Dumag
a mokrého lepku (24,6 %) u varianty s hnojivem
DASA.

I: Agrochemické viastnosti pudy (vrstva ornice do 0,3 m) pred zalozenim pokusti

Ukazatel 1998/1999 1999/2000 2000/2001
pH/KCI1 7,26 6,73 7,07
N_[mgkg'] 18,10 24,70 15,20
P — Mehlich II [mg.kg"] 81,00 94,00 124,00
K — Mehlich II [mg.kg"] 210,00 224,00 268,00
C, (Tjurin) [%] 1,28 1,56 1,24
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IV: Varianty pokusu a davky dusiku pri produkcnim hnojeni pSenice

Vaél;,l:;:ta Forma dusikatého hnojiva Daﬁi{;;;fls]lku
1 Nehnojena kontrola 0
2 DAM 390! 30
3 DAM 390 + Dumag? 30
4 Roztok mocoviny 30
5 DASA® 30

! Dusi¢nan amonny a mocovina — kapalné hnojivo
2 Dusi¢nan amonny a mo¢ovina + dusi¢nan hofeénaty — kapalné hnojivo
3 Dusi¢nan amonny a siran amonny — pevné granulované hnojivo

V: Dosazené vynosy zrna pSenice ozimé

, i Relativni vyjadieni
Vynos zrna [t.ha?!
Varianta ¥ [ | [Yo]
¢islo Trilety Varianta 1
1999 2000 2001 primér - 100 %
1 6,35 6,11 9,24 7,23 100,0
2 6,58 6,55 9,42 7,52 104,0
3 6,72 6,63 9,72 7,69 106,4
4 7,02 6,68 9,73 7,81 108,0
5 7,15 6,61 10,01 7,92 108,5
Priaméry 6,76 6,52 9,62 7,63 -
10,5
10,0 ¢
95+
90+
w 85"
o
S
> 80}
75t
7,0+
a
6,5 7
6,0 . .
1999 2000 2001
rok

1: Statistické zhodnoceni vlivu rocniku na vynos zrna psenice ozimé
Pozn.: Primérné vynosy ro¢nikii oznac¢enych rozdilnymi pismenky jsou statisticky prikazné rozdilné (o <
0,05)
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vynos

0,05)

8,2

81"
8,0
79"
78"
771
76"
75"
741
731
72}
71t

7,0

2: Statistické zhodnoceni viivu dusikatého hnojeni na vynos zrna psenice ozimé
Pozn.: Primérné vynosy variant oznacenych rozdilnymi pismenky jsou statisticky prikazné rozdilné (a <

)

kontrola

DAM 390

DAM 390 + Dumag

roztok mogoviny

DASA

VI: Viiv dusikatého hnojeni na odbér Zivin zrnem psSenice ozimé (prumery 1999-2001)

Varianta Odbér zivin zrnem pSenice [kg.ha']
Cislo N P K Ca Mg S
1 1284+ 11,0 21,7+ 13 228+25 89+1,2 72+1,9 124+1,4
2 141,6 + 8,0 254+0,7 273+14 92+1,2 10,2 +0,8 12,0+ 1,3
3 147,0 £ 14,2 243+1,0 276+14 9,5+1,2 9,7+ 1,0 129+1,1
4 143,3+9,6 27,1+£0,1 28,1+1.2 10,6 £1,3 10,4 +£1,1 11,7+ 1,3
5 146,1 £ 7.8 2548 £ 1,1 288=+1,3 10,5+ 1,6 10,5+1,2 17,0£22
Relativni vyjadreni [%]
1 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2 110,3 117,3 119,6 103,5 142,0 96,7
3 114,5 111,9 120,8 106,0 134,3 104,0
4 111,6 125,1 123,0 118,5 145,1 94,5
5 113,8 117,5 126,4 117,1 145,5 137,1
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VIL: Viiv dusikatého hnojeni na vybrané kvalitativni parametry zrna pSenice ozimé (prumeéry 1999-2001)

Vavr,ianta Dusikz;té latky Mokroy lepek Hmotl;:zt tisice Objemova } tﬁl:;;d(liz;;gal:;n)

cislo [%] [%] le] hmotnost [g.I"'] (%]
1 10,30 £ 0,96 22,6+ 2.4 36,6+ 1,6 7472 + 22,0 72,4+34
2 10,87 £ 0,72 244+20 37,1 £0,8 753,8 +£20,9 73,4+28
3 11,17 £ 1,27 243+273 36,6 £ 0,6 741,0+273 74,2 +27
4 10,63 + 0,86 242+ 1,6 36,8 +£0,8 752,77+ 18,4 74,5+2.7
5 10,63 + 0,70 24,6+ 1,6 37,1 £0,9 748,5 + 22,6 72,7+3,5

Relativni vyjadieni [%]
1 100 100 100 100 100
2 105,5 108,0 101,4 100,9 101,4
3 108,4 107,5 100,0 99,2 102,5
4 103,2 107,1 100,5 100,7 102,9
5 103,2 108,8 101,4 100,2 100,4
SOUHRN

V letech 1999 az 2001 byl v maloparcelkovych polnich pokusech na hlinité degradované ¢ernozemi na
Slechtitelské stanici Sladkovi¢ovo-Novy Dvor (Slovensko) sledovan vliv riiznych forem dusikatych
hnojiv pii produkénim hnojeni pSenice ozimé (7riticum aestivum L.), odriidy Astella. Dusikata hnojiva
(DAM 390, DAM 390+ Dumag, roztok mocoviny a DASA) byla aplikovana ve vegetacni fazi 6. listu
(DC 29 podle Zadokse).

Rozdilné povétrnostni podminky ovlivnily statisticky vysoce prikazné vynos zrna v jednotlivych sle-
dovanych ro¢nicich. Produkénim hnojenim dusikem v davee 30 kg N.ha™' vzrostl vysoce signifikantné
vynos zrna na v§ech hnojenych variantach, konkrétné o 0,29 t.ha™! po aplikaci DAM 390 az 0 0,69 t.ha™!
po aplikaci hnojiva DASA, pfi¢emz pramérny vynos na nehnojené varianté ¢inil 7,23 t.ha™'. Hnojeni
dusikem zvysilo také odbér hlavnich makroelementt (N, P, K, Ca, Mg, S) pSenici ozimou na v§ech hno-
jenych variantach a pozitivné ovlivnilo formovani dusikatych latek a mokrého lepku s nejvetSim narts-
tem jejich obsahu u varianty hnojené DAM 390 + Dumag, resp. u varianty s aplikaci hnojiva DASA.

pSenice ozima, hnojeni dusikem, vynos, kvalita zrna, rocnik
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