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Abstract

BEZDICEK, J., SUBRT, J., FILIPCIK, R.: The relationship between the level of inbreeding and milk
production of cows in the first lactation period. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2005, LIII,
No. 2, pp. 107-116

The objective of the present study was to explore the effect of the level of inbreeding on milk efficiency
of cows and on the content of milk components (fat and protein) in the 1* standard lactation period (305
days). The level of inbreeding (F ) of inbred cows ranged between 1.25 and 12.5%. Efficiency parame-
ters of inbred cows were compared with their contemporaries — half-sisters after the father (n=2567),
raised on the same farm whose first lactation ended in same year. Out of the total database (567,036
cows) created in 1980-2002 we incorporated 885 inbred cows. To allow detailed analyses the inbred
cows were divided into 3 groups according to the coefficient F (1.5-2.3%, 3.0-5.0% and 8.0-12.5%).
The database was evaluated using the analysis of variance with 8 fixed effects including the commercial
type, own breeding value and breeding value of mother, average efficiency of mother, reproduction pa-
rameters (year and age at calving and interval between the 1% and 2" lactation) and total number of lac-
tations. The statistical programme SAS 8.2 — GLM procedure (Copyright ¢ 1999-2001 by SAS Institute
Inc., Cary, NC, USA) was used for statistical analyses. Compared to their contemporaries the 323 kg
reduction of milk production of inbred cows with the lowest value of F _(1.5-2.3%) was insignificant;
the decrease in the relative content of fat and protein was insignificant by 0.01 and 0.02%, respectively.
Comparisons between contemporaries and inbred cows with F_at the level of 3.0-5.0% showed a high-
ly significant 407 kg reduction in milk efficiency. The fat content in milk of inbred cows increased by
0.11% (p<0.01) and the protein content by 0.03% (p<0.05) compared to their contemporaries. The re-
duction in milk production of inbred cows with the highest level of F_(8.0-12.5%) was significant, i.e.
—572 kg; the fat content increased insignificantly by 0.02%, while the protein content was the same in
inbred cows and contemporaries. Comparisons of the milk production of inbred cows at various levels
of F, taking into consideration the fixed effects, showed that the differences were most marked between
groups F =1.5-2.3% and F =8.0-12.5%; the reduction in milk efficiency was 731 kg. AF _coefficient
higher by 1% reduced the milk efficiency of cows by 90.07 kg, while the fat and protein content in-
creased by 0.001% and 0.002%, respectively.

inbreeding, inbreeding depression, milk production, milk fat, milk protein, Czech spotted cattle, Hol-
stein cattle

Stanoveni vySe inbredni deprese a vztahlt mezi vénovana pozornost védeckych pracovniki jiz velmi
stupném piibuzenské plemenitby a mlé¢nou uzitko- dlouhou dobu. Z poloviny minulého stoleti je datova-
vosti krav, pripadné¢ obsahem mléénych slozek, je na prace studujici vliv inbredingu na produkéni uka-
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zatele holstynského skotu za casové obdobi v trvani
25 let (KROSIGK et al., 1958). Zjisténa pramérna
inbredni deprese produkce mléka na 1 % naristu
F_uvnitf skupin podle otcl byla stanovena na trov-
ni —24,5 + 7,7 kg. Autofi prace rovnéz stanovili pro
nizky F_(2,0 %) zvySeni tucnosti ml€ka o 0,006 %
apfi F = 12,5 % piedstavovalo zvySeni obsahu tuku
v mléce 0,0375 %. V jiné praci (ALLAIR et al., 1965)
zjisténa deprese pro mlécnou produkci holstynského
skotu ¢inila —12,6 kg na kazdé procento nardstu koe-
ficientu pfibuzenské plemenitby. Vliv inbredingu na
mlécnou produkcei v prvni az ¢tvrté laktaci zkouma-
li i GAALAAS et al. (1962). Stanovili naslednou re-
gresi pro L. az IV. laktaci: —47,8 kg, —19,0 kg, —8,2 kg
a —11,9 kg mléka. Primérna inbredni deprese Cinila
-21,8 kg. Vliv pribuzenské plemenitby na mlécnou
produkei studovali i THOMSON et al. (1967), kte-
i do hodnoceni zafadili vSechna zvifata narozena
v letech 1930 az 1964 ve stad¢ Iowa State Univer-
sity v USA. Regrese ¢inila —23,0 + 11 kg mléka.
V naSich doméacich podminkach porovnavali uro-
veil mlé¢né produkce inbrednich (s primémym F
= 8,56 %) a outbrednich polosester osmi vybranych
bykd v 19 chovech MIKSIK a KADECKA (1979).
Rozdil v primérné mlécné produkci inbredni skupi-
ny a skupiny outbrednich polosester byl velmi maly,
a to jak za sto denni laktaci (+1,5 kg mléka), tak také
za normovanou laktaci (+12,7 kg mléka). V publiko-
vané praci byla analyzovana produkce za I. laktaci pfi
tucnosti mléka u inbrednich zvitrat 4,03 % a u kont-
rolni skupiny outbrednich zvifat 4,02 %. Negativni
vztah tirovné mlécné uzitkovosti ¢eského strakatého
skotu a vys$si hodnoty koeficientu piibuzenské pleme-
nitby (F ) vyhodnotili i VACHAL a TESLIK (1971).
Pti F = 25,0 % doslo ke sniZeni produkce o 300 kg
mléka a pii F_= 12,5 % bylo sniZeni produkce mléka
0 174 kg. V soucasné dob¢ se intenzivné rozsahlému
studiu vlivu inbredingu na produkéni ukazatele skotu
vénuje v Kanadé MIGLIOR (1992, 1995a, 1995b).
U souboru ¢itajicim pres 150 tisic jerseyskych krav
MIGLIOR (1992) vypocital regresni koeficient pro
mlécnou produkci na urovni —9,84 kg pii soucasném
naristu inbredingu o 1 %. Pfi zvySeni koeficientu F
nad 12,5 % byla inbredni deprese jesté vyraznéjsi. Ve
stejném roce MIGLIOR (1995b) zhodnotil troven
inbredingu u holstynského plemene. Autor vychazel
z ptibuzenskych vztahti a mlééné uzitkovosti krav na
I. laktaci v kanadské populaci ¢itajici vice jak 92 tisic
holstynskych krav. Vypocitana deprese na 1 % koe-
ficientu pribuzenské plemenitby byla —25 kg mléka.
Autor stanovil kladnou zéavislost vzristajiciho inbre-
dingu a obsahu tuku a bilkovin. Pro F_= 5,0 % uvadi
zvySeni tuénosti 0 0,025 % a pii F_= 12,5 % se zvysil
nardst obsahu tuku o 0,0625 %. Rozsahla sledovani
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provedli SMITH et al. (1998). Primérna inbredni de-

prese pii jednoprocentnim zvyseni hodnoty koefici-
entu inbredingu byla u mlécné produkce stanovena na
—26,65 kg mléka za prvni laktaci. U celozivotni pro-
dukce byla stanovena deprese —177,17 kg mléka.

Studiem zavislosti mezi stupném ptibuzenské ple-
menitby a vyvojem produkénich znakti se zabyva
také CASSELL (1984). Autor ve vysledcich publi-
kované studie uvadi inbredni depresi pro riznou vysi
koeficientu F_/F =25 % — —544,8 kg, F = 12,5 %
— —272,4 kg, F = 6,5 % — —136,2 kg mléka/. Cel-
kov€ pro jedno procentni zvySeni koeficientu F_uvadi
snizeni uzitkovosti o 22,6 kg mléka. V novéjsi studii
autor potvrzuje diive publikovanou depresi a uva-
di snizeni mlécné uzitkovosti o 37 kg mléka (CAS-
SELL, 1998). K podobnému vysledku CASSELL
(2003) dospél také u jerseyského skotu, kde vypoci-
tal depresi —0,08 kg/den laktace pii 1% narGstu in-
bredingu. Uvedenym vztahem u jerseyského skotu
se v posledni dobé rovnéz zabyvali THOMPSON et
al. (2000a). Deprese mlécné uzitkovosti byla rizna
podle vyse koeficientu F , pficemz se jednalo o ne-
linearni vztah. Uvedeni autofi (THOMPSON et al.,
2000b) provedli obdobné hodnoceni vlivu inbredingu
také u holstynského skotu. Negativni vliv inbredingu
na mlécnou produkci riznych plemen skotu uvadéji
také WIGGANS et al. (1995), HERMAS et al. (1987)
a CASANOVA et al. (1992). Posledni autofi stanovili
Animal modelem regresni ztratu mlécné uzitkovosti
pro plemeno Svycarsky hnédy skot —26 kg mléka za
laktaci. Podrobny vztah inbredingu k mlécné produk-
ci zpracovali samostatné pro dvé némecka plemena
KROGMEIER et al. (1997). Deprese pii nartstu ko-
eficientu F_o 1 % v ramci prvni, druhé a tfeti laktace
bylo u hnédého plemene (Braunvieh) vyssi a pohybu-
je se vrozmezi —10,14 az—11,01 kg mléka. U pleme-
ne Gelbvieh je deprese nizsi a byla stanovena v rozsa-
hu od -7,76 do —9,00 kg mléka.

MATERIAL A METODIKA

Cilem prace bylo stanovit urovei vlivu stupné pfi-
buzenské plemenitby na mlécnou uzitkovost a obsah
mlécnych slozek (tuk a protein) krav na prvni laktaci.
Pro porovnani vztahu velikosti koeficientu F_k pro-
dukci a obsahu hlavnich slozek mléka byly ke kaz-
d¢ inbredni kravé s hodnotou F_v rozsahu od 1,5 do
12,5 % prtifazeny jeji outbredni vrstevnice (celkem
2567 vrstevnic) — polosestry po stejném otci. DalSimi
podminkami pro jejich vybér byly:

- plemenna hodnota matek pro produkci mléka +
10 %,

- prvni oteleni se uskutec¢nilo ve stejném roce a obdo-
bi /£ 4 mésice/,

- prvni laktace se uskutecnila na stejné farme.

Inbredni kravy byly rozdéleny dle velikosti ko-
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eficientu F_do tfech skupin (F = 1,5-2,3 %, F =
3,0-5,0 % a F = 8,0-12,5 %) a k nim byly pfifaze-
ny outbredni vrstevnice. V této praci byla zpracova-
na data krav narozenych v ¢asovém rozsahu 12 let, tj.
v letech 1980-2002, s vypoctem plemennych hodnot
k listopadu 2003. K tomuto datu bylo také ukonceno
sledovani vSech znaktl. Celkem se jednalo o vybér
z databaze plemenaiskych sluzeb s celkovym poctem
567 036 krav holstynského a ¢eského strakatého ple-
mene.

Stupen piibuzenské plemenitby byl vypocitan dle
nasledného modelu (WRIGHT, 1922).

F_ = X0,5"#1(1+F),

kde ¥ = soucet tsekd ke vSem spolecnym pied-

kiim

n,n"= pocet usekti (generaci) ke spolecnému
predkovi ze strany otce a matky

Yi/’klmmlp

=ut PL + PHMV + PHMM, + UM, + RO, + VO, + DM +PL +e,

F, = koeficient pfibuzenské plemenitby pro
predka, ktery je sam produktem piibuzen-
ské plemenitby.

Pro matematicko-statistické zpracovani prvotnich
dat analyzou variance bylo vyuzito procedury GLM
v programu SAS (Copyright ¢ 1999-2001 by SAS In-
stitute Inc., Cary, NC, USA, verze 8.2). Ke stanoveni
vztahli mezi stupném piibuzenské plemenitby a vy-
branymi produkénimi znaky jsme zvolili analyzu va-
riance s pevnymi efekty, jejichz vzajemny vztah byl
testovan. Do matematicko-statistickych analyz byly
zatazeny efekty zahrnujici plemeno, troven plemen-
né hodnoty, zvolené ukazatele reprodukce a dlouho-
vekosti. Znacna cast vlivl prostiedi byla vyloucena
jiz pfi vlastnim vybéru vrstevnic k pfislusnym inbred-
nim zvifatim. Vlastni vypocet byl v jednotlivych da-
tabazich proveden podle nasledujiciho matematické-
ho vztahu.

ijklmnop >

kde: VYSLEDKY A DISKUSE
Y = korigovana hodnota produkce mléka (ob- Pfi porovnani mléc¢né uzitkovosti za prvni nor-
sah tuku, bilkovin) mované laktace inbrednich krav a jejich vrstevnic
u = stfedni hodnota bylo stanoveno snizeni uZzitkovosti inbrednich zvi-
PL = plemeno (1 = Cesky strakaty skot, 2 =hols- ftat (tab. I, graf I). Soucasti tab. I je i uvedend vyse
tynsky skot) vysvétlitelné variance zvolenymi pevnymi efekty.

PHMYV = vlastni plemenna hodnota produkce mléka
(1<1, 2=1-200, 3= 201400, 4=401-600, 5=

> 600 kg)

PHMM = plemenna hodnota matky (1=<1, 2=1-250,
3>250 kg)

UM = primérna uzitkovost matky (1= <5000,
2=5000-6500, 3=6501-7100, 4>7100 kg, 5=
uzitkovost neni uvedena)

RO = rok oteleni jedince (1=1984-1988,
2=1989-1992, 3=1993-1995, 4=1996-1997,
5=1998, 6=1999, 7=2000, 8=2001, 9=2002—
2003)

140, = v¢k pii prvnim oteleni /mésice/ (1=<24,
2=24, 3=25, 4=26, 5=27, 6=28, 7=>29)

DM = délka mezidobi mezi I. a II. laktaci
(1=<366, 2=366-420, 3=421-595, 4 = délka
mezidobi neuvedena)

PL = celkovy pocet laktaci jedince (0= vyrazeni
do 1 roku, 1=1,2=2,3=3,4=4,5=5, 6= 06,
7= neuvedeny pocet laktaci)

e = rezidudlni chyba.

Vypocty byly provedeny v jednotlivych databazich
inbrednich krav podle stupné ptibuzenské plemenitby
a pfislusnych vrstevnic.

V prvni skupiné podle intenzity piibuzenské pleme-
nitby (F = 1,5-2,3 %) bylo zaznamendno nesigni-
fikantni snizeni produkce mléka o 323 kg, coz od-
povida snizeni o 4,62 %. Obdobnou vysi inbredni
deprese (—326,7 kg mléka) stanovili pfi F = 1,7 %
u jerseyského skotu THOMPSON et al. (2000a). Pii
zvySeni stupn¢ piibuzenské plemenitby na F = 3,0
5,0 % se jiz jednalo o vysoce vyznamné snizeni pro-
dukce 0 407 kg (tj. 0 5,80 %) a nejvyssi signifikantni
diference mlécné uzitkovosti (inbredni deprese) byla
zaznamenana u skupiny inbrednich krav s F_= 8,0 az
12,5 %. Snizeni produkce v uvedené skupin¢ dosahlo
hodnoty 572 kg mléka, coz odpovida poklesu produk-
ce 0 8,79 %. Z vysledkt je ziejma zvySujici se ztrata
mlécné uzitkovosti inbrednich zvifat pfi nartistu koe-
ficientu F .

Rozdily mezi jednotlivymi skupinami inbrednich
krav v produkci mléka za I. normovanou laktaci mély
v zavislosti na vzestupu urovné koeficientu inbredin-
gu stoupajici tendenci (tab. IV). Snizeni mlécné pro-
dukce mezi prvni a tfeti skupinou inbrednich krav
(F=1,5-2,3 % a F = 8,0-12,5 %) dosahlo urovn¢ —
731 kg, tj. —12,32 % mléka. Mezi prvni a druhou sku-
pinou inbrednich krav (F = 1,5-2,3 a F = 3,0-5,0 %)
bylo snizeni mlééné produkce za normovanou laktaci
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—57 kg, tj. —0,85 % mléka. Mezi druhou a tieti skupi-
nou bylo snizeni produkce mléka na Grovni —-674 kg
(-11,36 %). Shodnou tendenci snizovani produkce
mléka pfi zvyseni koeficientu inbredingu zaznamenal
1 CASSELL (1984).

V tab. II je vyjadfena variabilita mlééné produk-
ce souboru inbrednich krav (LSM + SE) zohlediu-
jici jednotlivé, ve vypoctech pouzité, pevné efekty.
Plemeno bylo v praci zastoupeno dvéma zakladnimi
dojenymi plemeny (1 = C, 2 = H) bez statisticky vy-
znamnych diferenci v jejich uzitkovosti. Rozdil se
mezi plemeny v produkci mléka za I. normovanou
laktaci se zvySujicim se stupném piibuzenské ple-
menitby snizoval (565, 347 a 316 kg). Vyznamngjsi
diference jsme v mlééné produkcei stanovili, zejména
ve skupiné F_= 3,0-5,0 %, u efektu vlastni plemen-
né hodnoty za mléko. U nizkych stupii piibuzenské
plemenitby jsme zaznamenali vyznamné diference
mlécné uzitkovosti inbrednich krav podle roku jejich
oteleni. V tab. III je uvedena variabilita vlivu efektt
u outbrednich krav, tj. odpovidajicich vrstevnic in-
brednim kravam podle stupné ptibuzenské plemenit-
by. V porovnani s inbrednimi kravami jsme u jejich
vrstevnic zaznamenali vyznamné a vysoké diferen-
ce v mlécné uzitkovosti mezi sledovanymi plemeny
a nejvyssi urovni piibuzenské plemenitby (1705 a
1839 kg). Oc¢ekavané a vyznamné diference v mlécné
uzitkovosti vrstevnic inbrednich krav jsme stanovili
pfi analyze vlivu efektu vlastni plemenné hodnoty a
roku oteleni.

Stanoveny regresni koeficient (byx) pro mlécnou
produkci za normovanou laktaci mezi skupinami in-
brednich krav a jejich outbrednich vrstevnic odpovida
hodnoté —90,07 kg, pfi koeficientu korelace —0,1534.
Regresni koeficient je ve své podstaté¢ vyjadienim
urovné inbredni deprese pro produkci mléka za nor-
movanou laktaci. Pfi relativnim vyjadieni depresniho
ucinku ptibuzenské plemenitby na produkci mléka
se jedna o hodnotu —1,36 %, pfi korela¢nim koefici-
entu —0,1726. Uvedend uroven inbredni deprese je
platnéd pro prvni laktace u dané populace zvifat a je
pomérné vysoka. Nami zjisténé hodnoté je nejblize
udaj THOMPSONA et al. (2000b), kteti pro produkci
mléka uvadéji primérnou inbredni depresi na urovni
2,32 kg za den laktace, tj. vice jak 707 kg za normova-
nou laktaci pfi F_26,4 %. Pfi studiu literarnich zdroji
tykajicich se inbredni deprese v produkci mléka na
prvni laktaci jsme zjistili nejvy$si hodnoty v praci
GAALAASE et al. (1962) — 105,3 1b, coz odpovida
necelym 48 kg mléka a u dalSich laktaci se deprese
vyznamné snizila. V priméru ¢inila 21,8 kg mléka.
Nizsi primérné hodnoty deprese (-25 kg mlé¢ka) uva-
di i MIGLIOR (1995a), pficemz na prvni laktaci se
jedna o snizeni produkce 0 26,65 kgna 1 % F ..

V soucasné dob¢ je v fad¢ zemi z mlécnych slozek

upfednostiiovan obsah proteinu pfed obsahem tuku.
Pfi porovnani primérného obsahu bilkovin v mlé-
ce inbrednich krav a jejich vrstevnic bylo dosazeno
u druhé skupiny (F_= 3,0-5,0 %) navySeni procenta
bilkovin u inbrednich krav o 0,030 % (tab. V). U in-
bredni skupiny s nejvy$sim stupném inbredingu (F =
8,0-12,5 %) a jejich vrstevnic byly primérné hodnoty
procenta bilkovin shodné 3,30 %. Rozdil procentic-
kého obsahu bilkovin mezi jednotlivymi inbrednimi
skupinami krav byl nejvy$si mezi skupinou s F_=
1,5-2,3 % a skupinou s F_= 3,0-5,0 %. S nartstem
hodnoty F_se zvysilo procento bilkovin o +0,04 %.
Rozdil v obsahu bilkovin mezi prvni skupinou in-
brednich krav (F_=1,5-2,3 %) a skupinou s nejvyssi
hodnotou F_(8,0-12,5 %) byl 0,01 %. Shodnou ten-
denci zavislosti obsahu mlééného proteinu na stupni
pribuzenské plemenitby stanovili jinymi statisticky-
mi metodami CASANOVA et al. (1992) a MIGLIOR
(1995b). Posledni z uvedenych autori vSak stano-
vil pro holstynsky skot zvySeni obsahu bilkovin na
vy$8i urovni. Pro F_= 5 % publikoval nartst hodnot
00,25 % aproF =12,5az0 0,625 % bilkovin. Uve-
dené hodnoty jsou vyznamné vyssi v porovnani s na-
$imi vysledky u souboru zvifat sloZzeného ze dvou za-
kladnich plemen chovanych v CR.

Pfi porovnani rozdild v obsahu tuku inbrednich
krav a jejich vrstevnic byl nejvyssi rozdil u inbredni
skupiny s F_=3,5-5,0 % (tab. VI), kde byla stanove-
na vysoce signifikantni a pozitivni zavislost. Zvyse-
ni obsahu mlé¢ného tuku bylo stanoveno na urovni
0,11 %. Nizké a pfevazné nevyznamné zmény pro-
centického obsahu tuku v mléce v souvislosti s ris-
tem stupné ptibuzenské plemenitby krav stanovili jiz
v poloviné¢ minulého stoleti KROSIGK et al. (1957) a
v pozdgjsich letech BELLER et al. (1974), MIKSIK
(1979), CASSELL (1984) a MIGLIOR (1995b). Di-
ference obsahu mlééného tuku se pohybuje fadove na
urovni desetin a Castéji az setin procenta. Podil zvo-
lenych efekt na celkové varianci obsahu mlééného
tuku jak inbrednich krav, tak i jejich vrstevnic je ve
vSech skupinach velmi nizky a nevyznamny. Pouze
ve skupin€ vrstevnic inbrednich krav s F = 8-12,5 %
koeficient determinace presahuje hodnotu 0,60 a u in-
brednich krav se blizi hodnoté 0,50.

Pfi vypoctu korelac¢nich a regresnich koeficientl
byla stanovena nezavislost obsahu tuku na vysi koe-
ficientu F_u inbrednich krav v porovnant s jejich out-
brednimi vrstevnicemi. Koeficient korelace pro obsah
tuku a stupeit F_byl stanoven na trovni 0,00574 a
koeficient regrese (byx) odpovida hodnoté 0,00103 %.
Z vysledku statistického Setfeni uvedenych zavislos-
ti vyplyva, Ze u obsahu tuku v mléce se jedna spise
o zalezitosti fyziologického charakteru, vychazejici
ze vztahu mezi mnozstvim mléka a obsahem slozek a
ne o inbredni depresi.

Z uvedenych vysledk vyplyva, ze ptibuzenska
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plemenitba nezpisobuje inbredni depresi v obsahu
tuku a bilkovin. Vyjadfenim téchto zavislosti v daném
souboru krav korelaénim a regresnim pocétem byla
zjiSténa nezavislost mezi vysi koeficientu F_a obsa-
hem mlécénych bilkovin. Korelaéni koeficient vykazal
pro obsah bilkovin hodnotu 0,01887 a koeficient re-
grese Cinil 0,00189 %. Coz znamena, Ze se zvySenim
koeficientu ptibuzenské plemenitby o 1 % dochazi
k nartstu obsahu bilkovin o 0,00189 %.

ZAVER
V préaci byl analyzou variance pfi zohlednéni efek-
th zahrnujici troven Slechtitelské prace a reprodukce
prokazan depresivni ucinek ptibuzenské plemenitby
skotu na mlécnou uzitkovost krav za normovanou

I. laktaci. Inbredni deprese byla pro 1 % zvySeni ko-
eficientu ptibuzenské plemenitby v hodnoceném sou-
boru krav stanovena na 90,07 kg mléka. Na urovni
uzitkovosti 6500-7000 kg mléka tato hodnota odpo-
vida v procentickém vyjadieni ztraté na uzitkovosti
1,35 % za kazdé procento nartistu stupné piibuzenské
plemenitby. Pfi zvySovani koeficientu F_dochazi pre-
vazné k nevyznamnému zvysSovani relativniho obsa-
hu tuku a bilkovin, coz vyplyva z negativni korelace
mezi celkovym mnozstvim produkovaného mléka a
relativni produkci mléénych slozek a je zalezitosti
spise fyziologickou. V souvislosti se zvySenim ko-
eficientu F_o 1 % bylo v hodnoceném souboru krav
stanoveno zvyseni obsahu tuku pouze o 0,00103 % a
bilkovin 0 0,00189 %.

1 : Uzitkovost krav podle stupné pribuzenské plemenitby (v kg)

Uzitkovost za . Statisticky F o
. Skupina krav
I. normovanou laktaci ukazatel 1,5-2,3 3,0-5,0 8,0-12,5
Pocet krav v dil¢ich souborech n 394 394 97
6672 6615 5941
Inbredni
. R? 0,813 0,548 0,685
Produkce mléka (kg)
Y 6995 7023 6513
Outbredni
R? 0,944 0,590 0,817
Y 3,29 3,33 3,30
Inbredni
xv , . R? 0,351 0,182 0,585
Obsah mlécnych bilkovin (%)
Y 3,31 3,30 3,30
Outbredni
R? 0,456 0,291 0,687
Y 4,10 4,13 4,02
Inbredni
. R? 0,354 0,174 0,497
Obsah mlé¢ného tuku (%)
Y 4,11 4,02 4,00
Outbredni
R? 0,339 0,298 0,639
1,52,3 3,050 8,0-12,5
— 0 1 1
2
5 -100
g
§ -200
E 300 -323
© -408
B -400
2 \
L -500
£ \ 572
T 600
o
Q
-700

Fx

1: Projev inbredni deprese v produkci mléka za I. normovanou laktaci
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1L: Variabilita mlécné produkce inbrednich krav na I. normované laktaci podle pouzitych efektii (v kg)

ekt F =8,0-12,5% F =3,0-50% F=15-23%
LSM=SE P>0,01 LSM=SE P>0,01 LSM=SE P>0,01
1| 5678+507 61844264 59564369
Plemeno - - -
2 | 5994+445 6531199 6521302
1| 4625+713 51584245 ||, | 54162369
, 2 | 57844656 55624275 | 1503 | 5300+395
2232&2;“{ 3 | 5608+540 1-4 6317234 | 2-42-5, | 61804390 gjigf;
4 | 6630+607 69724254 | 3-43-5, | 7121+488
5 | 6534629 76794292 43 7176467
1| 5803+509 64844240 6289+373
PH matky 2 | 6034540 - 63184214 - 6083374 -
3| 5671614 62714246 6342384
1| 5740584 58494238 5800385
Primemné 2 | 5400+495 6008198 60124367
uZitkovost 3| 5751611 - 6185+256 ]’ifi4’ 6773+477 -
matky 4 | 6293+451 6832+246 6658+388
5 | 5997+1235 6914+483 5949+535
1| 4247x611 4954+483 52434591
2 | 4549+803 58534410 4694+568
3| 6123723 61024307 | | 45 | 6658+531
4 6083+648 7088+271 1-6,1-7, 5961+478 1-7,2-3,
Rok oteleni 5| 6627+855 - 64994297 | 1-8,1-9, | 6740+472 | 2-5,2-6,
6 | 68132349 7081302 | 2-42-6, | 6510437 2-7,2-8
7 | 51284701 64474263 3-4,3-6 6837+376
8 | 6523630 63494286 6752+432
9 | 6433+765 68464357 6751929
1| 5767808 62114296 5930521
2 | 62074527 62104269 6201+434
| 3| 5301459 62784249 6693+400
th;§§2£;;;gn 4 | 57544581 - 61854261 - 6115417 -
5 | 5908+645 65544267 63534395
6 | 6566+723 65144285 6170461
7 | 5350+488 65524262 6206402
1| 54544614 64894300 64574401
_ 2 | 5796+490 61604227 62584352
Délka mezidobi - - -
3| 6177577 6526224 63214401
4 | 59184572 6256257 59174395
1| 6118+436 65994211 67224385
2 | 63534641 66944225 6358+383
) , 3| 6039+582 6007230 6611412
i:?;iéM“aCI 4 | 6178+1307 - 6560410 ; 6606499 -
5 | 5655+776 6275+515 58684980
6 | 4064+1423 6106+881 51191371
7 | 6446+816 6264201 6385+363
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II: Variabilita mlécné produkce outbrednich krav (odpovidajicich vrstevnic ve skupindach podle stupné F)
podle pouzitych efektii (v kg)

Efet F =8,0-12,5% F =3,0-50% F=15-23%
LSM=SE P>0,01 LSM=+SE P>0,01 LSM=SE P>0,01
1] 5210£373 6108251 5326+515
Plemeno 1-2 - 1-2
2 | 7049298 6690174 70314340
1| 4880410 52324267 5103+454
2 | 61344369 64054235 1213 5437+400 1.3.1-4
Viastni PH A 00 st | 1204055 | 63544200 | 1-4.1-5, | 61556355 | 1-5.2-4,
(mléko)
4 | 6897+352 6815+223 2-5,3-5 7028423 2-5,3-5
5| 6621588 71904272 7170450
1| 5995+400 66374222 6195376
PH matky | 2 | 62824322 - 62794211 - 63612367 -
3| 6110+377 62814201 5980+422
1| 62224314 6139+294 5469+403
Primema | 2 | 6166+435 64404224 5794+538
wzitkovost | 3 | 5909+781 - 61704312 - 6564626 -
matky 4| 61124784 6750+261 6908+524
5| 6238237 6495210 61594335
1| 4717+499 47634371 5011521
2 | 52344464 5206662 5250+893
3| 5686791 68804342 5762+496
4| 61964353 6869+271 12,13, | 62624448 1-5.1-6,
Rokoteleni | 5 | 6044+516 1';’_ 17'9’ 64614298 }:2’}:? 69714454 1-7,1-8,
6 | 6083592 6944£276 | g9 | 6783541 3-5,
7| 7166589 67444257 6521+413
8 | 6409+516 67154298 6566+513
9 | 7628+748 70094359 6483+938
1| 6418+545 6108280 67104542
2 | 5794+449 67604269 6896412
Vek pfi 3| 6954+469 63064240 6141454
gg’g‘: 4| 6080+325 3-6 62524247 - 5619+404 2-42-6
Svitete 5| 6270389 65074253 6077+330
6| 5167514 62644267 5626453
7| 6221+406 65954238 61824506
1| 64624479 6655309 5971+483
Délka mezi- | 2 6388+257 6387+190 6280+320
dobi 3| 61004307 ) 6430189 i 6324386 i
4 | 5566701 61244257 61404481
1| 68414322 6626189 63754357
2 | 6160+429 6289+196 6020415
Podet laktaci | 3 | 5919+£352 61824284 5803+399
zvitete 4 | 5490+551 i 5800458 i 71351028 )
5 | 54134658 7107+773 6066+1273
6 | 69514354 63904243 5674419
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IV: Inbredni deprese v mlécné produkci krav na 1. normované laktaci podle stupné pribuzenské plemenitby
(vkg)

Primern Diference produkce mléka Diference produkce mléka (kg) mezi
Skupiny krav a TUMEINA | ) 71 skupinou inbrednich | inbrednimi skupinami podle vyse F,
. uzitkovost . L. o
vrstevnic . krav a jejich outbrednimi (%)
skupiny . .
vrstevniceml 1,5-2,3 3,0-5,0 8,0-12,5
= Inbredni 6672 323 57.00 71
1,5-2,3 % | Outbredni 6995 ’
= Inbredni 6615 L07+% 57.00 674
3,0-5,0% | Outbredni | 7023 ’
F = Inbredni 5941 S7o% 71 674
8,0 -12,5 % | Outbredni 6513
Soubor Inbredni : 6535,36 _304%x ) ) )
celkem [ Qutbredni | 6930,27

*-p<0,05 **-p<0,01

V: Diference v obsahu mlécnych bilkovin podle stupné pribuzenské plemenitby (v %)

.. , . ., | Diference v obsahu bilkovin | Diference v obsahu bilkovin (%)
Skupiny 1nb’red.r,11<fh Prumérny mezi skupinou inbrednich mezi inbrednimi skupinami podle
krav a odpovidajicich obsah . . . o
. , . krav a jejich outbrednimi vyse F (%)
vrstevnic bilkovin . .
vrstevnicemi 1,5-2,3 3,0-5,0 8,0-12,5
F = Inbredni 3,29 0.02 0.04 0.01
1,5-2,3% [ Outbredni 3,31 ’ ’ ’
F = Inbredni 3,33 003 * 0.04 0.03
3,0-5,0% [ Outbredni 3,30 ’ ’ ’
F = Inbredni 3,30 0.00 0.01 0.03
8,0-12,5 % [ Outbredni 3,30 ’ ’ ’
Soubor Inbredni 3,31
. 0,01 - - -
celkem | Outbredni 3,30

*_p<0,05,** - p<0,01

VI: Diference v obsahu mlécného tuku podle stupné pribuzenské plemenitby (v %)

Priimérny Diference obsahu tuku Diference obsahu tuku (%) mezi
Skupiny krav a obsah mezi skupinou inbrednich inbrednimi skupinami
vrstevnic mlééného | krav a jejich outbrednimi podle vyse F, (%)
tuku vrstevnicemi 1,5-2,3 3,0-5,0 8,0-12,5
F = Inbredni 4,10 0.01 0.03 0,08
1,5-2,3% | Outbredni 4,11 , : ’
= Inbredni 4,13 0.1] ** 0.03 0,11
3,0-5,0% | Outbredni 4,02 , ’ ’
F = Inbredni 4,02 0.02 0,08 0,11
8,0 12,5 % | Outbredni 4,00 , ) ’
Soubor | Inbredni 4,10 0,06+* _ - -
celkem | Outbredni 4,04

*.p<0,05,**-p<0,01
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SOUHRN

V préci je sledovan vliv stupné ptibuzenské plemenitby na mléénou uzitkovost krav a obsah mlécnych
slozek (tuk a protein) za I. normovanou laktaci (305 dnt1). U inbrednich krav se stupeil piibuzenské ple-
menitby (F ) pohyboval v rozsahu od 1,25 do 12,5 %. UZitkové parametry inbrednich krav byly porov-
navany s jejich vrstevnicemi — polosestrami po stejném otci (n = 2567), které byly chovany na stejné
farme a jejich prvni laktace byla ukoncena ve stejném roce. Celkem bylo do hodnoceni vybrano 885
inbrednich krav z databaze vytvorené v letech 1980-2002 a ¢itajici celkem 567 036 krav. Celkovy sou-
bor inbrednich krav byl pro detailni analyzy rozd€len na tfi skupiny podle velikosti koeficientu F (1,5~
2,3 %, 3,0-5,0 % a 8,0-12,5 %). Vytvoiend databaze byla hodnocena analyzou variance se zvolenymi
pevnymi efekty zahrnujici plemeno, vlastni plemennou hodnotu a plemennou hodnotu matky, primér-
nou uzitkovost matky, ukazatele reprodukce (rok a v&k pfi oteleni kravy a mezidobi mezi I. a II. laktaci)
a celkovy pocet laktaci. Ke statistickym analyzam bylo vyuzito statistického programu SAS 8.2 - GLM
procedury (Copyright ¢ 1999-2001 by SAS Institute Inc., Cary, NC, USA). U inbrednich krav s nej-
nizs$i hodnotou F (1,5-2,3 %) bylo v porovnani s jejich vrstevnicemi stanoveno nesignifikantni snize-
ni jejich mlééné produkce o 323 kg, relativni obsah tuku a bilkovin se nevyznamné snizil o 0,01, resp.
0,02 %. Inbredni kravy s F na urovni 3,0-5,0 % v porovnani s jejich vrstevnicemi vykazovaly jiz vy-
soce signifikantni snizeni mlééné uzitkovosti o0 407 kg. U inbrednich krav se zvysil procenticky obsah
tuku 0 0,11 % (p < 0,01 ) a obsah bilkovin byl oproti vrstevnicim vyssi o 0,03 % (p<0,05). U skupiny
inbrednich krav s nejvy$si hodnotou F (8,0-12,5) jsme zjistili signifikantni ztraty v mlé¢né produkci na
urovni —572 kg a nevyznamné zvySeni relativniho obsahu tuku o 0,02 %. Obsah bilkovin byl u uvedené
skupiny inbrednich zvitat a jejich vrstevniktl shodny. Pfi porovnani mlééné produkce inbrednich krav
rizného stupné F byl nejvyrazngjsi rozdil mezi skupinamis F =1,5-2,3 % as F = 8,0-12,5 %. SniZeni
mlécné uzitkovosti pfedstavovalo hodnotu ~731 kg mléka. Narist koeficientu F o 1 % v hodnoceném
rozsahu ptibuzenské plemenitby zptsobil snizeni mlééné uzitkovosti krav na prvni laktaci o 90,07 kg,
zatimco obsah tuku se zvys$il 0 0,001 % a obsah bilkovin o 0,002 %.

ptibuzenska plemenitba, inbredni deprese, mlé¢na produkce, obsah proteinu a tuku, ¢esky strakaty skot,
holstynsky skot
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