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Abstract

SAIDLER, P., ZEMAN, L.: Comparing of organic nutrients digestibility in the feed rations containing
lupin and peas in horses. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2005, LIII, No. 2, pp. 83-88

The aim of this study was to find out and compare organic nutrients digestibility in feed rations contain-
ing different forage legumes in balance trials on horses. The trials were always performed on a group
of six sports horses (weight of 495 to 742 kg). Six feed rations were tested, which contained different
proportion of certain forage legume in empirical feed mixtures. Three feed mixtures contained white
lupine seeds (WLS) — Lu 0 (0.01% WLS), Lu 7 (7% WLS), Lu 14 (14% WLS) and surplus three feed
mixtures contained field pea seeds (FPS) — Hr 0 (0.01% FPS), Hr 10 (10% FPS), Hr 20 (20% FPS).
Amount of WLS in feed mixtures Lu 0 and Lu 7 was completed with starch to value 14% and amount
of FPS in feed mixtures Hr 0 and Hr 10 was completed with starch to value 20%. Indicator method was
used to predict dietary nutrients digestibility. Apparent digestibility values of all organic nutrients were
higher at the feed rations with the content of FPS. Average values of apparent digestibility coefficient
of those feed rations were: dry matter (77.79%; SD = 2.91), organic matter (78.43%; SD = 2.78), crude
protein (79.89%; SD = 3.43), fat (66.57%; SD = 2.40), crude fiber (68.97%; SD = 3.21) and nitrogen-

free extract (83.30%; SD = 2.71).
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Krmné davky, které byvaji v bézné praxi casto slo-
zeny z vojtéskového sena, ovsa a popiipadé ze Inéné-
ho semene, obsahuji pfiblizné¢ o 20-30 % dusikatych
latek vice nez kun ve skutecnosti potiebuje. Z toho
vyplyva skutecnost, ze jsou kon¢ dusikatymi latkami
prekrmovani. Dostihovy kan, kin pracujici v lese,
brezi klisna a jiné dalsi kategorie koni maji rozdilné
pozadavky na pfisun zivin a energie v krmné davce
a proto, aby mohli spliiovat o¢ekavanou vykonnost a
pritom zistat zdravi, je nutné jim zajistit odpovida-
jici vyzivu. Abychom mohli koné dobie krmit, tzn.
aby ve své krmné davce dostavali spravné mnozstvi
zivin a energie a netrpéli jejich deficitem ¢i naopak,
aby nebyli pfekrmovani, je nutné¢ mit konkrétni vé-
domosti jak o travicim traktu a fyziologii traveni
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u kong, o vlastnostech a slozeni jednotlivych krmiv,
jejichz spektrum je oproti minulosti pon¢kud odlisné,
o potiebé energie a zZivin pfi riizném zatizeni, tak jako
o faktorech ovlivitujicich stravitelnost a v neposled-
ni fad¢ také o stravitelnosti samotnych krmiv, resp.
krmnych déavek, nebot’ prave ta rozhoduje podstatnou
meérou o tom, nakolik bude ktn schopen ziviny své
krmné davky vyuzit.

MATERIAL A METODY

Cilem prace bylo v bilan¢nich pokusech na konich
zjistit a porovnat zdanlivou stravitelnost organickych
zivin krmnych dévek obsahujicich jako zdroj dusi-
katych latek rizné druhy luskovin (lupina, hrach).
Vlastni pokusy se uskute¢nily na SZP Zabgice (sku-
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pina Sesti sportovnich koni o primérné hmotnosti
567 kg) a na Veterinarni a farmaceutické univerzité
(VFU) v Brné¢ (skupina Sesti policejnich koni o pri-
meérné hmotnosti 662 kg). Piipravné obdobi probiha-
lo vzdy po dobu 9 dnti a vlastni bilance trvala vzdy 5
dnt. Krmné davky byly tvofeny pfislusnou krmnou
smési (slozeni smési viz Tab. Ila—IIb; ptipravek “Vian
ultra-dry” byl pouzit pro zvyseni pevnosti granuli)
a luénim senem. Primérny denni pfijem pokusnych
krmnych davek je uveden v Tab. Ia—Ib. Na SZP Zab-
Cice byly koné krmeni 2x denné (v 7% a 17% hod.),
na VFU 3x denné (v 6%, 12°° a 17%). Pokusné krmné
smési byly koni pfijimany beze zbytku. Spotfeba sena
byla sledovana s ptesnosti 0,1 kg. Pro snazsi orien-
taci byly krmné smési, resp. krmné davky oznaceny
zacateCnimi pismeny zvolenych druhti luskovin, tzn.
Lu — lupina a Hr — hrach. Pokusné krmné davky byly
sestaveny podle zasad, které popisuji ZEMAN et al.
(2002) tak, aby s ohledem na zaté¢z vykonavanou be-
hem pokusu plné uspokojovaly naroky koni na ziviny
a energii. Hladina lupiny a hrachu v krmnych smésich
byla zvolena tak, aby pfi rizném obsahu dusikatych
latek v testovanych luskovinach byly oba typy po-
kusnych smési z hlediska obsahu dusikatych latek
vyrovnané.

Béhem pokusu byli kon¢ ustajeni v individualnich
boxech na pilinach, voda jim byla volné pfistupna
z automatickych napajecek.

Pred zacatkem pokusu byly odebrany vzorky kr-
miv a byly u nich provedeny rozbory na obsah zivin.
Vykaly byly pribézné sbirany do plastikovych pytli,
konzervovany chloroformem a jedenkrat denn¢ ho-
mogenizovany. Odebrané vzorky byly usuSeny a po
ukonceni bilance analyzovany. Pro vypocet koefici-
entll zdanlivé stravitelnosti byla zvolena indikatorova
metoda, jako indikator slouzil oxid chromity a popel
nerozpustny v 3M HCI. Veskeré analyzy a chemicka
stanoveni byly provedeny podle zasad, které¢ uvadé;ji
KACEROVSKY et al. (1990) a Vyhlaska Minister-
stva zemédélstvi CR ¢. 222/2000 Sb., ktera stanovuje
metody odbéru vzorkli, metody laboratorniho zkou-
Seni krmiv, doplnkovych latek a premixti a zpisob
uchovavani vzorkli podléhajicich zkaze.

VYSLEDKY A DISKUSE

V Tab. la-Ib je uveden pifijem krmiv v susiné a
puvodni hmot¢ v jednotlivych bilan¢nich pokusech.
Pokusné krmné davky (dale jen KD) tvofené lucnim
senem a granulovanymi krmnymi smésmi se vzajem-
n¢ lisily obsahem riznych druhti luskovin, resp. jejich
podilem v krmnych smésich (viz Tab. [a—IIb). Pra-
mérné denni mnozstvi zivin pfijatych v podavanych
krmivech je uvedeno v Tab. III. Jednotlivé skupiny
KD jsou zde uvedeny oddélené, KD v ramci obou
skupin jsou sefazeny podle obsahu dusikatych la-
tek. V KD obsahujicich lupinu koné v priméru pfi-

jali 12,25 kg susiny denné, v KD s obsahem hrachu
to bylo 13,10 kg susiny. Denni pfijem suSiny pro
dospélého koné vykonavajiciho stfedni praci dopo-
rucuje OTT (1993) v rozmezi 1,75-2,5 % zivé hmot-
nosti, GEH (1994) udava 1,5-2,4 % zivé hmotnosti.
V nasich pokusech se primérny denni piijem susiny
pohyboval od 2,0-2,2 % zivé hmotnosti koni, tzn. ze
odpovidal citovanym doporuc¢enim.

V Tab. IV jsou uvedeny koeficienty zdanlivé stravi-
telnosti zivin jednotlivych testovanych KD. Rostouci
podil lupiny a s tim spojeny zvySujici se obsah dusi-
katych latek v krmnych smésich pokusnych KD Lu-1
az Lu-3 se projevil do ur€ité miry (krmna davka Lu-2)
nartstem koeficientu stravitelnosti sledovanych zivin.
Dalsi zvyseni obsahu lupiny a tim i tedy dusikatych
latek na trovein KD Lu-3 vedlo k vyraznému pokle-
su zdanlivé stravitelnosti sledovanych zivin. Napro-
ti tomu u KD Hr-1 az Hr-3 pisobil stoupajici obsah
hrachu na stravitelnost sledovanych zivin stimulacné,
aniz by pfi jeho vyss$im obsahu doslo k poklesu stravi-
telnosti (mimo dusikatych latek). Dusikaté latky zde
mély nejvyssi stravitelnost u KD Hr-2 (10 % hrachu
v krmné smeési), zatimco stravitelnost ostatnich Zivin
byla nejvyssi u KD s nejvyssim podilem hrachu, tzn.
Hr-3.

Stravitelnost susiny KD obsahujicich lupinu byla
v pruméru 56,70 %. Podobnych vysledki (58,72 %)
dosahli napf. OLIVEIRA et al. (2001) ¢i McCANN
et al. (1995) 52-55 %. U KD s obsahem hrachu byla
prumérna stravitelnost susiny 77,79 %. Z fady autorti
publikujicich v odborné literatufe se vysledkiim na-
Seho pokusu nejvice blizi hodnota 78,80 %, kterou
pro stravitelnost susiny u koni zjistii SUDARYONO
(1999).

U KD s obsahem lupiny byla organicka hmota tra-
vena v praméru z 57,59 %, zatimco u KD obsahuji-
cich hrach tomu bylo z 78,43 %. Udaje o stravitelnos-
ti organické hmoty KD koni se velmi riizni i u praci
zahrani¢nich autorti. Napt. TOMCZYNSKI a MI-
NAKOWSKI (1991) zjistili stravitelnost organické
hmoty v rozpéti 67,50-72,50 %, CUDDEFORD et
al. (1992) uvadg¢ji pro stravitelnost téze slozky krmiv
hodnotu 63,00 %.

Primérna stravitelnost dusikatych latek u KD ob-
sahujicich lupinu byla 63,01 %, hodnotu 62,89 %
zjistili ve svych pokusech s koni OLIVEIRA et al.
(2001). 79,89 % byla primeérna hodnota stravitelnos-
ti KD s hrachem. Stravitelnost dusikatych latek mtze
vSak byt i podstatné vyssi; TOMCZYNSKI a MINA-
KOWSKI (1991) uvadéji hodnotu 84,50 %, PAGAN
(1994) dokonce 86,10 %.

Nejvétsi rozdil (30 %) mezi obéma pokusy byl ve
stravitelnosti tuku (36,14 % — KD s lupinou, 66,57 %
— KD s hrachem). V rozpéti nami zjisténych hodnot
se pohybuji i vysledky HOMOLKY, KUDRNY a
PLUHAROVE (1995), ktefi zjistili pramérnou zdan-



Porovnani stravitelnosti organickych zivin v krmnych davkach s obsahem lupiny a hrachu u koni 85

livou stravitelnost tuku 43,63 %. PAGAN (1998) uda-
va hodnotu 58,40 %.

REY et al. (2001) dosahli primérnou zdanlivou
stravitelnost vlakniny 38,10 %, PAGAN (1998) zase
43,40 %. Podobna byla i stravitelnost KD s obsahem
lupiny, a to 40,29 %. MEYER a COENEN (2003)
uvadéji pro stravitelnost vlakniny u koni rozpéti 10—
60 %. U KD s obsahem hrachu jsme dosahli pramér-
né hodnoty 68,97 %.

Zdanliva stravitelnost bezdusikatych latek vytazko-
vych (BNLV) byla u KD s obsahem lupiny 63,62 %.
64,50% stravitelnost BNLV zjistili TOMCZYNSKI

et al. (1991), hodnotu 69,80 % uvadeji HOMOLKA,
KUDRNA a PLUHAROVA (1995). U KD obsahuji-
cich hrach byly BNLV stravitelné z 83,30 %. Podle
MEYER a COENEN (2003) vykazuji BNLV nejvys-
§i stravitelnost ze vSech slozek krmiva, a to 90 % a
vice.

Pokud porovname rozdily ve stravitelnosti stejnych
zivin mezi skupinami krmenymi hrachem a nebo lu-
pinou, pak si musime uvédomit, ze tyto rozdily byly
pravdépodobné zplisobeny slozenim sena v krmné
davce.

la: Slozeni krmnych davek Lu-1, Lu-2, Lu-3 a denni piijem krmiv v susiné a piivodni hmoté — Formulations of
feed rations Lul, Lu2, Lu3 and daily intake of feeds in dry matter and original matter

o Kmna davka® (kg)
Krmivo
Lu-1 Lu-2 Lu-3
Seno luni? su$ina’ 8,40 8,50 8,70
eno lucni
ptivodni hmota® 9,00 9,10 9,30
suSina 3,75 - -
Lu 0 - smes* . .
ptvodni hmota 4,00 - -
suSina - 3,75 -
Lu7 - smés” . )
puvodni hmota - 4,00 -
. susina - - 3,75
Lu 14 - smés i ;
ptvodni hmota - - 4,00

'feed, >meadow hay, *feed mixture, *dry matter, *original matter, °feed ration
*sloZeni smési viz Tab. Ila (composition of the mixtures see Tab. Ila)

Ib: Slozeni krmnych davek Hr-1, Hr-2, Hr-3 a denni prijem krmiv v suSiné a pivodni hmoté — Formulations of
feed rations Hr-1,Hr-2, Hr-3 and daily intake of feeds in dry matter and original matter

Krmivo! Kmna davka® (kg)
rmivo
Hr-1 Hr-2 Hr-3
susina* 9,20 9,30 9,40
Seno lu¢ni®
ptivodni hmota® 9,70 9,80 9,90
suSina 3,80 - -
Hr 0 - smés** . )
puvodni hmota 4,00 - -
. susina - 3,80 -
Hr 10 - smés ) )
ptvodni hmota - 4,00 -
. susina - - 3,80
Hr 20 - smés . )
puvodni hmota - - 4,00

'feed, 2meadow hay, *feed mixture, *dry matter, >original matter, *feed ration
*slozeni smési viz Tab. IIb (composition of the mixtures see Tab. IIb)
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a: Slozeni smési pouzitych v krmnych davkach Lul, Lu2 a Lu3 — Formulations of feed mixtures employed in
the feed rations Lul, Lu2 and Lu3

Smés!?
Komponent!

Lu0 Lu?7 Lu 14
Oves? % 76,00 76,00 76,00
Lupina bila? % 0,01 7,00 13,99
Skrob* % 13,99 7,00 0,01
Syrovatka® % 7,50 7,50 7,50
Mikros VDK® % 2,00 2,00 2,00
Vian ultra-dry’ % 0,30 0,30 0,30
Oxid chromity?® % 0,20 0,20 0,20
Celkem”’ % 100,00 100,00 100,00

'component, 2oat, 3white lupin seeds, *starch, whey, ‘mineral commixture, "structural harderer of pellets, 8chro-
mium oxide, %in total, '’feed mixture

1Ib: Slozeni smési pouzitych v krmnych davkach Hrl, Hr2 a Hr3 — Formulations of feed mixtures employed in
the feed rations Hrl, Hr2 and Hr3

Smés!®
Komponent'

Hr 0 Hr 10 H 20
Oves? % 70,00 70,00 70,00
Hrach? % 0,01 10,00 19,99
Skrob* % 19,99 10,00 0,01
Syrovatka’ % 7,50 7,50 7,50
Mikros VDK® % 2,00 2,00 2,00
Vian ultra-dry’ % 0,30 0,30 0,30
Oxid chromity® % 0,20 0,20 0,20
Celkem’ % 100,00 100,00 100,00

'component, 2oat, *field pea seeds *starch, *whey, ‘mineral commixture, ’structural harderer of pellets, *chromi-
um oxide, ’in total, °feed mixture

I0: Mnozstvi prijatych Zivin v krmnych davkach v susiné — Intake of nutrients in feed rations in dry matter
Krmna | SuSina? gs Organicka S N- latky* S Tuks S Vlaknina® S BNLV’ S
davka!' (g) * | hmota’ (g) | > (g) | (@ | ¢ (g) | (® §

Lu-1 12150 | 625 11310 570 950 50 | 320 |35 3200 235| 6840 | 360
Lu-2 12250 | 600 11430 5651 1000 | 40 | 340 |20 3320 345| 6770 | 235
Lu-3 12350 | 660 11590 | 620 | 1080 | 45| 360 |25 3410 350 6740 | 290
prumeér® | 12250 | 628 11443 585 1010 | 45| 340 |27 3310 310 6783 | 295
Hr-1 13000 | 265 11480 | 660 | 1110 | 60| 290 | 5 3180 80 6900 | 660
Hr-2 13100 | 275 12210 | 260 | 1180 | 55| 310 |10 3200 90| 7520 | 205
Hr-3 13200 | 280 12310 185] 1260 |60 ) 320 | 5 3260 85| 7470 | 155
prumér | 13100 | 243 12000 | 368 1183 601 307 | 5 3213 88| 7297 | 340

'feed ration, *dry matter, * organic matter, “‘crude protein, ether extract, °crude fiber, nitrogen-free extract,
Sstandard deviation, average
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IV: Stravitelnost organickych zivin testovanych krmnych davek — Organic nutrients digestibility of tested feed
rations

Krmnd | Susina®| O;i‘ggfé ¢ [Nty o [ Tuk | o fVidknina®| o [BNLV|
davka' | (%) x %) x (%0) | (%) x (%) 1 (%) X
Lu-1 | 5624 [325| 57,71 [291] 6190 [3.82]36,17]2.70| 4049 [487] 65,90 |4.63
L2 | 6034 [269| 5973 [335| 6462 [4,69]39,06(3.15] 4430 |[3.61] 67,83 |3.68
L3 | 5352 [241| 5534 264 6250 [357]3320(332] 3609 |445] 57,14 |447
primer | 5670 | 2,78 5759 | 297] 6301 |403] 3614|306 4029 |431] 6362426
Hr-1 | 7474 [395| 7458 |3.64| 7845 [338]61.86(3.60| 6295 |324] 80,77 |2.98
Hr-2 | 78,14 [241| 7934 [242] 83,02 [331]68.04]1,53] 7089 [286] 83.37 | 2,64
Hr-3 | 8050 [236| 8138 [227] 7820 [3,61]69,82]207| 73.08 [3.52] 85,75 | 2,51
primer | 77,79 | 2,91 7843 | 278 79,89 |343] 6657 | 240| 6897 |3.21| 8330]271

'feed ration, 2dry matter, 3organic matter, “‘crude protein, Sether extract, *crude fiber, nitrogen-free extract, stan-
dard deviation, *average

SOUHRN

Na stravitelnost organickych zivin krmnych davek koni piisobi mnozstvi riiznych faktort. Vedle pra-
covni zatéze koné, jeho zdravotniho stavu a s tim spojené zoohygienické urovné celého chovu, indivi-
duality kazdého jednotlivého koné atd. je to v§ak na prvnim misté vliv samotné krmné davky, resp. jeji
zivinové skladby, obsahu antinutri¢nich latek. Cim vy33i je stravitelnost jednotlivych Zivin krmné dav-
ky, tzn. ¢im vE&t§i mnozstvi zivin je schopen kun ze své krmné davky vyuzit, tim méné krmiv potiebuje
kan pro uhrazeni své potieby zivin a energie prijmout. Jinak feéeno, pii vysoké stravitelnosti Zivin Ize
redukovat celkovy objem krmné davky. Tim se snizuje naplnéni traviciho traktu a také riziko pro nad-
mérnou mikrobialni aktivitu ve stfevé.

V krmnych davkach obsahujicich lupinu jsme dosahli nasledujici primérné hodnoty zdanlivé stravitel-
nosti: 56,70 % — susina, 57,59 % — organicka hmota, 63,01 % — dusikaté latky, 36,14 % — tuk, 40,29 %
— vlaknina, 63,62 % — BNLV. Primé&rna stravitelnost krmnych davek obsahujicich hrach byla vyrazné
vys$i. Bylo to 77,79 % u susiny, 78,43 % u organické hmoty, 79,89 % u dusikatych latek, 66,57 % u tu-
ku, 68,97 % u vlakniny a 83,30 % u BNLV.

Na zakladé vyse popsanych skute¢nosti a uvedenych hodnot 1ze konstatovat, ze hrach je ve srovnani
s lupinou mnohem vhodnéjs$i komponentou jako zdroj dusikatych latek pro krmné davky koni. Nizsi
stravitelnost krmnych davek obsahujicich lupinu Ize pfisoudit obsahu antinutri¢nich latek (napf. inhibi-
tory trypsinu, flatulentni oligosacharidy, rizné alkaloidy atd.), které vyuziti lupiny omezuji a brani jeji-
mu vétsimu uplatnéni ve vyziveé zvitat.

kong, stravitelnost, lupina, hrach, organické ziviny
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