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Abstract

VAVRECKA, J., MARES, P., ZEMAN, L.: Influence of level pea in the diet on performance of piglets.
Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2005, LIII, No. 1, pp. 93-100

The aim of this study was to analyse the level of feeding pea on piglets performance. In the trial the ad-
dition of pea varietas breed GOTIK with the highest content of antinutritive factors and commonly used
mixture (fed in group GO1) was compared. The tentative mixtures contained following amounts of pea:
group G9 — 9 %, group G18 — 18 % and group G27 — 27 %.

The average daily gain were: the control group GO1: 0.425 + 0.110, group G9: 0.395 + 0.121, group
G18: 0.358 + 0.108 and group G27: 0.315 £ 0.113 kg. Out of these numbers ensues that with higher
amount of pea GOTIK the average daily gain was decreasing. In the feed conversion there appeared
a similar decrease of efficiency too. In the control group GO1 the feed conversion was 2.02 + 0.10, in
group G9 2.16 + 0.22, in group G18 2.34 = 0.08 and in group G27 2.46 + 0.18 kg. Also, with the high-
er content of GOTIK in feeding mixture the food intake was lower. The differences in efficiency were
among the piglets” gender too. Eventhough grunters have in this age category higher growth rate than
gilts, their results were worse. Our opinion is, that this efficiency decrease could be caused by high con-
tent of antinutritive factors in GOTIK.

Resulting values of gain and feeds conversion indicate feasible substitution of soya-bean meal by
feeding pea, and thus decrease the dependence of mixed feed mill on these component’s import in

production of feeding mixtures for growing pigs.

feeding, piglet, feeding pea, breed GOTIK

Potfeba rostlinnych bilkovinnych krmiv se zaka-
zem zkrmovani zivociSnych krmiv zvySuje. S ohle-
dem na vysokou cenu sdjového extrahovaného Srotu
se hledaji alternativni domaci zdroje, jako jsou lus-
koviny — napf. hrach. Luskoviny patii k tradicnim
komoditdam péstovanym v Ceské republice. V evrop-
ském a celosvétovém ramci bylo dosazeno vyrazného
pokroku v oblasti §lechténi a technologii péstovani.
V uplynulych dvaceti letech doSlo v EU k vyrazné-
mu zvyseni péstitelskych ploch, ale i vy$Simu vyuziti
luskovin jako dilezit¢ho domaciho zdroje bilkovin,
ktery ma kompenzovat deficit dusikatych latek v obi-
lovinach a snizit zavislost krmivaiského primyslu na
dovozech sojovych pokrutin a extrahovanych Sroti.
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Vyvoj v CR viak témto trendiim neodpovida, vyuziti
luskovin v krmivaiském primyslu je nedostatecné a
odpovida zhruba poloviné celkové produkce (ANO-
NYM, 2003).

Hrach je jako vSechny ostatni luskoviny vyznam-
nym a cennym zdrojem bilkovin, vlakniny, drasliku,
vitamind skupiny B a komplexu sacharidti (SAVAGE,
DEO, 1989). Ve srovnani se sojou a fepkou obsa-
huje hrach mensi mnozstvi bilkovin (24,0 vs 49,9 a
40,6 %). Mnozstvi vlakniny je u hrachu a sdji obdob-
né na arovni 6,9 a 7 %. Repka ma vyssi obsah vlakni-
ny, kolem 13,2 % a ma vysoky obsah kvalitniho Skro-
bu—54 % (Mc LEAN a kol., 1974). Hrach ma celkem
ptiznivy obsah lysinu, ale obsah methioninu a trypto-
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fanu je tieba posuzovat jako nedostateCny. Z mineral-
nich latek prevlada draslik a fosfor, avsak obsah vap-
niku je relativné nizky. Z mikroprvkid obsahuje pte-
devsim Zelezo, mangan, kobalt a zinek (CORBETT a
kol., 1995, ALONSO a kol., 1998).

Vyssi vyuzitelnosti vyse uvedenych kvalitnich zi-
vin v luskovinach a pfedevsim v hrachu brani diivody
vychazejici z obsahu antinutri¢nich latek. U hrachu se
jedna konkrétné o nasledujici antinutri¢ni latky v po-
fadi dualezitosti: inhibitory trypsinu, lektiny (fytohe-
maglutininy), flatulentni oligosacharidy, kyselinu gal-
lovou a dalsi ze skupiny fenolickych latek a ptipadné
latky s fytoestrogennimi G¢inky (KALAC, MIKA,
1997). Obsah inhibitord proteaz ovliviluje nejen od-
ruda hrachu, ale i podminky péstovani (LETERME a
kol., 1992). Je skutecnosti, ze obsah a spektrum anti-
nutri¢nich latek se podafilo intenzivni praci Slechtite-
1t podstatn& omezit (PONIZIL a kol., 2004).

MATERIAL A METODIKA

Pokus byl proveden v t¢elovém zaiizeni Skolniho
zemédélského podniku Zabgice, v odchovné selat. Do
sledovani byla zatfazena selata po odstavu v poméru
pohlavi 50 : 50. Selata byla ustdjena v kotci s pod-
lahou z umélohmotnych rosti na 100 % plochy kot-
ce. Selata byla krmena ze samokrmitka ad-libitum
35 dni granulovanou krmnou smési o priméru granu-

I: Slozeni pokusnych krmnych smési

li 4 mm. Sledovali jsme denni pfijem smési selaty po
celou dobu pokusu. Selata byla individualné vazena
na pocatku, 14. den a 35. den pokusu. Individualni
hmotnost jsme zjistovali na digitalni vaze s pfesnosti
+ 0,05 kg.

Do pokusnych krmnych smési byla vybrana od-
ruda hrachu set¢tho GOTIK s vysokym obsahem
antinutricnich latek a pfiznivymi vynosovymi para-
metry pfi jeho péstovani. Tato odrida hrachu seté-
ho dosahuje nejvyssiho obsahu inhibitorti trypsinu,
a to 14,38 mg/g (PONIZIL a kol., 2004). Sestavili
jsme izoproteinové vyrovnané Ctyii pokusné krmné
smési s riznym zastoupenim odridy GOTIK. Pokus
probéhl s dvéma opakovanimi, v kazdém opakovani
bylo ve skupin¢ zafazeno 18 selat. V kontrolni sku-
piné¢ GO1 byla zkrmovana smés s piidavkem 0,1 %
hrachu, dalsim skupindm byl zvySovan obsah hrachu
na uroven 9 % u skupiny G9 18 % u skupiny G18 a
27 % u skupiny G27. Krmné smési byly pfiprave-
ny v komeréni micharné KS v Blucing, podle nami
zoptimalizovanych krmnych davek v programu OKS
(Agrokonzulta Zamberk, s.1.0.). Pokusné smési s vys-
$im zastoupenim hrachu nebylo mozné vyrobit kvili
$patnym technologickym vlastnostem hrachu pfi gra-
nulovani krmné smési na velikost 4 mm. Slozeni krm-
nych smési uvadi tab. I:

Oznadeni smési GO1 G9 GI8 G27
Ingredient GOTIK 0,1 % GOTIK 9 % GOTIK 18 % | GOTIK 27 %
Je¢men 30,00 30,00 30,00 30,00
Kukufice 11,00 11,00 11,00 11,00
PSenice 26,16 21,94 17,62 13,3
Soj.ex.§rot 44% 22,04 17,36 12,68 8,1
EnerPro 1,00 1,00 1,00 1,00
Ascolac 4,00 4,00 4,00 4,00
Hrach krmny Gotik 0,10 9,00 18,00 27,00
Sul krmna 0,40 0,40 0,40 0,40
Vapenec mlety 0,70 0,70 0,70 0,70
BOLIFOR DCP-S 1,90 1,90 1,90 1,90
Formic Stabil 65% 1,00 1,00 1,00 1,00
COS Plus 100 Vanilac 0,50 0,50 0,50 0,50
Lysin 40% premix 1,10 1,10 1,10 1,10

V testovanych krmnych smésich jsme stanovili ob-
sah N-latek, tuku, vlakniny, popela a obsah zaklad-
nich aminokyselin (viz Tab. II). Ke stanoveni obsahu
N-latek byla uzita Kjeldahlova metoda urceni obsahu

dusiku na pristroji Kjeltec Analyzer Unit FOSS TE-
CATOR. Vlaknina byla stanovena vazkové jako ne-
zhydrolyzovatelny zbytek vzorku. Pro analyzu tuku
byl pouzit extrakéni pfistroj dle Twisselmanna. Popel
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byl stanoven vazkove jako zbytek hmoty po zpopel-
néni pii teploté 550 °C do konstantni hmotnosti za
predepsanych podminek. Obsah aminokyselin jsme
stanovili po kyselé hydrolyze 6M-HC1 (VYHLASKA
€. 222/1996 Sb.). Statistické zpracovani vyslednych
hodnot rtstu a piiristkd bylo provedeno jednofak-
torovou analyzou variance podle SNEDOCORA a
COCHRANA (1967).

VYSLEDKY A DISKUSE

V tabulce II. uvadime obsah Zzivin a energetickou
hodnotu krmnych smési v kg susiny. Z ptehledu zivin
vidime, ze rozdily v obsahu N-latek a vSech ostat-
nich zivin byly minimalni. V kontrolni skupiné¢ GO1
a v pokusnych skupinach G9, G18, a G27 byl obsah
N-latek v ramci potfeby N-latek, kterda je udavana
v normé potieby Zivin pro kategorii predvykrm (SI-
MECEK a kol., 1993).

Pocate¢ni hmotnost selat zatfazenych do sledovani
byla 7,74 + 1,26 kg v kontrolni skupin¢ GO1, u skupi-
ny G9: 7,76 = 1,38 kg, u skupiny G18: 7,75 + 1,22 kg
a u skupiny G27: 7,80 + 1,24 kg. Hmotnost selat do-
sazend ve 35. dni pokusu byla u kontrolni skupiny
GO1: 22,66 + 4,85 kg, u skupiny G9: 21,71 + 5,30 kg,
u skupiny G18: 20,28 + 4,57 kg; tyto hodnoty nebyly
statisticky prukazné. U skupiny G27 doslo k prukaz-
nému snizeni hmotnosti (P<0,01), a to na hodnotu
18,77 + 4,94 kg (viz Tab. III). Z uvedenych hodnot
pramérnych dennich pfirGstk je patrné snizeni téchto
hodnot u vSech skupin s pokusnym zasahem ve srov-
nani s kontrolni skupinou. Selata krmena kontrolni
krmnou smési GO1, ktera obsahovala pouze 0,1 %
GOTIKU, dosahovala primérného denniho piirtistku
0,425 + 0,11 kg, u skupiny G9 s 9 % GOTIKU 0,395
+ 0,121 kg. V dalsich pokusnych skupinach doslo ke
snizeni pfirtstku na troven 0,358 + 0,108 kg u sku-
piny G 18, coz bylo statisticky prukazné (P<0,05)
a u skupiny G27 s 27 % GOTIKU, kde byla velmi
vysoka prikaznost (P<0,001), 0,315 £+ 0,113 kg (viz
Graf 1). Co se tyce prumérnych dennich piijmt smési
tak u selat zatazenych do kontrolni skupiny GO1 byl
na urovni 0,858 + 0,016 kg, u skupiny G9, byl mirné
nizsi, a to 0,853 + 0,029 kg, u skupiny G18 0,837 +
0,034 kg a u skupiny G27 byl na nejnizsi urovni, a
to 0,774 = 0,02 kg. Konverze krmiva se vzhledem ke
kontrolni skupiné GO1 u pokusné skupiny G9 zvysila
0 7 %, v piipadé pokusné skupiny G18 doslo ke zvy-
Seni na 16 % a u skupiny G27 ke zvySeni az na 22 %.

Mezi nami sledované ukazatele patftilo také porov-
navani uzitkovosti mezi vepti a prasnickami. U vepit
jsme zjistili, Ze dosahli ve 35. dni pokusu ve vSech
skupinach niz§i zivé hmotnosti a pfirastky nez pras-
nicky, coz neni ale statisticky prukazné. Toto snizeni
parametrt uzitkovosti mohlo byt zapficinéno negativ-

nim vlivem antinutri¢nich faktorti na vepfe. Pfi po-
rovnavani vepit jsme zjistili statisticky rozdil v ko-
nec¢né hmotnosti i v ptirtistcich mezi kontrolni skupi-
nou GO1 22,34 £ 5,49 kg, respektive 0,415 £ 0,125 kg
a skupinou G27 s 27 % gotiku 18,56 + 5,26 kg, re-
spektive 0,306 + 0,119 kg (P<0,05). Také u prasni-
¢ek jsme zaznamenali sniZzeni koneéné hmotnosti
mezi skupinou GO1 23,01 + 4,03 kg a skupinou G27
19,03 + 4,52 kg (P<0,05). U prirtstka doslo ke snize-
ni z 0,438 + 0,090 kg u skupiny GO1, az na 0,323 +
0,105 kg u skupiny G27, coz bylo prikazné (P<0,01).
Vysledné hodnoty sledovanych parametrt jsou uve-
deny v Tab. IVa V.

V nedavno provedeném kanadském pokusu byl
hrach zatazen v krmné dieté az do vyse 20 % u od-
stavenych selat (5,8-6,9 kg). Nebyly zjistény zadné
rozdily mezi pfijmem krmiva, primérnym dennim
priristkem nebo konverzi krmiva v diet¢ obsahuji-
ci hrach v porovnani s klasickou dietou pouzivanou
u selat po odstavu (KEHOE a kol., 1995). Dokonce
byl uspésné zaclenén hrach na Grovni 30 % hrachu do
diet pro 10,9 kg prasata. Dosazené vysledky ptirastku
0,325 kg se rovnaly kontrole, nicméné doplnéni diety
s hrachem o 1,2 g/kg krmné smési DL - methioninem
vyznamné zvysilo vSechny parametry uzitkovosti
(GATEL a kol., 1989). Podobné némecky experiment
potvrdil, ze hrach miize byt obsazen v krmné smési
az ve vysi 30 % v dietach pro prasata mezi 10-25 kg
(BOHME, 1988). Tyto vysledky ukazuji, ze uZitko-
vost odstavenych selat neni nepfiznivé ovlivnéna
zatazenim hrachu do diety dokonce jesté v pomérné
vyssich trovnich.

Nami zjisténé hodnoty uzitkovosti v predvykrmu
selat neodpovidaji zavérim, ke kterym dospéli JA-
CYNO a kol. (1992), ktefi zjistili, ze hrach podporo-
val lepsi rlist prasat a konverzi krmiva nez s6ja. Také
dalsi autofi (CERNY a kol., 1994, GRELA a kol.,
1994) dospéli k podobnym zavérim, ze zkrmovani
hrachu mélo kladny vliv na uzitkovost prasat.

ZAVER

Pokus ukazal, ze aplikace hrachu setého odridy
GOTIK do krmnych smési pro selata v predvykr-
mu je mozné, ale je tim mirn¢ sniZena uZzitkovost.
U vSech pokusnych skupin doslo ke snizeni ptirastku
oproti kontrole, ve které byla krmena smés zcela béz-
ného slozeni. Primérny denni pfirtstek byl dosazen
u skupiny GO1 0,425 + 0,110 kg, u skupiny G9 0,395
+ 0,121 kg, u skupiny G18 0,358 + 0,108 kg a u sku-
piny G27 0,315 + 0,113 kg. Ztejmé snizeni prirtstkt
mohlo byt disledkem vysokého obsahu antinutric-
nich faktorti u odridy GOTIK. Mezi pohlavimi jsme
prekvapivé zaznamenali zhorSeni vSech parametri
uzitkovosti u vepiu.
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II: Zivinové slozeni pokusnych krmnych smési

Oznaceni smési GO1 G9 G18 G27
Zivina GOTIK 0,1 % GOTIK 9 % GOTIK 18 % GOTIK 27 %
Susina 92,56 92,73 91,79 91,82
N-latky 18,78 18,47 18,97 18,31
Tuk 2,90 2,79 2,84 2,73
Vlaknina 2,66 2,38 3,03 2,91
Popel 5,44 5,88 5,51 5,42
Cystein 3,54 2,30 3,11 3,02
Asparagin 16,18 15,80 14,64 14,18
Methionin 1,81 1,76 1,51 1,50
Threonin 7,12 6,92 6,32 5,83
Serin 11,04 10,51 9,76 9,34
Glutamin 40,79 38,72 33,78 31,09
Prolin 13,29 11,46 11,00 9,36
Glycin 12,26 11,92 11,14 10,54
Alanin 10,22 9,90 9,31 8,92
Valin 8,02 8,04 7,33 6,60
Izoleucin 6,12 6,10 5,51 5,00
leucin 11,91 11,61 10,86 10,41
Thyrosin 0,01 0,02 0,04 0,00
Phenylalanin 0,05 0,03 0,01 0,01
Histidin 2,37 2,67 1,81 2,93
Lysin 13,41 14,03 13,04 14,54
Arginin 24,38 24,21 22,80 21,81

g aminokyseliny na 1000 g smési
I1: Hmotnost selat a hodnoty parametrii uzitkovosti dosazené behem pokusu
Pocatecni Hmotnost ve Konec¢na Primérny Primérny Konverze

Skupina hmotnost 14. dnech hmotnost |denni pfirtstek | pfijem krmiva krmiva

(kg) (kg) (kg) (kg/ks/den) (kg/ks/den) |(kg KS/kg piir.)
GO1 7,74 £1,26 11,72 £2,66 | 22,66 +4,85 | 0,425+0,110 | 0,858 £0,016 | 2,02+0,10
G9 7,76 = 1,38 11,47+291 | 21,71 +5,30 | 0,395 +0,121 | 0,853 + 0,029 | 2,16 +0,22
G18 7,75+ 1,22 11,02+2,27 | 20,28 +4,57 | 0,358 +0,108 | 0,837 + 0,034 | 2,34+ 0,08
G27 7,80 + 1,24 10,48 £2,30 | 18,77+4,94 | 0,315+0,113 | 0,774+0,020 | 2,46+0,18

IV: Hmotnost veprii a hodnoty parametrii uzitkovosti dosazené behem pokusu

Skupina Pocatecni hmotnost v?ﬁ(.)t(rilr?eszh Kone¢na hmotnost ng;?r?;:; nnt
(kg) (kg) (kg) (kg/ks/den)
GO01 7,70 £ 1,42 11,60 + 3,00 22,34+ 5,49 0,415+0,125
G9 7,78 £ 1,46 11,04 + 3,07 20,88 £ 5,76 0,376 + 0,137
GI8 7,68 £ 1,29 10,73 £2,28 19,52 £ 4,62 0,338 £0,112
G27 7,85 +1,39 10,47 £ 2,38 18,56 £ 5,26 0,306 0,119
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V: Hmotnost prasnicek a hodnoty parametrii uzitkovosti dosazené béhem pokusu

M Pfijem krmiva O Konverze krmiva

. Pocate¢ni hmotnost Hmotnost Kone¢na hmotnost Prumve'r?y denni
Skupina (ke) ve 14. dnech (ke) prirGstek
s (kg) & (kg/ks/den)
GO1 7,79 £ 1,16 11,84 £2,23 23,01 £4,03 0,438 + 0,090
G9 7,79 + 1,40 11,90 £ 2,67 22,54 + 4,65 0,421 +£0,098
G18 7,82 +1,22 11,32 +£2,22 21,09 + 4,37 0,379 £ 0,100
G27 7,73 +£1,05 10,50 2,20 19,03 £ 4,52 0,323 + 0,105
0,50
045 0,44
0,43 0,427 0,42
o 040 [ ] 0,38
g i 036 [
k=] i
£ 0381 - 0,32
2 0,325 34
0,30 -
0,25 -
0,20 - T T T
G0,1 G9 G18 G27
M pramér vSech Opramér vepit O pramér prasnicek
1: Primeérny denni priristek u selat
2,60
o 2,40 2,34 P45
= 2,16
% 2,20 216
X 2,02
Q 2,00
< 1,80
g 1,60
ke
@ 1,40
2
< 1,20
< 1,00 085 o
BYes |
G0,1 G9 G18 G27

2: Prumeérny prijem krmiva (Kg/kus/den) a konverze krmiva (KgKS/kg prir.)
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SOUHRN

Cilem pokusného sledovani bylo zjistit, do jaké miry ovliviiuje zatazeni hrachu parametry uzitkovosti
odchovavanych selat. V pokusu byl srovnavan pfidavek odridy GOTIK s nejvyssim obsahem antinu-
tricnich faktort s obecné pouzivanou smési krmenou u skupiny GO1. V pokusnych smésich byl zara-
zen hrach v mnozstvi: u skupiny G9: 9 % GOTIKU, u skupiny G18: 18 % GOTIKU a u skupiny G27:
27 % GOTIKU. Nami zjisténé pramérné denni piirastky byly u kontrolni skupiny GO1 0,425 + 0,110,
u skupiny G9: 0,395 + 0,121, u skupiny G18: 0,358 £ 0,108 a u skupiny G27: 0,315+ 0,113 kg. Z téch-
to hodnot vyplyva, Ze s vy$§im zastoupenim hrachu GOTIK klesal primérny denni pfirastek. Obdobné
zhorseni uzitkovosti jsme zaznamenali i u konverze krmiva. U kontrolni skupiny GO1 byla 2,02 + 0,10,
u skupiny G9: 2,16 + 0,22, u skupiny G18: 2,34 =+ 0,08 a u skupiny G27 dosahovala 2,46 + 0,18 kg.
Taktéz s vy$§im obsahem GOTIKU v krmné smési se snizoval piijem krmiva. Ukézaly se také rozdily
v uzitkovosti mezi pohlavim u selat. Vepti dosahli horsich vysledki v uzitkovosti nez prasnicky, i kdyz
vepii maji vyssi ristovou intenzitu v této veékové kategorii nez prasnicky. Dle naseho nézoru toto snize-
ni uzitkovosti mohlo byt zpisobeno vysokym obsahem antinutri¢nich faktord u GOTIKU.

Vysledné hodnoty priimérnych dennich pfirtstkt a konverze krmiva naznacuji ur¢itou moznost néhra-
dy sojovych pokrutin a extrahovanych Srotl a tim snizeni zavislosti krmivarského prumyslu na dovo-

zech téchto komponent pii vyrobé krmnych smési pro rostouci prasata.

krmivo, sele, pohlavi, krmny hrach, odrida Gotik

Prace byla podpofena z projektu QF 3070.
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