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Abstract

VAVREČKA, J., MAREŠ, P., ZEMAN, L.: Influence of level pea in the diet on performance of piglets. 
Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2005, LIII, No. 1, pp. 93-100

The aim of this study was to analyse the level of feeding pea on piglets performance. In the trial the ad-
dition of pea varietas breed GOTIK with the highest content of antinutritive factors and commonly used 
mixture (fed in group G01) was compared. The tentative mixtures contained following amounts of pea: 
group G9 – 9 %, group G18 – 18 % and group G27 – 27 %.
The average daily gain were: the control group G01: 0.425 ± 0.110, group G9: 0.395 ± 0.121, group 
G18: 0.358 ± 0.108 and group G27: 0.315 ± 0.113 kg. Out of these numbers ensues that with higher 
amount of pea GOTIK the average daily gain was decreasing. In the feed conversion there appeared 
a similar decrease of efficiency too. In the control group G01 the feed conversion was 2.02 ± 0.10, in 
group G9 2.16 ± 0.22, in group G18 2.34 ± 0.08 and in group G27 2.46 ± 0.18 kg. Also, with the high-
er content of GOTIK in feeding mixture the food intake was lower. The differences in efficiency were 
among the piglets´ gender too. Eventhough grunters have in this age category higher growth rate than 
gilts, their results were worse. Our opinion is, that this efficiency decrease could be caused by high con-
tent of antinutritive factors in GOTIK.
Resulting values of gain and feeds conversion indicate feasible substitution of soya-bean meal by 
feeding pea, and thus decrease the dependence of mixed feed mill on these component´s import in 
production of feeding mixtures for growing pigs.
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Potřeba rostlinných bílkovinných krmiv se záka-
zem zkrmování živočišných krmiv zvyšuje. S  ohle-
dem na vysokou cenu sójového extrahovaného šrotu 
se hledají alternativní domácí zdroje, jako jsou lus-
koviny – např. hrách. Luskoviny patří k  tradičním 
komoditám pěstovaným v České republice. V evrop-
ském a celosvětovém rámci bylo dosaženo výrazného 
pokroku v  oblasti šlechtění a technologií pěstování. 
V uplynulých dvaceti letech došlo v EU k výrazné-
mu zvýšení pěstitelských ploch, ale i vyššímu využití 
luskovin jako důležitého domácího zdroje bílkovin, 
který má kompenzovat deficit dusíkatých látek v obi-
lovinách a snížit závislost krmivářského průmyslu na 
dovozech sójových pokrutin a extrahovaných šrotů. 

Vývoj v ČR však těmto trendům neodpovídá, využití 
luskovin v krmivářském průmyslu je nedostatečné a 
odpovídá zhruba polovině celkové produkce (ANO-
NYM, 2003).

Hrách je jako všechny ostatní luskoviny význam-
ným a cenným zdrojem bílkovin, vlákniny, draslíku, 
vitaminů skupiny B a komplexu sacharidů (SAVAGE, 
DEO, 1989). Ve srovnání se sójou a řepkou obsa-
huje hrách menší množství bílkovin (24,0 vs 49,9 a 
40,6 %). Množství vlákniny je u hrachu a sóji obdob-
né na úrovni 6,9 a 7 %. Řepka má vyšší obsah vlákni-
ny, kolem 13,2 % a má vysoký obsah kvalitního škro-
bu – 54 % (Mc LEAN a kol., 1974). Hrách má celkem 
příznivý obsah lysinu, ale obsah methioninu a trypto-
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fanu je třeba posuzovat jako nedostatečný. Z minerál-
ních látek převládá draslík a fosfor, avšak obsah váp-
níku je relativně nízký. Z mikroprvků obsahuje pře-
devším železo, mangan, kobalt a zinek (CORBETT a 
kol., 1995, ALONSO a kol., 1998).

Vyšší využitelnosti výše uvedených kvalitních ži-
vin v luskovinách a především v hrachu brání důvody 
vycházející z obsahu antinutričních látek. U hrachu se 
jedná konkrétně o následující antinutriční látky v po-
řadí důležitosti: inhibitory trypsinu, lektiny (fytohe-
maglutininy), flatulentní oligosacharidy, kyselinu gal-
lovou a další ze skupiny fenolických látek a případně 
látky s  fytoestrogenními účinky (KALAČ, MÍKA, 
1997). Obsah inhibitorů proteáz ovlivňuje nejen od-
růda hrachu, ale i podmínky pěstování (LETERME a 
kol., 1992). Je skutečností, že obsah a spektrum anti-
nutričních látek se podařilo intenzivní prací šlechtite-
lů podstatně omezit (PONÍŽIL a kol., 2004).

MATERIÁL A METODIKA
Pokus byl proveden v účelovém zařízení Školního 

zemědělského podniku Žabčice, v odchovně selat. Do 
sledování byla zařazena selata po odstavu v poměru 
pohlaví 50 : 50. Selata byla ustájena v kotci s pod-
lahou z umělohmotných roštů na 100 % plochy kot-
ce. Selata byla krmena ze samokrmítka ad-libitum 
35 dní granulovanou krmnou směsí o průměru granu-

lí 4 mm. Sledovali jsme denní příjem směsi selaty po 
celou dobu pokusu. Selata byla individuálně vážena 
na počátku, 14. den a 35. den pokusu. Individuální 
hmotnost jsme zjišťovali na digitální váze s přesností 
± 0,05 kg.

Do pokusných krmných směsí byla vybrána od-
růda hrachu setého GOTIK s  vysokým obsahem 
antinutričních látek a příznivými výnosovými para-
metry při jeho pěstování. Tato odrůda hrachu seté-
ho dosahuje nejvyššího obsahu inhibitorů trypsinu, 
a to 14,38  mg/ g (PONÍŽIL a kol., 2004). Sestavili 
jsme izoproteinově vyrovnané čtyři pokusné krmné 
směsi s různým zastoupením odrůdy GOTIK. Pokus 
proběhl s dvěma opakováními, v každém opakování 
bylo ve skupině zařazeno 18 selat. V kontrolní sku-
pině G01 byla zkrmována směs s  přídavkem 0,1  % 
hrachu, dalším skupinám byl zvyšován obsah hrachu 
na úroveň 9 % u skupiny G9 18 % u skupiny G18 a 
27  % u  skupiny G27. Krmné směsi byly připrave-
ny v  komerční míchárně KS v  Blučině, podle námi 
zoptimalizovaných krmných dávek v programu OKS 
(Agrokonzulta Žamberk, s.r.o.). Pokusné směsi s vyš-
ším zastoupením hrachu nebylo možné vyrobit kvůli 
špatným technologickým vlastnostem hrachu při gra-
nulovaní krmné směsi na velikost 4 mm. Složení krm-
ných směsí uvádí tab. I:

I: Složení pokusných krmných směsí

Označení směsi
Ingredient

G01 G9 G18 G27
GOTIK 0,1 % GOTIK 9 % GOTIK 18 % GOTIK 27 %

Ječmen 30,00 30,00 30,00 30,00
Kukuřice 11,00 11,00 11,00 11,00
Pšenice 26,16 21,94 17,62 13,3
Soj.ex.šrot 44% 22,04 17,36 12,68 8,1
EnerPro 1,00 1,00 1,00 1,00
Ascolac 4,00 4,00 4,00 4,00
Hrách krmný Gotik 0,10 9,00 18,00 27,00
Sůl krmná 0,40 0,40 0,40 0,40
Vápenec mletý 0,70 0,70 0,70 0,70
BOLIFOR DCP-S 1,90 1,90 1,90 1,90
Formic Stabil 65% 1,00 1,00 1,00 1,00
ČOS Plus 100 Vanilac 0,50 0,50 0,50 0,50
Lysin 40% premix 1,10 1,10 1,10 1,10

V testovaných krmných směsích jsme stanovili ob-
sah N-látek, tuku, vlákniny, popela a obsah základ-
ních aminokyselin (viz Tab. II). Ke stanovení obsahu 
N-látek byla užita Kjeldahlova metoda určení obsahu 

dusíku na přístroji Kjeltec Analyzer Unit FOSS TE-
CATOR. Vláknina byla stanovena vážkově jako ne-
zhydrolyzovatelný zbytek vzorku. Pro analýzu tuku 
byl použit extrakční přístroj dle Twisselmanna. Popel 
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byl stanoven vážkově jako zbytek hmoty po zpopel-
nění při teplotě 550  °C do konstantní hmotnosti za 
předepsaných podmínek. Obsah aminokyselin jsme 
stanovili po kyselé hydrolýze 6M-HCl (VYHLÁŠKA 
č. 222/1996 Sb.). Statistické zpracování výsledných 
hodnot růstu a přírůstků bylo provedeno jednofak-
torovou analýzou variance podle SNEDOCORA a 
COCHRANA (1967).

VÝSLEDKY A DISKUSE
V  tabulce II. uvádíme obsah živin a energetickou 

hodnotu krmných směsí v kg sušiny. Z přehledu živin 
vidíme, že rozdíly v  obsahu N–látek a všech ostat-
ních živin byly minimální. V kontrolní skupině G01 
a v pokusných skupinách G9, G18, a G27 byl obsah 
N-látek v  rámci potřeby N-látek, která je udávána 
v normě potřeby živin pro kategorii předvýkrm (ŠI-
MEČEK a kol., 1993).

Počáteční hmotnost selat zařazených do sledování 
byla 7,74 ± 1,26 kg v kontrolní skupině G01, u skupi-
ny G9: 7,76 ± 1,38 kg, u skupiny G18: 7,75 ± 1,22 kg 
a u skupiny G27: 7,80 ± 1,24 kg. Hmotnost selat do-
sažená ve 35. dni pokusu byla u  kontrolní skupiny 
G01: 22,66 ± 4,85 kg, u skupiny G9: 21,71 ± 5,30 kg, 
u skupiny G18: 20,28 ± 4,57 kg; tyto hodnoty nebyly 
statisticky průkazné. U skupiny G27 došlo k průkaz-
nému snížení hmotnosti (P<0,01), a to na hodnotu 
18,77 ± 4,94 kg (viz Tab. III). Z uvedených hodnot 
průměrných denních přírůstků je patrné snížení těchto 
hodnot u všech skupin s pokusným zásahem ve srov-
nání s  kontrolní skupinou. Selata krmená kontrolní 
krmnou směsí G01, která obsahovala pouze 0,1  % 
GOTIKU, dosahovala průměrného denního přírůstku 
0,425 ± 0,11 kg, u skupiny G9 s 9 % GOTIKU 0,395 
± 0,121 kg. V dalších pokusných skupinách došlo ke 
snížení přírůstku na úroveň 0,358 ± 0,108 kg u sku-
piny G 18, což bylo statisticky průkazné (P<0,05) 
a u  skupiny G27 s  27  % GOTIKU, kde byla velmi 
vysoká průkaznost (P<0,001), 0,315 ± 0,113 kg (viz 
Graf 1). Co se týče průměrných denních příjmů směsi 
tak u selat zařazených do kontrolní skupiny G01 byl 
na úrovni 0,858 ± 0,016 kg, u skupiny G9, byl mírně 
nižší, a to 0,853 ± 0,029 kg, u skupiny G18 0,837 ± 
0,034 kg a u  skupiny G27 byl na nejnižší úrovni, a 
to 0,774 ± 0,02 kg. Konverze krmiva se vzhledem ke 
kontrolní skupině G01 u pokusné skupiny G9 zvýšila 
o 7 %, v případě pokusné skupiny G18 došlo ke zvý-
šení na 16 % a u skupiny G27 ke zvýšení až na 22 %. 

Mezi námi sledované ukazatele patřilo také porov-
návání užitkovosti mezi vepři a prasničkami. U vepřů 
jsme zjistili, že dosáhli ve 35. dni pokusu ve všech 
skupinách nižší živé hmotnosti a přírůstky než pras-
ničky, což není ale statisticky průkazné. Toto snížení 
parametrů užitkovosti mohlo být zapříčiněno negativ-

ním vlivem antinutričních faktorů na vepře. Při po-
rovnávání vepřů jsme zjistili statistický rozdíl v ko-
nečné hmotnosti i v přírůstcích mezi kontrolní skupi-
nou G01 22,34 ± 5,49 kg, respektive 0,415 ± 0,125 kg 
a skupinou G27 s 27 % gotiku 18,56 ± 5,26 kg, re-
spektive 0,306 ± 0,119  kg (P<0,05). Také u  prasni-
ček jsme zaznamenali snížení konečné hmotnosti 
mezi skupinou G01 23,01 ± 4,03 kg a skupinou G27 
19,03 ± 4,52 kg (P<0,05). U přírůstků došlo ke sníže-
ní z 0,438 ± 0,090 kg u skupiny G01, až na 0,323 ± 
0,105 kg u skupiny G27, což bylo průkazné (P<0,01). 
Výsledné hodnoty sledovaných parametrů jsou uve-
deny v Tab. IV a V.

V  nedávno provedeném kanadském pokusu byl 
hrách zařazen v krmné dietě až do výše 20 % u od-
stavených selat (5,8–6,9 kg). Nebyly zjištěny žádné 
rozdíly mezi příjmem krmiva, průměrným denním 
přírůstkem nebo konverzí krmiva v  dietě obsahují-
cí hrách v porovnání s klasickou dietou používanou 
u selat po odstavu (KEHOE a kol., 1995). Dokonce 
byl úspěšně začleněn hrách na úrovni 30 % hrachu do 
diet pro 10,9 kg prasata. Dosažené výsledky přírůstku 
0,325 kg se rovnaly kontrole, nicméně doplnění diety 
s hrachem o 1,2 g/kg krmné směsi DL - methioninem 
významně zvýšilo všechny parametry užitkovosti 
(GATEL a kol., 1989). Podobně německý experiment 
potvrdil, že hrách může být obsažen v krmné směsi 
až ve výši 30 % v dietách pro prasata mezi 10–25 kg 
(BöHME, 1988). Tyto výsledky ukazují, že užitko-
vost odstavených selat není nepříznivě ovlivněna 
zařazením hrachu do diety dokonce ještě v poměrně 
vyšších úrovních.

Námi zjištěné hodnoty užitkovosti v  předvýkrmu 
selat neodpovídají závěrům, ke kterým dospěli JA-
CYNO a kol. (1992), kteří zjistili, že hrách podporo-
val lepší růst prasat a konverzi krmiva než sója. Také 
další autoři (ČERNY a kol., 1994, GRELA a kol., 
1994) dospěli k  podobným závěrům, že zkrmování 
hrachu mělo kladný vliv na užitkovost prasat.

ZÁVĚR
Pokus ukázal, že aplikace hrachu setého odrůdy 

GOTIK do krmných směsí pro selata v  předvýkr-
mu je možné, ale je tím mírně snížena užitkovost. 
U všech pokusných skupin došlo ke snížení přírůstku 
oproti kontrole, ve které byla krmena směs zcela běž-
ného složení. Průměrný denní přírůstek byl dosažen 
u skupiny G01 0,425 ± 0,110 kg, u skupiny G9 0,395 
± 0,121 kg, u skupiny G18 0,358 ± 0,108 kg a u sku-
piny G27 0,315 ± 0,113 kg. Zřejmé snížení přírůstků 
mohlo být důsledkem vysokého obsahu antinutrič-
ních faktorů u odrůdy GOTIK. Mezi pohlavími jsme 
překvapivě zaznamenali zhoršení všech parametrů 
užitkovosti u vepřů. 
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II: Živinové složení pokusných krmných směsí

Označení směsi
Živina

G01 G9 G18 G27
GOTIK 0,1 % GOTIK 9 % GOTIK 18 % GOTIK 27 %

Sušina 92,56 92,73 91,79 91,82
N-látky 18,78 18,47 18,97 18,31
Tuk 2,90 2,79 2,84 2,73
Vláknina 2,66 2,38 3,03 2,91
Popel 5,44 5,88 5,51 5,42
Cystein 3,54 2,30 3,11 3,02
Asparagin 16,18 15,80 14,64 14,18
Methionin 1,81 1,76 1,51 1,50
Threonin 7,12 6,92 6,32 5,83
Serin 11,04 10,51 9,76 9,34
Glutamin 40,79 38,72 33,78 31,09
Prolin 13,29 11,46 11,00 9,36
Glycin 12,26 11,92 11,14 10,54
Alanin 10,22 9,90 9,31 8,92
Valin 8,02 8,04 7,33 6,60
Izoleucin 6,12 6,10 5,51 5,00
Ieucin 11,91 11,61 10,86 10,41
Thyrosin 0,01 0,02 0,04 0,00
Phenylalanin 0,05 0,03 0,01 0,01
Histidin 2,37 2,67 1,81 2,93
Lysin 13,41 14,03 13,04 14,54
Arginin 24,38 24,21 22,80 21,81

g aminokyseliny na 1000 g směsi

III: Hmotnost selat a hodnoty parametrů užitkovosti dosažené během pokusu

Skupina
Počáteční 
hmotnost

(kg)

Hmotnost ve 
14. dnech

(kg)

Konečná 
hmotnost

(kg)

Průměrný 
denní přírůstek

(kg/ks/den)

Průměrný 
příjem krmiva

(kg/ks/den)

Konverze 
krmiva

(kg KS/kg přír.)
G01 7,74 ± 1,26 11,72 ± 2,66 22,66 ± 4,85 0,425 ± 0,110 0,858 ± 0,016 2,02 ± 0,10
G9 7,76 ± 1,38 11,47 ± 2,91 21,71 ± 5,30 0,395 ± 0,121 0,853 ± 0,029 2,16 ± 0,22
G18 7,75 ± 1,22 11,02 ± 2,27 20,28 ± 4,57 0,358 ± 0,108 0,837 ± 0,034 2,34 ± 0,08
G27 7,80 ± 1,24 10,48 ± 2,30 18,77 ± 4,94 0,315 ± 0,113 0,774 ± 0,020 2,46 ± 0,18

IV: Hmotnost vepřů a hodnoty parametrů užitkovosti dosažené během pokusu

Skupina Počáteční hmotnost
(kg)

Hmotnost
ve 14. dnech

(kg)

Konečná hmotnost
(kg)

Průměrný denní 
přírůstek

(kg/ks/den)
G01 7,70 ± 1,42 11,60 ± 3,00 22,34 ± 5,49 0,415 ± 0,125
G9 7,78 ± 1,46 11,04 ± 3,07 20,88 ± 5,76 0,376 ± 0,137
G18 7,68 ± 1,29 10,73 ± 2,28 19,52 ± 4,62 0,338 ± 0,112
G27 7,85 ± 1,39 10,47 ± 2,38 18,56 ± 5,26 0,306 ± 0,119
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V: Hmotnost prasniček a hodnoty parametrů užitkovosti dosažené během pokusu

Skupina Počáteční hmotnost
(kg)

Hmotnost
ve 14. dnech

(kg)

Konečná hmotnost
(kg)

Průměrný denní 
přírůstek

(kg/ks/den)
G01 7,79 ± 1,16 11,84 ± 2,23 23,01 ± 4,03 0,438 ± 0,090
G9 7,79 ± 1,40 11,90 ± 2,67 22,54 ± 4,65 0,421 ± 0,098
G18 7,82 ± 1,22 11,32 ± 2,22 21,09 ± 4,37 0,379 ± 0,100
G27 7,73 ± 1,05 10,50 ± 2,20 19,03 ± 4,52 0,323 ± 0,105

1: Průměrný denní přírůstek u selat

2: Průměrný příjem krmiva (Kg/kus/den) a konverze krmiva (KgKS/kg přír.)
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SOUHRN
Cílem pokusného sledování bylo zjistit, do jaké míry ovlivňuje zařazení hrachu parametry užitkovosti 
odchovávaných selat. V pokusu byl srovnáván přídavek odrůdy GOTIK s nejvyšším obsahem antinu-
tričních faktorů s obecně používanou směsí krmenou u skupiny G01. V pokusných směsích byl zařa-
zen hrách v množství: u skupiny G9: 9 % GOTIKU, u skupiny G18: 18 % GOTIKU a u skupiny G27: 
27 % GOTIKU. Námi zjištěné průměrné denní přírůstky byly u kontrolní skupiny G01 0,425 ± 0,110, 
u skupiny G9: 0,395 ± 0,121, u skupiny G18: 0,358 ± 0,108 a u skupiny G27: 0,315 ± 0,113 kg. Z těch-
to hodnot vyplývá, že s vyšším zastoupením hrachu GOTIK klesal průměrný denní přírůstek. Obdobné 
zhoršení užitkovosti jsme zaznamenali i u konverze krmiva. U kontrolní skupiny G01 byla 2,02 ± 0,10, 
u skupiny G9: 2,16 ± 0,22, u skupiny G18: 2,34 ± 0,08 a u skupiny G27 dosahovala 2,46 ± 0,18 kg. 
Taktéž s vyšším obsahem GOTIKU v krmné směsi se snižoval příjem krmiva. Ukázaly se také rozdíly 
v užitkovosti mezi pohlavím u selat. Vepři dosáhli horších výsledků v užitkovosti než prasničky, i když 
vepři mají vyšší růstovou intenzitu v této věkové kategorii než prasničky. Dle našeho názoru toto sníže-
ní užitkovosti mohlo být způsobeno vysokým obsahem antinutričních faktorů u GOTIKU.
 Výsledné hodnoty průměrných denních přírůstků a konverze krmiva naznačují určitou možnost náhra-
dy sójových pokrutin a extrahovaných šrotů a tím snížení závislosti krmivářského průmyslu na dovo-
zech těchto komponent při výrobě krmných směsí pro rostoucí prasata.

krmivo, sele, pohlaví, krmný hrách, odrůda Gotik

Práce byla podpořena z projektu QF 3070.
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