ACTA UNIVERSITATIS AGRICULTURAE ET SILVICULTURAE MENDELIANAE BRUNENSIS
SBORNIK MENDELOVY ZEMEDELSKE A LESNICKE UNIVERZITY V BRNE

Rocnik LII 12

Cislo 5, 2004

NAVRH KOMPOSTARNY V MIKROREGIONU
LEDNICKO-VALTICKEHO AREALU

P. Zemanek, P. Burg

Doslo: 16. ¢ervna 2004

Abstract

ZEMANEK, P., BURG, P.: Proposal on placing of composting place in micro-region Lednice and
Valtice. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2004, LII, No. 5, pp. 117-122

In relation to entrance of Czech Republic to the European union and with wo-revolving harmonization
of our law order with EU direction, happen to classification of composting meaning. In presents act
there are two circle of problems. First is utilization of rising waste, the second is perfection of soil fertili-
ty and raising of enviroment quality.

The contribution deal with problems of modelling solution of place to biowaste composting and it’s
optimum placing, applied on concrete conditions of the Lednice-Valtice Area. The basis is placement
of dominant producer of biowaste, their kind, quantity and season in relation to prescription of compost
fill. The proposal of compost technology enable determine size of place and help solve its placing.
Circumscribed method is able to find practical exploitation at creation of place suggestion in real con-

dition of existent areas.

biological waste, composting, placing of compost

Lednicko-valticky mikroregion (ddle jen LVA)
pfedstavuje sdruzeni deviti vzdjemné sousedicich
obci o celkové vyméfe ptiblizné 283 km?. V roce
1992 bylo vyhlaskou Ministerstva kultury CR ¢. 484/
1992 Sb. izemi Lednicko-valtického arealu prohlase-
no ve smyslu zakona o statni pamatkové péci krajin-
nou pamatkovou zénou.

Pro své vyjimecné pfirodni a kulturné-historic-
ké hodnoty bylo toto tizemi zapséno 7. 12. 1996 do
Seznamu svetového piirodniho a kulturniho dédictvi
UNESCO.

V aredlu LVA neni ve vétSim rozsahu zastoupena
primyslova produkce. Vyraznou mérou je zde rozvi-
nuta zemeédelska vyroba (zejména ovocnarstvi a vino-
hradnictvi), s jejimz rozvojem je spojena znacna pro-
dukce biologickych odpadd, u nichz ve vétsiné ptipa-
di neni uspokojive dofeSeno jejich vyuziti.

Celé tada praci riznych autord se zabyva studiem
kompostovacich procest, (SROUBKOVA, 1990;

LOBL, 1992; EBSTEIN, 2001; VANA, KOTOU-
LOVA; 2001) bilancovanim mnozstvi vznikajicich
bioodpadi (ZAVRELOVA, 1997; ZUFANEK, 1998;
NOVAKOVA, BURG; 2003) i vyuzitim mechani-
zacnich prostfedkt pfi zajisténi provozu komposta-
ren (STASTNY, 1991; JELINEK, 1998; ZEMANEK,
2000).

Prace tykajici se metod feSeni konkrétnich navrhl
jsou spiSe ojedinélé. ZEMANEK, FIC; 1994, zpra-
covali navrh kompostovaci linky pro kompostovani
matolin, ZAVRELOVA, 1997 tesila navrh na kom-
postarny v bieclavském regionu a novéji NOVAKO-
VA, BURG; 2003, zpracovali navrh vyuziti biologic-
kych odpadt v regionu Strakonicka.

MATERIAL A METODIKA
1.Sbér primarnich tdaji — jednd se zjisténi hlavnich
producentii a objemu biodegradabilnich odpadu
produkovanych v souvislosti s jejich ¢innosti.
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2.Vyhodnoceni ziskanych tdaji — jednotlivé druhy
biologickych odpadd byly hodnoceny podle jejich
charakteru, ro¢ni produkce a sezonnosti.

3.Zpracovani receptury a optimalizace kompostové
zakladky — pfi sestavovani receptury, optimalizaci
kompostovych zakladek a odhadech hmotnostnich
ztrat v prabéhu zrani kompostu bylo postupovano
podle metodiky vypoctu surovinové skladby kom-
postu, kterou uvadi VANA (1994). Vypocet byl
proveden pro mnozstvi jednotlivych surovin zjisté-
nych prizkumem s vyuzitim udajt o jejich charak-
teru a dostupnosti v pribéhu roku.

4.Navrh kompostovaci technologie a urceni velikosti
kompostarny — vypocet potiebné plochy vychazi

z navrzené kompostovaci technologie, nejéastéji je

u nas vyuzivano kompostovani v pasovych zaklad-

kach. Podle pouzitych piekopavaci se uvazuje

zpravidla o pasovych zakladkach lichobéznikového

prifezu o Sifce 2,5-2,8 m, pti vysce 1,1-1,4 m.
5.Néavrh umisténi kompostarny — pii hledani lokality

vhodné pro umisténi kompostarny v ramci LVA

mikroregionu byla vyuzita metoda optimalniho
umisténi centralniho kompostarny. Tato modelova
metoda predpoklada nasledujici hypotézy:

- centrum lze umistit kdekoli

- umisténi dodavatelli nebo odbérateli a objemy

prepravy jsou neménné

- doprava je kyvadlova

- naklady na dopravu jsou umérné objemu piepra-

vy a vzdusné vzdalenosti

- cilem je uréit umisténi kompostarny s minimalni-

mi naklady na dopravu.

Model odpovidajici hypotéze se oznacuje jako
»Steineriv-Weberlv problém™ a v praxi se zjednodu-
Suje aproximaci, pii které se hleda teéziste.

ZQi.xi ZQi.y i
i=1 y _ i ln :
fo

kde:
- X, y — predstavuji soufadnice popisujici umisténi
kompostarny

- X, ¥, — soufadnice popisujici umisténi i-t¢ho produ-
centa bioodpadii

- Q, — mnozstvi ptepravovaného bioodpadu mezi
kompostarnou a jeho i-tym producentem [kg]

- n - konecny pocet producentli biomasy.

6.Vybér lokality pro umisténi kompostarny — teo-
retické umisténi kompostarny musi byt konfron-
tovano s realnou lokalitou, skute¢né umisténi pak
musi zohlednit fadu podminek, které vyplyvaji jak
z provozu, tak z platné legislativy.

VYSLEDKY A DISKUSE

Prizkum byl provadén metodou osobniho dotazo-
vani. Je to metoda, kterd ma v porovnani s klasickou
dotaznikovou metodou nékolik vyhod:

- tizeny rozhovor podle pifedem zpracovaného
schéma (druh a mnozstvi vyprodukovaného biode-
gradabilniho odpadu, sezonnost atd.)

- existence zpétné vazby, tj. okamzité vyjasnéni pod-
staty otazky

- transformace informaci do pouzité formy

- je to vhodna metoda pro maly pocet respondentt
(pro svou naro¢nost na cas)

- nevznika potieba pfipravy, rozesilani a zpracovani
velkého poctu obecné formulovanych dotazniku.

K nedostatkiim uvedené metody patii hlavn¢ to, zZe
s ni nelze pokryt Sirokou oblast v kratkém case, a ze
respondent mtize byt ovlivnén osobou dotazovatele.

V ramci dané¢ho mikroregionu bylo osloveno cel-
kem 22 nejvyznamnéjSich producentii biodegrada-
bilnich odpadi, ktefi v souhrnu produkuji pfiblizné
30,0.10° kg téchto odpadi za rok.

Mnozstvi a zastoupeni jednotlivych bioodpadu
podle priizkumu uvadi Tab. 1.
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I: Biodegradabilni odpady z LVA
Druh bioodpadu e T kel | e o
Hovézi kejda 8,3.10° 8300 1040 27,3
Praseci kejda 8,0.10° 8000 1050 26,4
Obilna slama 5,0.10¢ 5000 60 16,5
Matoliny 3,6.10¢ 3600 350 11,9
Odpadni dievo po fezu vinic a sadi 3,5.10° 3500 250 11,6
Travni hmota 1,0.10¢ 1000 200 33
Kal z vyroby vina 0,4.10° 400 1100 1,3
Plevy a obilny prach 0,5.10¢ 500 250 1,7
Celkova ro¢ni produkce bioodpadi 30,3.10¢ 30300 - 100,0

Celkova ro¢ni produkce biodegradabilnich odpada
byla rozvrzena do ¢ty kompostovacich cykll, pfi-
¢emz délka jednoho cyklu ¢ini 12 tydnid (v zimnim
obdobi je v disledku nizkych teplot uvazovana délka

II: Model surovinové skladby kompostové zakladky

cyklu na trovni 16 tydntl). Objem zpracovavanych
surovin v jednom cyklu ¢ini pfiblizné 7,5.10° kg.
Modelovy navrh receptury kompostové zakladky je
v Tab. II.

Hmotnost Obsah latek Hmotnost latek
. motnos
Surovina [ke] Vlhkost |Org. latky N PO, Voda | Org. latky N PO
[%] [%0 sus.] | [% suS.] | [% sus.] [kg] [kg] [kg] [kg]
Kejda skotu 2075.10° 96 5,6 0,4 0,06 1992.10°| 116,2.10°| 8,3.10°| 1,3.10°
Kejda prasat 2 000.10° 94 6,7 0,6 0,14 1880.10° 134.103 12.10%| 2,8.10°
Obilna slama 1250.10° 16 94 0,5 0,2 200.10% 987.10°% 5,3.10°| 2,1.10°
Matoliny 900.10° 70 81 0,9 0,1 630.10°| 218,7.10°| 2,4.10°|0,27.10°
Odpadni dievo 875.10° 50 96 0,2 0,0 437,5.10°|  420.10°] 0,9.10°| 0,0.10°
Travni hmota 250.10° 60 90 1,0 0,6 150.10° 90.10°( 1,0.10°| 0,6.10°
Kal z vyroby vina 100.103 70 40 5,0 0,8 70.10° 12.10°| 1,5.10%|0,24.10°
Plevy a obilny prach | 125.10° 20 14 0,2 0,1 25.10° 14.10°| 0,2.10*°| 0,1.10°
7Zakladka 7575.10% 71,1 90,9 1,44 0,33  |5384,5.10°(1991,9.103| 31,6.10°| 7,4
C:N 32:1
Ztraty (20 %) 1515.10° - - - - 1136.10%|  379.10° - -
Vyzraly kompost 6060.10°| 70,1 89,1 1,74 0,41 4249.10°| 1613.10°| 31,6.10°| 7,4
C:N 26:1

Potiebna velikost kompostovaci plochy se vypocte
ze vztahu:

M 1
§==C ],
ps TV

kde: M, — celkové mnozZstvi zpracovavanych surovin
za rok (kg.rok ™)

t—doba trvani 1 kompostovaciho cyklu [s]
(od navezeni surovin po vyskladnéni kom-
postu)

T, —doba provozu kompostarny v roce [s]

p,—objemova hmotnost vysledného kompostu
(pti zanedbani zmén vlhkosti), ktera se sta-
novi ze vztahu:
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M p My p,tMp M p, 5 1,5 m) a vySce 1,3 m je stfedni hodnota V| rovna
p= [kem™] 4 04 m3m2.

M,
Po dosazeni konkrétnich hodnot z Tab. I. do tohoto
vztahu Cini p_ = 668 kg.m.

V, — objem kompostu pfipadajici na Im* komposto-
vaci plochy [m?]
Je dan pomérem:

kde: A—  plocha prifezu pasové zakladky [m?]
B —sirka zakladky — pracovni zabér prekopa-
vace [m].
Pfi celoro¢nim provozu, pro lichobéznikovy pru-
fez zakladky o $ifce zékladny 2,5 m (Sifce koruny

/o . Milovice |
{4* !

-~ P

NICE 172"

MIKULOV
[y

Potfebna plocha pro kompostovani potom bude:

S_30,3-106 725-106 1
668  31,54-10° 1,04

S=10015m?

V provadécim projektu je pak nutné pro konkrétni
technologii kompostovani zvysit plochu kompostarny
o plochu potfebnou pro pracovni mezery a pro pohyb
mechanizacnich prostiedk.

Umisténi kompostarny v daném izemi bylo feSeno
metodou optimalniho umisténi centralni kompostarny

Vv

Hlavni produkéni zdroje
biologickych odpadi

Teoroetické umisténi
kompostarny

Skute¢né umisténi
kompostarny

1: Navrh umisteni kompostarny v mikroregionu LVA

Pfi uvahach o skute¢ném umisténi kompostarny je
tteba zohlednit, ze kompostarna by neméla byt umis-
téna v zaplavovanych tizemich, v izemich s vysokou
hladinou podzemni vody a v pasmech hygienické
ochrany. Z diivodu ptipadného zapachu je tieba volit

umisténi mimo souvislou bytovou zastavbu (800 m)
a s ohledem na smér ptevladajicich vétra. S ohledem
na svoz surovin je tfeba zvazit umisténi v dostupné
vzdalenosti od komunikace a inzenyrskych siti (elek-
tfina, voda).
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Vzhledem k uvadénym skutecnostem a redlnym
podminkdm LVA mikroregionu byla nalezena nova
lokalita v prostoru byvalé skladky komunalnich odpa-
di u obce Nejdek, ktera uvedené podminky spliuje.
Navrh teoretického i skute¢ného umisténi kompostar-
ny ukazuje Obr. 1.

ZAVER
Na zaklad¢ pruzkumu provedeného u 22 subjek-
tt hospodaficich v katastralnich izemich deviti obci
LVA byly vy¢isleny objemy biodegradabilnich od-
padi a s piihlédnutim k sezonnosti produkce jed-
notlivych druhti bioodpadt byly navrzeny receptury
kompostovacich zakladek. Celkova uvazovana roc-

ni produkce kompostu ¢ini pfiblizné 24,0.10° kg, tj.
6,0.10° kg v jednom kompostovacim cyklu. Pro uve-
dené mnozstvi byla zvolena technologie kompostova-
ni v pasovych zakladkach lichobéznikového prifezu
o Sifce 2,5 a vysce 1,3 m, kterd umoziuje vysoké vyu-
ziti mechanizace. Byla stanovena potiebna plocha pro
kompostarnu o velikosti 10 015 m?.

Vysledki této prace, vychazejici z objektivné zis-
kanych udajii a z modelovych vypoctl, lze vyuzit ze-
jména jako podkladl pro projekéni feseni kompostar-
ny v mikroregionu LVA a dale také pfi zpracovani
metodického postupu navrhu kompostarny s vyuzi-
tim uvedenych metod.

SOUHRN

Pispévek se zabyva problematikou modelového feseni navrhu kompostarny a jejiho optimalniho umis-
téni, aplikovaného na konkrétni podminky mikroregionu Lednicko-valtického aredlu. Zakladem je sbér
informaci o rozmisténi dominantnich producentt biodegradabilnich odpadt, jejich druhu, mnozstvi a
sezonnosti s ohledem na zpracovanou recepturu kompostové zakladky. Navrh kompostovaci technolo-
gie umozni stanovit potfebnou velikost kompostarny a fesit jeji umisténi v realnych podminkéach dané

oblasti.

biologicky odpad, kompostovani, umisténi kompostarny

Publikované vysledky jsou soucasti feSeni vyzkumného zédméru ZF MZLU v Brné, ¢. MSM

435100002.

LITERATURA

FIC, V., ZEMANEK, P.: Zprava z 1. etapy ové&fovani
a ekonomického vyhodnoceni kompostovaci linky
(pro kompostovani zbytkli z vinic a vyroby vina),
Vinopol Velké Bilovice 1994, 15 s. 17 obr.

JELINEK, A., PLiVA, P, ZUFANEK, J., ZEMA-
NEK, P.: Kompostovani biodegradabilniho odpadu
ze zemédélsky nevyuzivanych ploch, Sbornik refe-
rati z mezinarodni konference ,,Odpady PRAHA
98, konané ve dnech 27.-29. 5. 1998 v Praze u pfi-
lezitosti 6. rocniku vystavy FOR-EKO Praha 98

KOTOULOVA, Z., VANA, J.: Piiru¢ka pro nakli-
dani s komunalnim bioodpadem, MZe CR, 2001,
ISBN 80-7212-201-0

LOBL, F. a kol.: Uplatnéni biotechnologickych
postuptt zhodnoceni hnojivych odpadt v ekolo-
gickych podminkach zemédélské vyroby, UVTIZ,
1992

NOVAKOVA, J., BURG, P.: Navrh na umisténi kom-
postarny ve vztahu k bilanci produkce biologickych
odpadt v jednotlivych ¢astech strakonického regio-

nu, Mezinarodni védecka konference ,,Zemédé€lska
a zahradnicka technika z hlediska environmentalni
politiky statu, MZLU v Brnég, Zahradnicka fakulta,
Lednice, 29.-30. 5. 2003, s. 193-194

ROLLO, J.: Praktické piiklady z operacni analyzy.
SNTL, Praha 1973

SROUBKOVA, E.: Zem&délska mikrobiologie (Spe-
cialni ¢ast pro fytotechnicky obor), skriptum VSZ
v Brng, 1990, s. 61-65

STASTNY, M.: Mechanizace kompostovéni, Studie
VTR, Zeméd¢lska technika, 1991, ¢.1

VANA, J.: Vyroba a vyuziti kompostil v zem&dél-
stvi. Institut vychovy a vzdélavani MZe CR, Praha
1994

ZAVRELOVA, L.: Prizkum vyuziti biologického
odpadu pro kompostovani v bieclavském regionu,
Diplomova prace, ZF MZLU v Brné, 1997

ZEMANEK, P Vyuziti technickych prostredki
pfi kompostovani zbytkové biomasy, Habilitacni
prace, Zahradnicka fakulta MZLU Brno, cerven
2001, 231s.

ZUFANEK, J.: Bilance zdrojt biologickych odpadi ve



122 P. Zemanek, P. Burg

vinohradnictvi a ovocnictvi, Sbornik z mezinarodni setkani kateder a ustavii VS a vyzkumnych pracovist
konference ,,Ekologické aspekty vyzkumu, vyvoje a v Lednici 23. a 24. 4. 1998, s. 203-208
provozu zahradnické techniky*, konané u ptilezitosti

Adresa

Doc. Ing. Pavel Zemanek, Ph.D., Ing. Patrik Burg, Ph.D., Ustav zahradnické techniky, Mendelova zem&dglska
a lesnicka univerzita v Brng, 17. listopadu 1a, 690 02 Bieclav, Ceska republika



