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Abstract

ZAJICOVA, P., KUCHTIK, J.: Dynamics of changes in some selected components of sheep milk in the
course of lactation. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2004, LII, No. 4, pp. 119-124

The objective of our study was to evaluate dynamics of changes in contents of some components of
sheep milk, viz. dry matter (DM), fat (F), true protein (TP), casein (C), whey protein (WP) and lactose
(L). Estimations were carried out using milk samples originating from 20 ewes (crosses of Eastfriesian
and Improved Valachian breeds). All ewes under study were on the first lactation. Altogether six milk
samplings were carried out, viz. on Days 46, 74, 102, 132, 162 and 190 of lactation. The average con-
tents of DM, F, P, C, WP and L ranged, in dependence on the day of lactation, from 16.66 to 19.98%;
5.45 to 7.70%; 5.24 to 6.64%; 3.95 to 5.08%; 1.21 to 1.57% and 4.78 to 5.13%, respectively. Average
contents of milk components mentioned above per lactation were as follows: 18.5%; 6.44%; 5.93%;
4.53%; 1.40% and 4.99%, respectively. Statistically significant differences between individual subse-
quent samplings were found in case of DM and F (between Days 132 and 162) as well as of TP (between
Days 74 and 102; 102. and 132 and 132 and 162, resp.). The analysis of correlations existing between
some components of sheep milk revealed that statistically highly significant (P < 0.001) positive corre-

lations existed between contents of DM and F, DM and TP and F and TP.

sheep milk, stage of lactation, milk composition

Ov¢i mléko se svym slozenim vyrazné odlisuje od
mlék ostatnich savctu. Oproti ostatnim druhtim mlék
obsahuje podstatné vyssi procento dusikatych latek,
laktozy, tuku a samoziejmé susiny, jejiz variabilita je
zpusobena zejména vyraznym kolisanim obsaht tuku
a bilkovin. Ov¢i mléko se vyuziva piedevsim k vy-
rob¢ riznych druhl syrt, jejichz mnozstvi a kvalita
je odvisla od zastoupeni jednotlivych slozek v mléce.
V soucasné dob¢€ u nas existuje pouze nekolik farem
zabyvajicich se chovem dojnych ovci. Vzhledem
k tomu, Ze u nas v soucasnosti v podstaté neexistuje
mlékarna, ktera by méla ve svém programu zpraco-
vani tohoto druhu mléka, dochézi na téchto farmach
i k finalnimu zpracovani mléka.

Mnozstvi produkovaného mléka a jeho slozeni je
odvislé od celé fady faktorl, mezi néz patii zejména

plemenna pfislusnost, vyziva, délka a poradi laktace,
Cetnost vrhu, zdravotni stav, zptisob dojeni atd. (Ben-
cini & Pulina (1997); Antunac & Havranek (1999);
Horék et al. (2001)). V zahrani¢i je problematika slo-
zeni ov¢iho mléka pomérné ¢astym namétem sledo-
vani (Manfredini et al. (1993), Jandal (1996), Pavic
et al. (2002)). Naproti tomu v Ceské republice je si-
tuace z tohoto pohledu opaéna. Vzhledem k uvedené
skutecnosti se cilem nasi prace stalo zhodnoceni dy-
namiky zmén vybranych slozek ov¢iho mléka v pri-
béhu laktace.

MATERIAL A METODIKA

Hodnoceni dynamiky zmén vybranych slozek ov-
¢iho mléka v prubéhu laktace bylo realizovano na
zakladé¢ analyz vzorkd mléka odebranych od 20 kust
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ovci na 1. laktaci (kfizenky plemen Vychodofriska
ovce x Zuslechténa valaska) chovanych na ekologické
farmé ve Valasské Bystfici. V ramci tohoto sledovani
byly hodnoceny obsahy nasledujicich slozek ov¢iho
mléka: susina, tuk, ¢isté bilkoviny, kasein, syrovat-
kové bilkoviny a laktéza. Zacatek laktace, respek-
tive bahnéni sledovanych bahnic probihalo ve druhé
poloviné mésice bfezna. Posléze byl u vSech bahnic
provadén tradicni odchov jehnat (pod matkami). Od-
stav jehnat se uskutecnil v primérném 40. dni laktace.
Nasledné se zapocalo s dojenim (2x denn¢). Odbéry
vzorkli ov¢iho mléka byly ziskavany z ranniho do-
jeni, jez bylo provadéno strojné, pficemz odbéry byly
realizovany v Sesti ¢asovych intervalech, a to v pri-
mérném 46., 74., 102., 132., 162. a 190. dni laktace.
Celkove bylo odebrano a zpracovano 120 vzorkt ov-
¢iho mléka, do nichz nebyl ani v jednom ptipad¢ pfi-
dan konzervacni ptipravek. Jednotlivé vzorky mléka
byly ihned po odbéru vychlazeny na teplotu 5-8 °C a
posléze v termoboxu ptevezeny do rozborové labora-
tofe mléka na MZLU v Brné.

Vsechny sledované bahnice byly v pribéhu celého
sledovaného obdobi chovany v identickych podmin-
kach a po celou tuto dobu byly vSechny zdravé a
v dobrém vyzivném stavu. Krmna davka bahnic byla
zalozena na ad libitni — celodenni pastvé s minimal-
nim ptidavkem jadra (5 dkg/kus/den).

Obsah susiny (%) byl u jednotlivych vzorkti mléka
stanovovan vazkovou metodou bez pouziti pisku pfi
teploté 102 + 1 °C (Gajdusek, 1999). Obsah tuku (%)
byl stanoven acidobutyrometrickou metodou dle Ger-
bera podle CSN 57 0530. Obsahy ¢istych bilkovin,
kaseinu a syrovatkovych bilkovin (%) byly stanoveny
na piistroji PRO — MILK. Obsah laktozy (%) byl sta-
novovan polarimetricky podle CSN 57 0530.

Na zakladé vysledkut laboratornich analyz bylo pro-
vedeno matematicko-statistické vyhodnoceni formou
vypoctu zakladnich statistickych hodnot. Poté byla
pro vyhodnoceni dynamiky zmén mezi jednotlivymi
odbéry aplikovana jednofaktorova analyza variance
s naslednou aplikaci mnohonasobného porovnavani.
Pro vypocet korelacnich koeficient byla aplikovana
metoda dle Pearsona. Pro statistické zpracovani bylo
pouzito programu UNISTAT verze 5.1.

VYSLEDKY A DISKUSE

Z hodnoceni dynamiky zmén vybranych slozek ov-
¢itho mléka (susiny, tuku, Cistych bilkovin, kaseinu,
syrovatkovych bilkovin a laktézy) uvedenych spo-
le¢né s jejich statistickym vyhodnocenim v tabulce I
vyplyvaji nasledujici skutecnosti.

Primérny obsah susiny za celou laktaci Cinil
18,5 %. Jandal (1996) uvadi ve své publikaci nizsi
pramérny obsah susiny za celou laktaci, kdezto Ho-
rak et al. (2001) a Zadrazil (2002) uvad¢ji obsah této
slozky vys$i. Primérné obsahy suSiny se v ramci

sledované laktace pohybovaly v rozmezi hodnot
susiny byl zjistén v primérném 46. dni laktace a
nejvyssi v prumérném 192. dni laktace. Z pohledu
po sobé jdoucich odbérl v tomto ptipadé dochazelo
v prabéhu laktace k pozvolnému nartistu primérnych
obsahil susiny v mléce.

Dalsi sledovanou mléénou slozkou byl tuk, jehoz
primérné obsahy se v zavislosti na dni laktace pohy-
bovaly v rozmezi 5,45 %—7,70 %, pticemz v priab&hu
celé laktace mély primérné obsahy tuku pozvolné
(5,45 %) byla zjisténa na pocatku laktace (46. den
laktace) a nejvyssi (7,70 %) na konci laktace (190.
den laktace). Pavic et al. (2002) uvadéji témef shod-
nou hodnotu tuku (5,40 %) na pocatku laktace. Na
konci laktace je ovSem jimi zjisténa hodnota (8,76 %)
mnohem vys$i, nez je tomu v naSem pfipad¢. Pri-
meérny obsah tuku za celou laktaci €inil v rdmci na-
Seho sledovani 6,44 %, zatimco Jandal (1996), Horak
et al. (2001) a Pavic et al. (2002) uvadéji pramérny
obsah této mlécné slozky za laktaci vyssi.

Primérné obsahy c¢istych bilkovin se v zavislosti
na prumérném dni laktace pohybovaly v rozmezi od
5,24 % do 6,64 % a pramérny obsah cistych bilkovin
za celou sledovanou laktaci ¢inil 5,93 %. Gajdusek
(2000), Horak et al. (2001) a Zadrazil (2002) uva-
déji tyto hodnoty mirn¢ vyssi. Od prvniho (46. den
laktace) az do posledniho Sestého odbéru (190. den
laktace) mély nami zjisténé prumérné obsahy Cis-
tych bilkovin vzestupnou tendenci, coz je v souladu
s udaji, jez uvadeji Boros et al. (1985) a Manfredini
et al. (1993).

Primérny obsah kaseinu za celé sledované obdobi
byl 4,53 %, coz odpovida i vysledkim zjisténych Fo-
xem (1993). Primérné obsahy kaseinu se v zavislosti
na jednotlivych primérnych dnech laktace pohybo-
valy v rozmezi 3,95 %-5,08 %. Jandal (1996) uvadi
rozpéti 4,3 %—4,6 %. Primérné obsahy této mlécné
slozky mély v prubéhu sledované laktace pozvolné
vzestupnou tendenci, jako tomu bylo v pfipadé su-
Siny, tuku a Cistych bilkovin.

Z tabulky I rovnéz vyplyva, ze se pramérné hod-
noty syrovatkovych bilkovin v zavislosti na sledo-
vaném dni laktace pohybovaly v rozmezi 1,21 %-—
1,57 %. Jejich pramérny obsah byl za celé sledované
obdobi 1,40 %. Rovnéz i v tomto piipadé byla u sy-
rovatkovych bilkovin zjisténa v pribéhu laktace vze-
stupna tendence. Tuto skute¢nost uvadéji i Boros et
al. (1985).

Posledni sledovanou mlécnou slozkou byl obsah
laktozy. Primérné obsahy této slozky se v zavislosti
na dni laktace pohybovaly v rozmezi hodnot 4,78 %—
5,13 %. Primérny obsah laktozy za sledovanou laktaci
¢inil 4,99 %. Jandal (1996) a Gajdusek (2000) uvadeji
ve svych publikacich mirn€ nizsi primérné obsahy lak-
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tozy. Béhem jednotlivych odbéri v pribéhu laktace
méla laktoéza oproti vySe uvedenym vybranym mléc-
nym slozkam kolisavou tendenci. Mezi 46. a 74. dnem
laktace se primérny obsah laktozy zvysil (z 4,97 % na
5,09 %), v nasledném 102. dni laktace se jeji prumérny
obsah snizil (4,90 %), posléze (ve 132. dni laktace) se
zvysilna 5,13 % a v prtbéhu 162. a 190. dne laktace se
prumérny obsah laktozy opét postupné snizil (z 5,05 %
na 4,78 %). Pavic et al. (2002) uvad¢ji primérny ob-
sah laktdzy na pocatku laktace 4,97 % a v konecné fazi
laktace 4,09 %.

Ze statistického vyhodnoceni analyzy rozptylu vy-
plyva, ze hodnoty F-testu (tabulka I) byly v pfipadé

vsech sledovanych slozek ov¢iho mléka vysoce statis-
ticky prikazné (P < 0,01). Z vysledkii mnohonasob-
ného porovnavani vyplyva, ze u nékterych hodnoce-
nych mlécnych slozek byly zjistény v piipadé po sobé
jdoucich odbéri vysoce statisticky prukazné rozdily
(P <0,01). U susiny a tuku byly zjistény mezi 132.
a 162. primérnym dnem laktace. U Cistych bilkovin
mezi 74. a 102, 102. a 132. a 132. a 162. primérnym
dnem laktace. V piipadé kaseinu se jednalo o 102. a
132. prumérny den laktace a konec¢né u laktézy byl
tento vysoce statisticky prukazny rozdil zjistén mezi
74.2102.,102.a132. 2 162. a 190. praimérnym dnem
laktace.

11: Prehled Pearsonovych korelaci mezi vybranymi slozkami ovciho mléka

tuk Gisté bilkoviny | kasein Sﬁfgj&fgf laktoza
suSina 0,93 *** 0,51 *** 0,64 *** 0,32 *** —0,24 **
tuk 0,49 *** 0,61 *** 0,33 **%* —0,28 **
Cisté bilkoviny 0,65 *** 0,31 *** -0,19 *
kasein -0,03 -0,18 *
syrovatkové bilkoviny -0,02
laktoza

* _P<0,05; ** - P<0,01; *** - P<0,001

Z tabulky Pearsonovych korelaci mezi vybranymi
slozkami ov¢iho mléka predevsim vyplyva, Ze statis-
ticky velmi vysoce statisticky prikazné (P <0,001) po-
zitivni korelacni zavislosti byly zjiStény mezi suSinou
a tukem, susinou a ¢istymi bilkovinami a tukem a Cis-
tymi bilkovinami, coz je v souladu s vétSinou literar-
nich pramend, zabyvajicich se touto tématikou. Z téhoz
hodnoceni (tab. II) dale vyplyva, ze byla kromé jiného
zjisténa 1 vysoce statisticky prikazna (P < 0,01) nega-
tivni korelacni zavislost (-0,24) mezi suSinou a lakto-
zou a statisticky prtikazna (P < 0,05) negativni kore-
lacni zavislost mezi laktézou a Cistymi bilkovinami a
lakt6zou a kaseinem, coz se shoduje s udaji, jez uvadeji
Bufano et al. (1996) a Gut et al. (1996).

ZAVER
Z hodnoceni dynamiky zmén vybranych slozek ov-

¢itho mléka od 20 kusti bahnic (kfizenky plemen VF
x ZV) na 1. laktaci vyplyva nasledujici: primérné ob-

sahy suSiny, tuku, Cistych bilkovin, kaseinu a syro-
vatkovych bilkovin mély v zavislosti na dni laktace
pozvolné rostouci tendenci, kdezto primérné obsahy
laktézy mély kolisavou tendenci s vyslednym po-
klesem na konci laktace. Ze statistického vyhodno-
ceni analyzy rozptylu vyplyva, ze hodnoty F-testu
(tabulka I) byly v ptipad¢ vSech sledovanych slozek
ovc¢iho mléka hodnoceny jako vysoce statisticky pru-
kazné (P < 0,01). Co se tyka korelacnich zavislosti
mezi vybranymi slozkami ov¢iho mléka, v tomto
ptipadé byly kromé jiného zjistény statisticky velmi
vysoce pritkazné (P < 0,001) pozitivni korelacni za-
vislosti mezi susinou a tukem, susinou a ¢istymi bil-
kovinami a tukem a Cistymi bilkovinami. Dale byly
zjistény 1 vysoce statisticky prukazné (P < 0,01) ne-
gativni korela¢ni zavislosti mezi susinou a laktézou
a statisticky pritkazné (P < 0,05) negativni korela¢ni
zavislosti mezi laktézou a Cistymi bilkovinami a lak-
tézou a kaseinem.
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SOUHRN

Hodnoceni dynamiky zmén vybranych slozek ovéiho mléka bylo realizovano na zdklad¢ analyz vzorka
mléka odebranych od 20 kust bahnic (kiizenky plemen VF x ZV) na 1. laktaci, jez byly chovany na
ekologické farmé ve Valasské Bystici. Odbéry vzorkl byly realizovany v primérném 46., 74., 102.,
132, 162. a 190. dni laktace z ranniho dojeni, provadéného strojné. VSechny sledované bahnice byly
v pribéhu celého sledovaného obdobi chovany v identickych podminkach a po celou tuto dobu byly
vSechny zdravé a v dobrém vyzivném stavu. Analyzy ov¢ciho mléka byly provadény standardnimi meto-
dami v laboratofi na MZLU v Brné.

Z hodnoceni prubéhu dynamiky zmén vybranych slozek ov¢iho mléka piedevsim vyplyva, ze primérné
obsahy susiny, tuku, bilkovin, kaseinu a syrovatkovych bilkovin mély v prab&hu laktace vzestupnou
tendenci. Oproti tomu obsahy laktézy mély od pocatku az do 132. dne laktace kolisavou tendenci,
avSak od 132. dne (5,13 %) az do konce laktace (4,78 %) byl zaznamenan rovnomérny pokles obsahii
této slozky.

Primérné obsahy suSiny, tuku, ¢istych bilkovin, kaseinu, syrovatkovych bilkovin a laktdzy se pohybo-
valy v zavislosti na dni laktace v rozmezi: 16,66—19,98 %; 5,45-7,70 %; 5,24-6,64 %; 3,95-5,08 %;
1,21-1,57 % a 4,78-5,13 %, pficemz za celou laktaci ¢inily primérné obsahy té€chto mléénych slozek:
18,5 %; 6,44 %; 5,93 %; 4,53 %; 1,40 % a 4,99 %.

Ze statistického vyhodnoceni analyzy rozptylu vyplyva, ze hodnoty F-testu (tabulka I) byly v pfipadé
vsech sledovanych slozek ovéiho mléka hodnoceny jako statisticky vysoce prukazné (P < 0,01). Co se
tyka korelacnich zavislosti mezi vybranymi slozkami ovciho mléka, v tomto ptipadé byly krome jiného
zjistény velmi vysoce statisticky prukazné (P < 0,001) pozitivni korela¢ni zavislosti mezi suSinou a
tukem, suSinou a Cistymi bilkovinami a tukem a Cistymi bilkovinami. Dale byly zjistény 1 statisticky
vysoce prukazné (P <0,01) negativni korelacni zavislosti mezi susinou a laktézou a statisticky prukazné
(P <0,05) negativni korelac¢ni zavislosti mezi laktdzou a ¢istymi bilkovinami a laktézou a kaseinem.
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