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Abstract

PAVLIK, A., HAVLICEK, Z.: Plasma corticosterone concentration in laying hens (Gallus Domesticus)
during the laying period. Acta univ. agric. et silvic. Mendel. Brun., 2004, LII, No. 2, pp. 27-32

The aim of this work was to study corticosterone concentration in the plasma of laying hens (gallus
domesticus) during the laying period. The experiment included 12 ISA Brown laying hens, which were
caged in enriched cage system according to EU directive 1999/74. They were fed by complete diet
for laying hens. Blood samples were taken between 15th and 75th week of age. Mean corticosterone
concentration during the whole period was 2,86 + 0,086 nmol.I"! and ranged from 1,76 + 0,135 to 3,98 +
0,0,357 nmol.I"". Plasma corticosterone concentration increased significantly (P<0,01) at the beginning
of the laying period. Then followed slight variation until 47th week of age. Corticosterone concentration
increased significantly (P<0,01) again at 52nd week of age to 3,98 + 0,236 nmol.I"". From 58th week
of age to end of laying period plasma corticosterone concentration decreased and reached the value of
2,22 +£0,210 nmol.I'%.

laying hens, corticosterone, enriched cage technology
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Kortikosteron je hlavni glukokortikoidni hormon
u ptakitl (FRankeL, 1970; BEUVING a VONDER, 1977,
CurTis, et al., 1980; Carsia a HarvEY, 2000). Pii urci-
tych situacich kortikosteron zvySovanim hladiny glu-
kézy vyznamné ovliviiuje metabolismus sacharidi,
svymi katabolickymi ucinky ptisobi na metabolismus
bilkovin a zapojuje se také do lipolytickych procest.
Ovliviije srde¢ni ¢innost a krevni obéh, kdy zvySuje
kontrakce srdce a zptisobuje periferni vazokonstrikci.

Je povazovan za jeden z vyznamnych ukazatel
hodnoceni vnitiniho prostredi zvifat v ramci indikace
stresu, kdy se jeho sekrece zvySuje jako odpoveéd na
akutni stresové situace (BEUVING a VONDER, 1978). Jeho
sekrece je cirkadianni s veCernim minimem a rannim
maximem. Ma mnoho variant pisobeni a u drtibeze
muze napf. inhibovat rtst (Davison, et al., 1980), sni-
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zovat velikost varlat (Gross, et al., 1980) a vajecnikli
(PeTiTTE @ ETCHES, 1991), vlivem jeho imunosupre-
sivnich U¢inki zvySovat pomér heterofilnich gra-
nulocytl a lymfocytl a zdroveil snizovat imunitni
odpovéd’ protilatek na antigen (Gross, et al., 1980),
zesilovat pocit strachu (JonEs, et al., 1988).

Zvyseni jeho hladiny je také spojovano s husto-
tou populace na jednotku plochy v klecovych tech-
nologiich (LE1, et al., 1972; MasHaLy, et al., 1982,
1984; EDENs, et al., 1982; KoeLKEBECK a CAIN, 1983,
1984; Craig a Craig, 1985; KoELKEBECK et al., 1986;
MENCH, et al., 1986; GiBsoN et al., 1986; LaGabpic, et
al.,, 1990; Littin a CockreM, 2001). Problematikou
koncentrace kortikosteronu v krevni plazmé nosnic
ve vztahu k restrikci krmné davky se zabyvali napf.
KuBikova, et al., (2001) a VESTERGAARD, et al., (1997),
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uvadéji vliv zamezeni pfirozenych projevit chovani
na hladinu kortikosteronu u nosnic.

Cilem pokusu bylo sledovat zmény koncentrace
kortikosteronu v krevni plazmé nosnic v prubéhu
snaskového cyklu ustajjenych v komfortni klecové
technologii odpovidajici pozadavkiim Smérnice Rady
1999/74/EC.

MATERIAL A METODY

Trietdzova technologie je vybavena Sesti kapat-
kovymi napajeckami, 20 cm zlabkového krmitka
na nosnici, 15 cm hfadovaciho prostoru na nosnici,
prostorem k popeleni a hrabani, zatizenim pro zkra-
covani drapti a snaSkovym hnizdem. Sklon pod-
lahy je 14 %, celkova plocha na jednu nosnici je
0,094 m?, vyuzitelna plocha na 1 nosnici je 0,064 m2.
Do pokusu bylo vybrano 12 nosnic hybridni kombi-
nace ISA Brown. Svételny rezim se prodluzoval od
15. tydne véku podle technologického navodu az na
15 hodin. Nosnice byly po celou dobu pokusu krmeny
kompletni krmnou smési obsahujici 875 g.kg™! suiny;
170,7 gkg' NL; 25,95 gkg'! vlakniny; 35,89 g.kg!
Ca; 6,27 gkg' P; 11,1 MJ ME. Krev pro stanoveni
kortikosteronu byla odebirdna z vena brachialis do
heparinizovanych zkumavek v 15., 22., 28., 35,
41.,47., 52., 58., 66. a 75. tydnu veéku nosnic. Krev
byla odebirana vzdy mezi 8.” a 9. hod. Pro mini-
malizaci vlivu zachdzeni s nosnicemi na zvySeni hla-
diny kortikosteronu v prubéhu odbéru krve netrvala
doba odbéru déle nez 1,5 minuty. Po odstfedéni byly
vzorky krevni plazmy az do néasledné analyzy ulozeny
pfi —20 °C. Stanoveni koncentrace kortikosteronu
bylo provedeno radioimunolytickou metodou pouzi-
tou v praci JEZovA et al., 1994.

Statistické vyhodnoceni bylo provedeno pomoci
programu UNISTAT 4.53. Ze ziskanych dat byly
vypocteny tyto souhrnné statistické charakteristiky:

aritmeticky primér x, smérodatnd odchylka SD,
sttedni chyba priméru SE a variacni koeficient V.
Pro stanoveni prikaznosti rozdili mezi primérnymi
hodnotami byla pouzita Kruskal-Wallisova jednofak-
torova analyza rozptylu a nasledné mnohonasobné
porovnavani pro t-rozdéleni hodnocené na hladinach
vyznamnosti (P<0,05) a (P<0,01).

VYSLEDKY

Primérna koncentrace kortikosteronu v krevni
plazmé nosnic za celé snaskové obdobi byla 2,86
+ 0,086 nmol.I"" (0,99 + 0,030 ng.ml"). Pramérné
koncentrace kortikosteronu v krevni plazmé nosnic
v pribéhu snaskoveého cyklu v jednotlivych casovych
terminech sledovani se pohybovaly v rozmezi od 1,76
+ 0,135 do 3,98 + 0,357 nmol.I"' (0,61 + 0,047 - 1,38
+ 0,124 ng.ml"), (tab L.). Ze zjisténych dat je ziejmé,
ze hladina kortikosteronu mirn¢ kolisala v prvni
polovin¢ snaskového cyklu s naslednou vzestupnou
tendenci. V 52. tydnu véku slepic se koncentrace
kortikosteronu v krevni plazmé vyrazné zvySuje a
nasledné od 66. tydne opét snizuje az do konce sle-
dovani (obr. 1).

Nejnizsi primérna hodnota koncentrace kortikoste-
ronu v krevni plazmé byla zjisténa v 15. tydnu véku
nosnic 1,76 = 0,135 nmol.I"' (0,61 + 0,047 ng.ml™").
V 22. tydnu véku byl zaznamenan vysoce prikazny
(P<0,01) vzestup na 2,86 £+ 0,187 nmol.I"" (0,99 +
0,065 ng.ml"). Ve 28. tydnu se koncentrace korti-
kosteronu neprukazné snizila na primérnou hod-
notu 2,60 = 0,207 nmol.I" (0,90 + 0,072 ng.ml") a
nasledovalo neprikazné zvysSovani jeho hladiny az
do 41. tydne véku, kdy jeho koncentrace dosahovala
3,12 £ 0,181 nmol.I" (1,08 £ 0,063 ng.ml") a dale
pokles v 47. tydnu na 2,60 + 0,150 nmol.I"" (0,90
+ 0,052 ng.ml"). V 52. tydnu v€ku se koncentrace
kortikosteronu vysoce statisticky (P<0,01) zvysila

I: Prumeérné hodnoty koncentrace kortikosteronu v pritbéhu snaskového cyklu (nmol.l')

Tyden n X SD SE \% P
15. 12 1,76 0,453 0,135 0,257
22. 12 2,86 0,620 0,187 0,216 ok
28. 12 2,60 0,718 0,207 0,276
35. 12 2,97 0,493 0,141 0,167
41. 12 3,12 0,601 0,181 0,193
47. 12 2,60 0,473 0,150 0,181
52. 12 3,98 0,747 0,236 0,188 ok
58. 12 3,98 1,130 0,357 0,284
66. 12 2,82 0,782 0,225 0,276 *
75. 12 2,22 0,730 0,210 0,326

*P<0,05; **P<0,05
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1: Koncentrace kortikosteronu v krevni plazmé nosnic v priitbéhu sndaskového cyklu (x + SE)

a dosahovala maxima 3,98 + 0,236 nmol.I"" (1,38 +
0,082 ng.ml"), které s malym rozdilem v 58. tydnu
(3,98 £ 0,357 nmol.I"") pietrvavalo az do 66. tydne,
kdy nastal prikazny pokles (P<0,05) na 2,82 +
0,225 nmol.I"' (0,98 + 0,078 ng.ml"), ktery ptetrvaval
az do 75. tydne s urovni pramérné hodnoty 2,22 +
0,210 nmol.I" (0,77 % 0,073 ng.ml™).

DISKUSE

Kortikosteron v krevni plazmé nosnic byl sledovan
mnoha autory, pfedevs§im pfi uréovani vlivu ruznych
podminek prostfedi na organismus zvifat. Z téchto
divodu je proto mozné nase zji$téni srovnavat s vy-
sledky jinych autori jen v obecné roving.

V pracich nékterych autori je prezentovan vliv
technologickych systémt chovu na koncentraci kor-
tikosteronu v krevni plazmé, a to zejména v zavislosti
na velikosti vyuzitelné plochy klece pfipadajici na
jednu nosnici. Je obecné znamo, ze se koncentrace
kortikosteronu zvySuje s hustotou populace slepic, pii
niz dochazi ke zménam podminek prostiedi a soci-
alni struktury skupiny, coz mize pulsobit stresove.
Nami zjisténa celkova primérna hodnota mnozstvi
kortikosteronu v krevni plazmé nosnic byla 2,86 +
0,086 nmol.I'" (0,99 + 0,030 ng.ml™"), pfi vyuzitelné
plose 0,064 m2. Podobné primémé hodnoty zjis-
tili Korte, et al., (1997) 0,97 ng.ml"! pfi sledovani
koncentrace kortikosteronu nosnic plemene Leg-
horn white, avSak v tradi¢ni klecové technologii a
KOELKEBECK, et al., (1986), ktefi uvadéji primérnou
hodnotu 0,98 ng.ml! v klecové technologii s vyuZi-
telnou plochou pro jednu nosnici 0,058 m2. MASHALY,
et al., (1984) zaznamenali signifikantni vliv hustoty
populace na koncentraci kortikosteronu v klecich o
plose 1550 cm? pii zvySovani poctu ze tii na pét nos-
nic. Pfi poctu tfi nosnic v kleci, coz odpovida vyuzi-
telné plose 0,052 m?, uvadéji primérnou koncentraci

kortikosteronu 1,37 ng.ml'. KoreLkeBEcK a CAIN,
(1984) zjistili primérné koncentrace kortikosteronu
v krevni plazmé nosnic 0,55 — 0,75 ng.ml ! ustajenych
v klecich s vyuZzitelnou plochou 0,039 — 0,116 m?.
V tomto pripadé vSak neprokazali vliv hustoty popu-
lace na zvySovani koncentrace kortikosteronu. Nizsi
pramérné koncentrace kortikosteronu v krevni plazmé
nosnice udavaji MencH, et al., (1986) 0,57 ng.ml
v klecové technologii s plochou 0,069 m?.

Lirtiv a CockreM (2001) sledovali individualni
rozdily hladin kortikosteronu v krevni plazmé v 51.
tydnu véku nosnic a zjistili primé&mé koncentrace
1,46 — 1,55 ng.ml", jeZ jsou o néco vys$i nez jsme
stanovili v nasem experimentu v 52. tydnu véku.
Hladiny kortikosteronu v krevni plazmé nosnic usta-
jenych v klecové technologii, které koresponduji
s naSim zjisténim, uvadéji Lacapic, et al., (1990) 1,23
— 1,65 ng.ml"!' v 58. tydnu véku nosnic. GIBSON, et al.,
(1986) namérili praimérnou koncentraci kortikoste-
ronu v krevni plazmé nosnic v klecovych technolo-
giich 1,43 ng.ml ™.

Z hlediska vlivu vyzivy a techniky krmeni mize
byt restrikce v krmné davce povazovana za stresovy
faktor ovliviiujici sekreci kortikosteronu. KuBkova
et al., (2001) uvadgji, ze kvalitativni i kvantitativni
restrikce krmiva zvysuje hladinu plazmatického korti-
kosteronu. Zaroven uvadéji koncentraci 5,53 nmol.l"!
u jedinct krmenych ad libitum. Nami sledované nos-
nice krmené ad libitum vykazuji v pribéhu snasko-
vého cyklu nizsi primérné hodnoty.

V komfortni klecové technologii je nosnicim k dis-
pozici zafizeni pro hrabani a popeleni. Hrabani a
popeleni je povazovano za prirozené projevy chovani
nosnic. Zamezeni téchto aktivit mtize vést k behavi-
oralnim a hormonalnim zménam indikujicim stres a
naruseni pohody zvifat (VESTERGAARD, et al., 1997).
Tito autofi zjistili rozdily v koncentraci kortikoste-
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ronu slepic ustdjenych v klecich s moznosti a bez
moznosti popeleni a hrabani. Uvadéji vyssi koncent-
race kortikosteronu v krevni plazmé u nosnic, kterym
je v popeleni zabranéno. Nami zjisténé pramérné kon-
centrace jsou nizsi nez koncentrace, které zjistili tito
autofi u nosnic s moznosti popeleni (1,90 ng.ml").
Dynamika zmén koncentrace kortikosteronu

v krevni plazmé sledovana v priibéhu celého pokusu
koresponduje se zjisténim autorti Davis, et al., (2000),
jez udavaji vzestup koncentrace v klecové technologii
s vyuzitelnou plochou 0,048 m? v obdobi od 20. do
26. tydne veéku nosnic s naslednym kolisanim do 51.
tydne, od které¢ho se koncentrace kortikosteronu sig-
nifikantné zvySovala.

SOUHRN
Cilem prace bylo sledovani koncentrace kortikosteronu v krevni plazmeé nosnic v pribéhu snaskového
cyklu. Do experimentu bylo zafazeno 12 nosnic hybridni kombinace ISA Brown. Nosnice byly usta-
jeny v komfortni klecové technologii odpovidajici pozadavkiim Smérnice Rady 1999/74/EC a krmeny
kompletni krmnou smési. Krev byla odebirana v deseti terminech v obdobi od 15. do 75. tydnu véku.
Primérna koncentrace kortikosteronu byla za celé obdobi snasky 2,86 + 0,086 nmol.l"!, pticemz pra-
mérné koncentrace se v jednotlivych terminech sledovani pohybovaly v rozmezi od 1,76 + 0,135 do
3,98 + 0,357 nmol.I'". Koncentrace kortikosteronu se vysoce prukazné (P<0,01) zvySovala na zacatku
snaskového cyklu a do 47. tydne véku mirné kolisala. V 52. se vysoce prikazné (P<0,01) zvysila az na
prumérmné hodnoty 3,98 + 0,236 nmo.l"". Od 58. tydne véku slepic se hladina kortikosteronu v krevni
plazmé snizovala az do konce snaskového cyklu, a to na primérnou hodnotu 2,22 + 0,210 nmol.I"". Ze
zjisténych dat je zfejmé, ze hladina kortikosteronu mirn€ kolisala v prvni poloviné snaskového cyklu
s navazujici vzestupnou tendenci s vrcholem v 52. a 58. tydnu a naslednym poklesem az do konce snas-

kového obdobi (75. tyden veku nosnic).

nosnice, kortikosteron, komfortni klecova technologie
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