ACTA UNIVERSITATIS AGRICULTURAE ET SILVICULTURAE MENDELIANAE BRUNENSIS
SBORNIK MENDELOVY ZEMEDELSKE A LESNICKE UNIVERZITY V BRNE

Roc¢nik LII

9

Cislo 1, 2004

GENETICKY TREND SPORTOVNI VYKONNOSTI
CESKEHO TEPLOKREVNIKA

I. Jiskrova

Doslo: 13. fijna 2003

Abstract

JISKROVA, 1.: Genetic trend for jumping performance in Czech warm-blooded horses. Acta univ.
agric. et silvic. Mendel. Brun., 2004, LII, No. 1, pp. 97-102

Data on the jumping performance of horses in the period of 1991 - 2002 were analysed. The data
included 252781 starts of 10671 horses in 10911 jumping competitions. The performance was charac-
terised on the basis of the obtained bad points (penalties) of the competing horses. The BLUP Animal
model was used to estimate the breeding value of the sport horses; the genetic trend in the jumping
performance of the Czech warm-blooded horse was assessed on the basis of these results. Regression
analysis and calculations of the mean breeding values based on the year of birth were used to determine
the dependence of the estimated breeding value on the year of birth. The jumping performance of the
population of the Czech warm-blooded horse shows a positive trend. The regression coefficient of
—0.1337 shows the genetic trend in the population, which means an increasing jumping performance of

the horses expressed in reduced earnings of bad points by 0.1337 in dependence on the year of birth.

horses, genetic trend, breeding value, jumping performance, Best Linear Unibased Prediction

Odhad plemenné hodnoty v navaznosti na kontrolu
uzitkovosti je zakladem pro vybér do plemenitby a
tim soucasné i1 zakladem Slechténi hospodaiskych
zvifat. Na podklad¢ selekce je dosahovan geneticky
zisk. Dusledkem genetického zisku se chovana ple-
mena vyvijeji a zvySuje se jejich primérna geneticka
uroven. Plemennd hodnota jedince a geneticka tiroven
populace v zavislosti na ¢ase predstavuje geneticky
trend populace (Pfibyl, 1997).

Soucasti selekéniho programu ceského teplokrev-
nika je kontrola dédi¢nosti plemennych hiebct podle
sportovni vykonnosti potomstva (Pellarova, 1986,
Dykova et al., 2003). Tento systém hodnoceni spor-
tovnich koni je zalozen na pfepoctu zisku trestnych
bodd v soutézich na jeden start upraveném podle
obtiznosti soutéze.

V roce 2000 byl poprvé pro populaci ¢eského
teplokrevnika vypocten odhad plemenné hodnoty
sportovni vykonnosti metodou BLUP Animal model.
(Jiskrova et Misaf, 2001a). Charakteristikou vykon-
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nosti koni byla penalizace (zisk trestnych bodt) koni
v jezdeckych soutézich.

Vétsina zahrani¢nich autorti pouziva pro stanoveni
odhadu plemenné hodnoty sumu vyhranych dotaci.
Je to upravena a logaritmickou transformaci stabi-
lizovana suma penéz, které kan ziska pti tispésnych
startech v jezdeckych soutézich. Odhad plemenné
hodnoty sportovnich koni s pouzitim charakteristiky
sumy vyhranych dotaci provedli Bruns (1990), Lan-
glois (1980), Tavernier (1987, 1990a). Vyuziti nebo
modifikace zahrani¢nich modeltt odhadu plemenné
hodnoty zaloZzenych na kritériu sumy vyhranych
dotaci nejsou v podminkiach CR mozné. Jezdecké
soutéZe nejsou s vyjimkou tzv. prémiovanych soutézi
finan¢né dotovany (Jiskrova et Misaf, 2001b). Dalsi
moznosti je pouziti absolutniho nebo relativniho
poradi (napf. normalizované poradi) nebo individu-
alniho koeficientu Gspésnosti. Tyto metody vychazeji
z poctu ziskanych trestnych bodd v soutézich, umis-
téni kon¢ v soutézi a vyslednych ¢asi (Foran et al.,
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1994, 1995, Reilly et al., 1998, Aldridge et al., 1998,
Tavernier 1990 b).

Podstatna cast autorii zabyvajicich se stanovenim
genetického trendu vykonnosti koni zpracovala dosti-
hovou vykonnost anglického plnokrevnika, pfipadné
araba a klusaka. Geneticky trend skokové vykonnosti
selle frangais a angloaraba vypocetli Langlois et al.
(1997) a Tavernier (1990 c). Bruns (1990) stanovil
geneticky trend pro skokovou a drezurni vykonnost
potomstva hiebci némeckych sportovnich koni,
Arnason (1987) zpracoval pro vypocet genetického
trendu vysledky vykonnostnich zkousek $védského
teplokrevnika.

Ponévadz v zavislosti na genetickém trendu
dochazi k vyvoji plemen, je nutné stanovenou ple-
mennou hodnotu pribézné aktualizovat s vyuzitim
novych vykonnosti (Minvielle, 1990, Ptibyl, 1997,
Bowling et Ruvinsky, 2000). Z tohoto divodu byl
s Casovym odstupem zopakovan vypocet plemenné
hodnoty véetné noveé nabéhlych informaci o skokové
vykonnosti ¢eského teplokrevnika. Na zaklad¢ aktua-
lizovaného odhadu plemenné hodnoty v populaci
¢eského teplokrevnika byl stanoven geneticky trend
sledované populace.

MATERIAL A METODIKA

Podkladova databaze byla vytvofena upravou ofi-
cialnich udajii o sportovni vykonnosti koni v Ceské
republice a zahrnuje vysledky skokovych soutézi
jezdeckych sezon 1991 — 2002.

U kazdého ze startujicich koni je v databazi uve-
deno jméno, Cislo licence sportovniho koné a interni
identifika¢ni &islo Ustiedni evidence chovu koni, rok
narozeni, pohlavi, ptivod (otec, matka, otec matky),
rok startu (jezdecké sezony), ¢islo konkrétni soutéze,
druh soutéze podle obtiznosti (,,Z“ — ,,TT*), jméno
nebo nazev organizace chovatele, ¢islo licence jezdce
a pocet trestnych bodl ziskanych v soutézi.

Veék koni byl charakterizovan osmi skupinami:
1 — 4leti, 2 — Sleti, 3 — 6leti, 4 —7leti, 5 — 8leti,
6 — 9leti, 7 —10 az 15leti, 8 — 16leti a starSi kon¢.
Jezdci byli charakterizovani ¢isly jezdeckych licenci
oficialni databaze Ceské jezdecké federace.

Byl vytvofen samostatny soubor dat pro ptibuznost
(matice pribuznosti) a soubor dat o skokové vykon-
nosti koni. Soubor dat pro vykonnost obsahoval udaje
pro stanoveni vlivu pevnych a ndhodnych efektii na
vykonnost koni a vypocCty odhadu plemenné hod-
noty.

Podkladové databaze pro nasledné statistické hod-

noceni dat a vypocty odhadu plemenné hodnoty spor-
tovnich koni byly zpracovany v programu Microsoft
ACCESS 2000.

Penalizace koni trestnymi body v jezdeckych souté-
zich byla charakteristikou vykonnosti sportovnich koni
slouzici pro statistické hodnoceni a vypocty odhadu
plemenné hodnoty. Bezchybny vykon koné¢ je ohod-
nocen nulovou hodnotou, za diskvalifikaci nebo nedo-
konéeny parkur obdrzel kit bodové ohodnoceni 99.

Odhad plemenné hodnoty sportovni vykonnosti byl
proveden metodou BLUP Animal model v programu
BLUPF90 (Misztal, 1998).

Pro stanoveni genetického trendu ve sledované
populaci byly vypocteny:

1.Regresni zavislost vyslednych hodnot odhadu
plemenné hodnoty sportovnich koni na roku jejich
narozeni

2.Priméry z odhadti plemenné hodnoty koni podle
roku narozeni.

Na zakladé¢ téchto vypoctl bylo provedeno posou-
zeni, zda a do jaké miry se realizuje geneticky trend
u sledované populace.

Data byla analyzovana pomoci programt UNISTAT
(verze 5.5) a Microsoft EXCEL 2000.

VYSLEDKY A DISKUSE

Srovnavaci zakladnu tvoii sportovni vysledky koni
ve skokovych soutézich. Ve sledovaném obdobi 1991
— 2002 bylo zaznamenano 252781 startti 10671 koni
v 10911 skokovych soutézich. Matice pribuznosti
pro stanoveni odhadu plemenné hodnoty zahrnovala
18974 koni.

Vysledné plemenné hodnoty byly pfifazeny 10671
konim podle roku narozeni. Nejstarsi kin ve sledo-
vani mél rok narozeni 1970. Ponévadz byl ve svém
ro¢niku ojedinélym ptipadem, bylo nutno jej ze sle-
dovani vyloucit stejn¢ jako dva kon¢ narozené v roce
1971, jednoho koné narozeného v roce 1972 a Sest
koni narozenych v roce 1976. Rok narozeni 1974 jiz
splitlovalo podminku minimalné sedm hodnocenych
koni v ro¢niku. Ostatni ro¢niky narozeni koni maji
dostatecny pocet pripadii — viz tab. €. I1.

Vypocitana regresni zavislost vyslednych odhadt
plemenné hodnoty na roce narozeni koni dokladuje,
ze v zévislosti na genetickém trendu populace Ces-
kého teplokrevnika dochdzi v pozitivhimu vyvoji
plemene. Hodnota regresniho koeficientu — viz tab.
¢. 1je -0,1337.

I: Regresni analyza odhadii plemenné hodnoty sportovnich koni

Koeficient Smérodatna chyba Vyznamnost
Konstanta 265,573 26,254 0,000
Rok narozeni -0,134 0,013 0,000
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Regrese vyjadiena rovnici y = 265,57 + (-0,134) - x
je statisticky vysoce pritkazna (vyznamnost P = 0,000)
a vysvétluje 9,5 % celkové proménlivosti.

Zaporna hodnota regresniho koeficientu je dokla-
dem o stoupajici genetické tirovni sledované popu-
lace, ponévadz vykonnostni charakteristikou, ktera
byla analyzovana metodou BLUP Animal model, byla
penalizace koni trestnymi body v soutézich.

Tabulka ¢. II je prehledem primért odhadt ple-
mennych hodnot sportovnich koni ve sledovaném
obdobi. Vzhledem ke sporadickému vyskytu startl
koni narozenych pted rokem 1975 uvadime tyto roc-
niky pouze z divodu zobrazeni kompletniho piehledu
startujicich koni a pro hodnoceni genetického trendu
je neuvazujeme.

IL: Priimery odhadii plemenné hodnoty koni podle roku narozeni

Rok narozeni | Pocet koni Primérna plemenna hodnota
1970 1 -1,9770
1971 2 0,5552
1972 1 -7,3720
1973 6 -2,5788
1974 9 -0,8995
1975 24 0,5506
1976 44 -1,5463
1977 52 0,5727
1978 88 -0,1647
1979 112 -0,1390
1980 127 0,5773
1981 180 0,0404
1982 202 0,7100
1983 226 0,6612
1984 327 -0,0253
1985 402 0,1131
1986 477 0,5520
1987 475 0,8140
1988 513 -0,0654
1989 571 0,3225
1990 618 -0,4218
1991 826 -0,5636
1992 922 -0,3601
1993 926 -0,7159
1994 896 -1,1493
1995 898 -1,2091
1996 831 -1,5098
1997 574 -1,8817
1998 341 -2,3366
Celkem 10671 -0,5477

Z udaju tabulky ¢. II je patrné, ze geneticky
trend sportovni vykonnosti ma stoupajici tendenci.
Geneticky zisk se v populaci ¢eskych sportovnich
koni zacal projevovat predevsim od 90. let. Toto
tvrzeni lze znazornit zanesenim hodnot priméra

odhadt plemenné hodnoty tabulky do grafu. Graf ¢.
1 je vyjadfenim genetické tirovné populace ¢eského
teplokrevnika v zavislosti na ¢ase. Spojnice trendu
v grafu vyjadfuje nartst primért odhadl plemenné
hodnoty.
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1: Geneticky trend populace ceského teplokrevnika

Jak ukazuje tabulka ¢. II a graf ¢. 1, genetickym
trendem sledované populace koni je zvySovani jejich
skokové potence, a to predevsim v pribéhu poslednich
let. Koné narozeni v roce 1990 a pozdé¢ji vykazuji
nejvyssi nartst pramért odhadd plemenné hodnoty.
To koresponduje se zvySenym Slechtitelskym usilim
v chovu ¢eského teplokrevnika a snahou zlepsit jeho
skokové schopnosti. Geneticky pokrok plemen spor-
tovnich koni konstatuji rovnéz Langlois et al. (1997),
a to u selle francais 0,4 body ro¢né a u angloaraba 0,07
bodti ro¢né. Pozitivni geneticky trend je tedy vyraznéjsi
u selle frangais a koresponduje s intenzivnim $lechti-
telskym usilim chovatelii tohoto Spickového svétového
plemene sportovnich koni. Ve srovnani s t€émito hodno-
tami je geneticky trend sportovni vykonnosti ¢eského
teplokrevnika uspokojivy. Dokladuje zvySeni selek¢-
niho tlaku ve $lechténi ¢eského teplokrevnika, které je
v souladu systémem zuslechtovani c¢eského teplokrev-
nika zahrani¢nimi plemeny dlouhodobé Slechténymi
na sportovni vykonnost a se zkvalitiovanim jezdecké
doktriny v CR.

Prekvapujici je zjisténi, Zze k nejvyssi akceleraci
genetického trendu dochézi v ro¢nicich mladych
koni. U koni ro¢nikti narozeni 1996 — 1998 jsou
ve sledované databazi k dispozici pouze sportovni
vysledky kategorii mladych koni (4-6leti). Vzhledem
k tomu se da predpokladat, Ze vykonnostni uroven
téchto ro¢nikti bude v dalSich letech s v€kem nariistat
a akcelerace genetického trendu je v druhé poloving
90. let intenzivné;jsi.

V roce 2000 byl poprvé vypocitan odhad plemenné
hodnoty sportovnich koni v CR (Jiskrova, Misaf,
2000). Autofi stanovili metodou BLUP Animal model
odhad plemenné hodnoty ceského teplokrevnika za
obdobi 1991 — 1998. Ten je podkladem pro stanoveni
primért uvedenych v tabulce ¢. I11.

Srovnani tabulek ¢. II a ¢. III nepotvrzuje, ze dopl-
fovanim sportovnich vysledkt starSich koni k nej-
mlad$im ro¢nikim v databdzi zvySuje uroven pri-
meértt odhadu plemenné hodnoty. Naopak, posledni
roniky 1992 — 1994, které zahrnuji pouze starty
mladych koni (tab. ¢. III), maji vyssi odhad plemenné
hodnoty nez stejné ro¢niky narozeni v tab. ¢. II po
zafazeni starSich koni. Diivodem je pravdépodobné
skute¢nost, ze mladi koné vykazuji vyssi odhady
plemenné hodnoty diky korekci na faktor véku. Poné-
vadz se odhad plemenné hodnoty zptesnuje s dal§imi
nabihajicimi daty, nelze z poslednich tii ro¢niki usu-
zovat pfesné na geneticky trend v populaci.

Srovnanim tabulek ¢. II a ¢. III mizeme zaroven
posoudit, jak se ménily primérné hodnoty odhadu
plemenné hodnoty ve dvou vypoctech realizovanych
s odstupem cCtyt let. Oba potvrdily stoupajici gene-
ticky trend sportovni vykonnosti populace ¢eského
teplokrevnika a jednotlivé ro¢niky se v obou tabul-
kach nelisi podstatnou mérou. Odhady plemenné
hodnoty v tabulce ¢. II stanovené z dat doplnénych
o Ctyti jezdecké sezony jsou piesnéjsi nejen z divodu
SirSi podkladové databaze, ale také provazané;si
matice piibuznosti.
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II: Priimeéry odhadii plemenné hodnoty koni podle roku naro-

zeni (databdze 1991 — 1998)

Rok narozeni | Pocet koni | Primérna plemennd hodnota
1970 1 -1,7958
1971 2 -2,8328
1972 1 -8,5276
1973 6 -0,8736
1974 10 -0,8123
1975 25 -0,0627
1976 44 -2,5576
1977 52 -0,0863
1978 89 -0,0863
1979 108 -1,1205
1980 126 0,1408
1981 178 0,1659
1982 190 0,0368
1983 227 0,4799
1984 325 -0,3359
1985 400 -0,4933
1986 463 0,0122
1987 463 0,4877
1988 499 -0,4702
1989 531 0,1102
1990 557 -0,7186
1991 735 -0,6694
1992 751 -0,5865
1993 642 -1,2736
1994 421 -1,7894
Celkem 6846 -0,4975
SOUHRN

Byla analyzovana data sportovni vykonnosti koni ve skokovych soutézich v letech 1991 — 2002. Pod-
kladovou databazi tvotilo 252781 startt 10671 koni v 10911 skokovych soutézich. Sportovni vykonnost
byla charakterizovéana ziskem trestnych bodt koni v soutézich. Byl stanoven odhad plemenné hodnoty
sportovnich koni metodou BLUP Animal model. Z vyslednych hodnot odhadu plemenné hodnoty byl
vypocten geneticky trend sportovni vykonnosti ¢eského teplokrevnika. Pro stanoveni zavislosti odhadu
plemenné hodnoty na roku narozeni byla pouzita regresni analyza a vypocet primeért plemennych hod-
not podle roku narozeni. Sportovni vykonnost v populaci ¢eského teplokrevnika vykazuje stoupajici
tendenci. Geneticky trend ve sledované populaci vyjadiuje regresni koeficient —0,1337, coz znamena
narlst vykonnosti sportovnich koni vyjadfeny snizenim zisku trestnych bodt o 0,1337 v zavislosti na

roku narozeni koni.

koné¢, geneticky trend, plemenné hodnota, skokova vykonnost, BLUP Animal model

Sledovani bylo soucasti vyzkumného zaméru MSM ¢. 432100001.
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